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Ymparistomeluselvitys PR11181-Y01
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1 YLEISTA

Lahden kaupunki hakee lupaa kiviaineksen murskaamiselle kiinteistoilla 398-18-11-14, 398-18-11-15 ja
398-18-11-9. Alueella ei tehdd maa-aineksen ottoa, vaan kaikki murskattava kiviaines tuodaan muualta.
Kiviainesta murskataan, kunnes tontit on saatu rakennettua suunnitelman mukaisiksi murskatulla ainek-
sella.

Tassa selvityksessa tarkastellaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa melua laskennallisesti mallintaen.
Tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 annettuihin melutason raja-arvoihin [1].

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO

Tarkasteltava toiminta-alue sijaitsee Lahden keskustan itdpuolella Nastolantien ja valtatien 12 vélissa
(kuva 1). Alueen ymparistossa on teollisuutta, jdteasema ja asutusta.

Lahin asuinrakennus sijaitsee 300 m etdisyydelld lansisuunnassa murskausalueesta, mutta rakennus on
teollisuusalueeksi kaavoitetulla alueella ja teollisuuskiinteiston (autopurkamo) aitojen sisdpuolella. Tata
rakennusta ei ole kasitelty melulle altistuvana kohteena. Seuraavaksi |ahin asuinrakennus sijaitsee murs-
kausalueesta noin 400 m etadisyydella lansisuunnassa. Lomarakennuksia ei ole ldhietdisyydella.

Toiminta-alue rajautuu ldhivirkistysalueeseen (kuva 2). Virkistysalue on lemmikkien hautausmaa eika sita
tai muita Nastolantielle ja valtatielle 12 rajautuvia virkistysalueita nyt huomioida melulle herkkina kohtei-
na. Naita teihin rajautuvia VL-alueita ei ole myoskaan suojattu yleiselta tiemelulta.
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Kuva 2. Ote ajantasaisesta asemakaavasta.

3 MELUTASON RAJA-ARVOT, TOIMINNAN SIJOITTUMINEN JA MELUA
AIHEUTTAVIEN TYOVAIHEIDEN AIKARAJAT

3.1 Valtioneuvoston asetukset 800/2010 ja 314/2017

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
risténsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksessa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [2] oh-
jearvot on muutettu raja-arvoiksi.

Valtioneuvoston asetus 314/2017 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristdonsuojelusta annetun asetuksen muuttamisesta [3] on tullut voimaan 1.7.2017. Asetuksessa on muu-
tettu muun muassa toiminnan sijoittamiseen liittyvaa pykalaa 3.

Asetuksissa on toiminnan sijoittumisesta ja melua aiheuttavien tyovaiheiden aikarajoista kirjoitettu, etta

— toimintaa ei saa sijoittaa alle 400 metrin paahan melulle tai polylle erityisen alttiista kohteista,
kuten sairaalasta, paivakodista, hoito- tai oppilaitoksesta

— kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisdksi sijoitettava siten, ettd melua tai
polya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavaan rakennuk-
seen tai sen valittémassa laheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai
muuhun hairi6lle alttiiseen kohteeseen on vahintdan 300 metria

e kivenlouhimo, jolla on ollut ymparistélupa 16 pdivana syyskuuta 2010, ja kivenmurs-
kaamo voidaan sijoittaa alle 300 metrin pdaahan hairidille alttiista kohteesta, jos toi-
minnanharjoittaja voi sijoittamalla kivenmurskaamon toiminnan rakennukseen tai
kivenmurskaamossa taikka kivenlouhimossa muita teknisia keinoja kdyttden varmistaa
sen, ettd toiminnasta ei [ahimmassa hairiolle alttiissa kohteessa aiheudu 7 §:ssa tar-
koitetut melutason ohjearvot ylittavaa melua
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e tukitoiminnot voidaan sijoittaa lahemmaksi kuin 300 metrin pdahan hairidille alttiista
kohteesta

— jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 metrin padhan asumiseen tai loma-asumiseen kdytet-
tdvasta rakennuksesta tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta
piha-alueesta tai muusta hairille alttiista kohteesta, melua on torjuttava koteloinnein, kumi-
tuksin tai muilla vastaavilla daniteknisesti parhailla meluntorjuntatoimilla. Meluesteet on ra-
kennettava meluldhteen valittdmaan laheisyyteen

— jos toiminnan etdisyys melulle alttiisiin kohteisiin on alle 500 metrid, ei murskaamista, poraa-
mista, rikotusta tai rajaytyksia eikd kuormauksia tai kuljetuksia saa tehda viikonloppuisin eika
arkipyhina, vaan:

e murskaaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 22.00 valisena aikana;

e poraaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 21.00 valisena aikana;

e rikotus on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 vélisena aikana;

e rajdytykset on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 vélisena aikana;

e kuormaukset ja kuljetukset on tehtava arkipaivisin kello 6.00 ja 22.00 valisena aikana

e murskaaminen sekd kuormaaminen ja kuljetukset voivat olla tapauskohtaisen har-
kinnan perusteella sallittuja my6s lauantaisin.

Esitetyt etdisyydet maaritetdaan hairiclahteestd, ei esimerkiksi toiminta-alueen rajasta.

3.2 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Taulukossa 1 on esitetty valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvot ulkoalueiden melutasolle. Paa-
tosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssd. Paatosta ei sovelleta
teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq

A-painotettu keskiddnitaso Laeq [dB]

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja taajamien vilittdmassa 55¢ 50%2
laheisyydessa

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50%3

Loma-asumiseen kdytettavat alueet, leirin-
tdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 40*
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa naitad ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

4Y6ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisatddan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin.
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3.3 Iskumaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun iskumaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldhteesta.
Lahietaisyydella melu voi olla iskumaista tai kapeakaistaista, mutta kauempana meluldhteestad nain ei
valttamatta ole, koska dadnen kulkiessa ilmassa melun huippupiikkien voimakkuus pienenee suhteessa
taustamelutasoon ja niiden "teravyys” vahenee taajuusalueen kasvaessa. Tama johtuu mm. ilman, maan-
pinnan ja kasvillisuuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista.

Yhteenveto meluldhteiden aiheuttamasta melusta:
— pyorakuormaaja ja muut tyokoneet
e kivien kasittelyn melu voi olla ajoittain iskumaista
— kiven murskauslaitos

o murskauslaitoksen melu voi olla lyhyilla tarkasteluetdisyyksilla (alle 500 m) iskumaista,
mutta pitkilla etdisyyksilla (yli 500 m) melu ei normaalisti ole iskumaista.

Melun iskumaisuuden kokemiseen vaikuttaa tarkasteltavan melun lisdksi taustamelun suuruus. Jos taus-
tamelua on paljon, ei voimakaskaan iskumainen melu valttdmatta ole havaittavissa iskumaisena. Jos taas
taustamelua on vahan, voi voimakkuudeltaan alhainenkin iskumainen melu olla koettavissa iskumaisena.

4 MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmit

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik 2023 kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liiken-
nemelumelumalleja [4, 5]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti. Ohjelmaan
annetaan lisaksi syottotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Melumallinnuksessa ldhtotietona kaytetddn danilahteiden ddnitehotasoa taajuusvalilla 63—8000 Hz seka
liikennetietoja. Lahtotason perusteella maaritetdan danilahteen aiheuttama adnenpainetaso tarkastelu-
pisteissa erilaiset danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijéind huomioidaan
mm. geometrinen levidaminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vahentadvaa vaikutusta ei
laskennassa ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkan ajanjakson keskiddnitasoa myotatuuliolosuhteessa. Laskentatuloksen
epavarmuus on sitd suurempi mitd kauempana meluldhteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt asetukset.

Taulukko 2. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m?
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta
Melutason laskentaetaisyys 1800 m

Vesialueet 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus Laajat asfaltoidut alueet ja toiminta-alue 0,5 (puolikova)
Muu ymparist6 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

PRAOMETHOR 7110
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4.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkastelualueen maastomalli seka tiedot rakennuksista otettiin Lahden kaupungille vuonna 2022 laadi-
tusta ympaéristomeluselvityksesta (Lahden EU-meluselvitys 2022). Rakennukset on esitetty melukartoissa
kayttotarkoituksen mukaan eri vareilla seuraavasti:

— asuinrakennukset mustalla
— muut rakennukset harmaalla.

Toiminta-alueen rajaukset sekd murskauslaitoksen sijaintipaikat saatiin Insind6ritoimisto Lepistd Oy:lta.
Mallinnuksessa kived murskataan nykyisen maanpinnan tasolla eikd materiaalikasoja ole huomioitu me-
luesteina.

4.3 Melulihteet

Laskennassa meluldhteind on huomioitu:
— tela-alustainen murskauslaitos

— vyksi pyorakuormaaja tai muu tydkone.

Pyorakuormaajien tai vastaavien tyokoneiden lukumaara voi olla hieman suurempi ilman, etta silla on
oleellista vaikutusta toiminnasta ymparistoon aiheutuviin keskidanitasoihin.

Laskennassa meluldhteet on jaettu useaan osaan melulaskennan edustavuuden ja luotettavuuden paran-
tamiseksi.

4.4 Laskennassa kdytettyjen melulahteiden melupaastot

Melupddstot

Taulukossa 3 on esitetty meluldhteiden eli tydkoneiden ja -laitteiden d3nitehotasot. Adnitehotasot perus-
tuvat Promethor Oy:n aiemmin vastaavista tyokoneista ja -laitteista mittaamiin melupaastdihin.

Taulukko 3. Meluldhteiden danitehotasot [dB]

Taajuus (Hz) Murskauslaitos Pyorakuormaaja

63 119 108
125 119 106
250 121 106
500 121 104

1000 118 98

2000 115 94

4000 110 88

8000 104 86
Lwa 123 105
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Toiminta-ajat

Taulukossa 4 on esitetty eri tyokoneiden ja -laitteiden tydajat sekd melua tuottava aika minuuteissa tyo-
paivana. Laskennassa on oletettu, ettda murskauslaitos aiheuttaa melua koko ty6ajan. Pyordakuormaajan
on oletettu aiheuttavan merkittdvaa melua 75 % tyoajasta. Melun tuottoasteet perustuvat Promethor
Oy:n eri louhinta- ja murskauspaikoilla tekemiin seurantamittauksiin meluldhteiden laheisyydessa.

Taulukko 4. Meluldhteiden toiminta-ajat (arkipaivisin)

Melulshde Liitteet Tvbaika Meluntuoton kokonaisaika, kun lepoajat ja muut
¥ melun tuottoon vaikuttavat tekijit on huomioitu

Murskauslaitos Kaikki Klo 7-22 900 min (paivaaikana klo 7-22)

Pyorakuormaaja Kaikki Klo 7-22 675 min (paivadaikana klo 7-22)

Laskennassa on kaytetty meluldhteen melup&aastona todellisen melua tuottavan toiminta-ajan mukaista
melupadstod. Toiminta-ajasta aiheutuva korjaus saadaan yhtalosta AL = 10*log(X/Y), missa X on melua
tuottava toiminta-aika ja Y on tarkasteluaika.

4.5 Tieliikenne

Keskimaardinen liikenne on noin 20 alueelle tulevaa ja vastaavasti 20 alueelta ldhtevaa kuljetusautoa
paivassa. Maksimimé&ara on 70 + 70 kuljetusautoa. Nopeusrajoitus Nastolantielld on 60 km/h. Melumal-
linnuksessa kaytettiin vuorokauden maksimikuljetusmaaraa 70 + 70. Kuljetusten on oletettu jakautuvan
tasaisesti Nastolantielld molempiin suuntiin.

4.6 Laskentatilanteet

Murskauslaitoksen sijaintipaikkoja toiminta-alueella on kolme ja nadin ollen melumallinnustilanteita on
kolme. Tilanteissa asemapiirustuksen mukaisia esirakennustasoja ei ole vield tehty vaan murskauspaikka
ja sen lahimaasto on nykyisen maaston mukainen. Murskauslaitos on tasolla +118...+121. Erityistd melun-
torjuntaa ei tarvittu raja-arvojen saavuttamiseen melulle altistuvilla kohteilla.

Oletuksena on, ettd murskattava kivi (0—-600 mm) sisdltda suurimman eli 600 mm:n kokoisia lohkareita,
jolloin murskauksesta ldhteva melu vastaa “normaalia” kalliokiviaineksen murskauksen melua louhoksilla.
Jos murskattava kivi on pienempaa, voi melupaasto olla useita desibeleja kaytettya pienempi. Mallinnettu
tilanne on siten "worst case” -tilanne.

5 LASKENTATULOKSET

Melualueiden levidaminen on esitetty melukarttaliitteissa. Pdivaajan keskidaanitason raja-arvo asuinraken-
nuksilla on 55 dB(A).

Paivdajan keskidanitaso on suurimmillaan yhdella asuinrakennuksella 53-55 dB(A), kun kived murskataan
ita- tai keskiosan paikalla. Murskauslaitoksen ollessa lantisemalla paikalla pdivaajan keskidanitaso on kor-
keintaan 45 dB(A) talld asuinrakennuksella. Pdivdajan keskidanitaso on muilla asuinrakennuksilla pdaosin
korkeintaan 45 dB(A) kaikissa laskentatilanteissa.

Lahimmalla toiminta-alueeseen rajautuvalla lahivirkistysalueella paivaajan keskidanitaso voi olla yli
75 dB(A). Luvussa 2 esitetyn mukaisesti tata virkistysaluetta ei kuitenkaan nyt ole huomioitu melulle
herkkdana kohteena. Pohjoisessa Karistonseldan asuinaluetta ymparoivalla virkistysalueella 55 desibelin
raja-arvo alittuu kaikissa laskentatilanteissa.
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6 TULOSTEN TARKASTELU

Laskennallisen mallinnuksen tulosten perusteella kiviaineksen murskaustoiminnan aiheuttaman melun
keskidanitaso ei ylita valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 maaritettyja melutason raja-arvoja ymparis-
ton asuinrakennuksilla. Raja-arvojen toteutuminen ei vaadi erityista meluntorjuntaa.
Huomioitavaa on, etta:

— laskentamalli laskee melutasot ddnen levidmisen kannalta suotuisissa sddolosuhteissa

o todellisuudessa suotuisia sddolosuhteita melun leviamiselle tiettyyn tarkastelusuuntaan
esiintyy vain ajoittain sddolosuhteiden mukaisesti

o saattaa olla myo0s tilanteita, joissa melutasot eivat ole missdan ilmansuunnassa niin suu-
ria kuin melukartoissa, esimerkiksi tuulen ollessa voimakas (selvasti yli 5 m/s)

o toisaalta jonain pdivana, saatilan ollessa erittdin suotuisa melun levidmiselle, melutaso
voi olla my6s laskentatulosta suurempi

— mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee, sitd suurempi on todennakoisyys yksittaisten mit-
taushavaintojen poikkeamalle laskentamallin antamiin tuloksiin

— vastatuuleen melun levidaminen on huomattavasti laskentamallin antamaa tulosta pienempaa:
ero myota- ja vastatuuleen mitattaessa voi olla esimerkiksi jo 500 m etdisyydella yli 20 dB(A).
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Keskiosan murskauspaikka. Ei meluntorjuntaa.
Paivaajan keskiaanitaso LAeq7-22.
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Laskentakorkeus:
2 m maan pinnasta

Mittakaava 1:12000 (A4)
ETRS-GK26
N2000
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