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1 JOHDANTO

Lahden Kujalan kaupunginosassa Pippo-Kujalan alueella on kdynnistynyt alueen
esirakentaminen kiinteistolla (Pippo-Kujala II), kortteli 19026. Kuvassa 1 on esitetty kohteen

sijainti.
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Kuva 1. Kohteen sijainti (Lahden karttapalvelu).

Tassd lausunnossa esitetdadn alueen toteutussuunnittelua varten laadittu hulevesien
hallintasuunnitelma. Hallintasuunnitelma sisaltaa laskennallisen ennusteen muodostuvien
hulevesien maarasta ja virtaamasta seka toimenpide-ehdotukset hulevesien hallinnalle.

Suunnitelmassa kaytetty koordinaattijarjestelma on ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelma N200O.

Lahtotietoina tdssa suunnitelmassa on kaytetty verkostokarttaa ja siihen Kkartoitettuja
nykyisten ojien ja rumpujen korkoja.

Suunnitelma on laadittu ensimmaisen kerran 16.8.2021 ja paivitetty 315.2022 muuttuneiden

aluesuunnitelmien vuoksi.

2 ALUEEN NYKYTILANNE

Kujalan suunnittelualueen pinta-ala on noin 34 hehtaaria. Alue on talla hetkella
metsaista/niittyista aluetta, jonka lapi kulkee Lakkilantie. Kohteen perusmaa on heikosti vetta
lapaisevaa silttia seka avokalliota. Nykytilanteessa alueen sadevedet kulkeutuvat pohjoisosassa
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sijaitsevan ojan kautta hulevesiviemariin ja eteldosassa sijaitsevaan Vartio-ojaan. Metsainen
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maasto toimii veden kulkua hidastavana tekijana.

Alueen eteldosassa kulkee kaksi erillista kaasulinjaa. Toinen linjoista sijaitsee hulevesien
purkupaikkana toimivan Vartio-ojan laheisyydessa.

Kohteen pohjoispdadyssa on olemassa oleva hulevesiviemari, johon sallitaan tuotavaksi
hulevesia enintdan 45 l/s.

3 LASKENNALLINEN ENNUSTE

Suunnittelualueella muodostuvia hulevesia on tarkasteltu esirakentamissuunnitelman pinnan
kaltevuussuuntien mukaan.

Esirakentamisen yhteydessd maanpinnan oletetaan olevan p&dosin murskepintainen, joten
valuntakertoimena on kadytetty kerrointa 0,6. Mitoitussateena on kaytetty 10 min kestoista
sadetta ja intensiteettina 156 l/s*ha.

Alueelle esitetdan tehtavaksi hulevesien viivytysaltaita. Alla olevassa taulukossa on esitetty
pohjoisen ja eteldisen altaan osalta laskennassa kaytetyt pinta-alat hehtaareina, arvioidut
virtaamat Q (l/s) ja altaiden minimitilavuus.

Taulukko 2. Lasketut hulevesivirtaamat altaittain.

Viivytysallas Ala, jolta vesia Q (Us) Sademaara 10 min (m?3)
lasketaan
(ha)
Pohjoinen allas 1 1050 630
Etelainen allas 23 2253 1350

Hulevesien viivytysaltaiden suunniteltuja tilavuuksia on arvioitu huleveden virtaamien mukaan.

4 HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnassa tulisi syntyvat hulevedet ensisijaisesti kasitelld ja hyddyntaa tai
imeyttaa niiden syntypaikassa. Mikdli td&ma ei ole mahdollista (esim. maaperan huonon
vedenlapaisevyyden takia), hulevedet tulee johtaa suodattavin ja viivyttdvin keinoin pois
syntypaikalta. Hulevesiviemariin johtaessa hulevesia tulee viivyttaa. Tonteilla on suositeltavaa
kayttaa pihoissa vetta itseensa imevaa kasvillisuutta ja viheralueita mahdollisuuksien mukaan.
Alueen maapera on paaosin kalliota ja huonosti vetta lapadisevaa savista silttia, joten vesien
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imeytyminen koko alueella on arvioidusti vahaista. Hulevesia voidaan viivyttda ja lopulta
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johtaa edelleen esimerkiksi hulevesiviemariin tai ojaan.

Alueen sadevedet nykyisellddn virtaavat oletetusti olemassa oleviin ojiin ja veden hidastavana
tekijana on metsdinen maasto. Maapera on padosin hienorakeista, huonosti vetta lapaisevaa,
silttista maata, joten vesi imeytyy heikosti maahan.

4.1 Ratkaisuesitys hulevesien hallintaan

Kohteessa muodostuvat hulevedet johdetaan eri osissa Vartio-ojaan ja pohjoisosan
hulevesilinjaan (D 1000 mm) hulevesialtaiden, ojien, rumpujen, painanteiden ja lisdviivytysten
kautta. Hulevesialtaat toimivat hulevesien selkeytys- ja viivytysrakenteina, joiden avulla
hulevedet saadaan hallitusti johdettua Vartio-ojaan ja pohjoisosassa sijaitsevaan
hulevesiverkostoon. Hulevesien johtamissuunnat on esitetty nuolin asemapiirustuksessa. Alueen
pohjois- ja eteldosaan rakennetaan ns. padaltaat, joiden kautta vesi johdetaan alueelta edelleen.

Hulevesialtaan pohja kaivetaan suunnitelman mukaiseen korkoon -300 mm. Leikkauspintaan
asennetaan suodatinkangas N2 ja paalle tuodaan 300 mm kalliomursketta #0..150 mm. Sama
rakenne tehddaan myos altaiden seinamille.

Altaiden etuosaan tehdaan suodatusallas, joka samalla hidastaa virtaamaa. Suodatusallas
tehdaan louheesta tai murskeesta. Suodatusaltaan tarkoituksena on viivyttaa ja suodattaa
vetta. Lisdksi valialtaisiin ja Vartio-ojan altaaseen tehd&an kivisaarekkeita hidastamaan ja

viivyttamaan virtaamia.

Suurin osa kiintoaineksesta jaa suodatusaltaaseen, joten altaan huoltotdita tehdessa saadaan
kiintoaines poistettua suodatusaltaasta. Huoltotditd varten altaille tehdd&n murskepintainen
kulkuyhteys.

Molempiin purkupisteisiin asennetaan naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo, joiden avulla
hulevesien  virtaus  voidaan katkaista mahdollisessa ymparistolle  vaarallisessa
onnettomuustilanteessa. Liséksi pohjoiseen purkupisteeseen asennetaan virtauksensaatékaivo,
jolla saadetaan sallittua virtaamaa kohti runkolinjaa.

Kohteen hulevedet johdetaan kahteen eri hulevesialtaaseen, jolloin tulvien riski pienenee.
Alueelle tehtaviin painanteisiin ja ojiin suositellaan my6hemmin istutettavaksi kasveja, jotka
edesauttavat hulevesivirtaamien hidastamista ja mahdollistavat my6s vesien pienien maarien
imeytymisen.

Eteldosaan suunniteltuun suureen altaaseen tuleva hulevesien johdatusreitti kulkee
maakaasulinjan yli. Taman osion ylittamiseen on suunniteltu eroosiosuojauksella varustettu
levea painanne. Painanne on esitetty asemapiirustuksessa.

Vartio-ojan laheisyyteen suunniteltu eteldinen allas toimii hulevesille paisuntasailiéna, jonka
tarkoitus on tasata virtaamaa ennen vesien johdatusta Vartio-ojaan.
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Vartio-ojaan johtava purkuputki asennetaan myoé6tdilemaan Vartio-ojan virtaussuuntaa, jotta
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johdettavat vedet yhdistyisivdt ojaan mahdollisimman luontevasti. Hulevesien purkupaikka
eroosiosuojataan esimerkiksi kivetykselld. Purkuputki on halkaisijaltaan 400 mm ja
asennettaessa se 0,5 % kaltevuuteen, voidaan sallita virtaamaa enintdan 200 l/s. Purkuputki ja
sen sijainti on esitetty asemapiirustuksessa.

Pohjoiselle osalle tuodaan alueen ulkopuolisia hulevesia, jotka ohjataan omaa ojaa pitkin
tehtdviin D1600 kaivoihin (kiintoaines ja vettd kevyemman aineen erottelu). Kaivoista tehdaan
yhteys D1000 hulevesiviemariin yhteisen pohjoisosan liitoskaivon kautta. Ensimmainen kaivo
varustetaan ylivuotovarauksella, johon asetetaan vaakapadotusventtiili. Kaivon ylivuoto
ohjataan pohjoiseen hulevesialtaaseen 1.

4.2 Ojien ja rumpujen nykyiset korkeusasemat

Nykyiset korot suunnittelualueella ovat

- Olemassa olevan Kasaajankadun rummun paan korko +97.00..97.09
o Rumpu D1000 on liettynyt, vesijuoksu lietteen paalla noin +97,50
o Rummun korottaminen Kasaajankadun alituksessa parantaisi koko pohjoisosan
korkeusasemaa ja tulvareittien hallintaa

- Nykyinen Paanakadun suunnasta Kasaajankadulle tulevan rummun p&an korko on +97.79.

- Nykyinen oja pohjoisosassa suunnitellun altaan kohdalla on korossa +99.36.
Kasaajankadun varteen tultaessa ojan korko on +97.38. Tasta korko lahtee nousemaan
ojan kulkiessa Kasaajankadun viertd etelaa kohti. Ojan padssa korko on +102.87.

- Suunnitellun pohjoisosan altaan vieresta lahteva, Kasaajankadun viertd kulkeva
nykyinen oja, on pohjoisosassa korossa +100.64. Tasta oja lahtee laskemaan kohti
rumpua. Nykyisen rummun kohdalla oja on korossa +99.38.

- Ojan pohjan korko ylitettavan kaasulinjan kohdalla +94.12..+94.55. Suunnitellun etelaisen
altaan huoltotien liittyman kohdalla ojan pohja ~+93.75..+94.03

- Etelaisen altaan kohdalla nykyisen ojan pohja +94.55..+94.70

Suunnitelmakorot on esitetty asemapiirustuksessa 2022-04-101.

4.3 Tyoénaikainen hulevesien hallinta

Tyonaikainen hulevesien hallinta tehdaan rakennettavien hulevesialtaiden avulla.
Esirakentamisen aikana muodostuvat hulevedet johdetaan suoraan rakennettaviin hulevesien
viivytysaltaisiin. Toiminta-alueilla, joissa tankataan koneita ja sailétaan polttoaineita, tulee
vedet kasitelld hiekan- ja éljynerottimissa ennen Vartio-ojaan tai hulevesiviemariin johtamista.
Kasittelyssa tulee huomioida alueen esirakentamista varten annettu ymparistélupapaatds (Dnro
5360/11.01.00.01/2021). Ymparistélupamaarayksen mukaan my6s eteldinen ja pohjoinen
hulevesiallas tulee olla valmis ennen varsinaisten maanrakennustdiden aloittamista.
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Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisemiseksi alueelle varastoitavat maamassat peitetdaan ja
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tydmaan ajoliittymiin tuodaan sepeli- tai murskekaistaleet.

4.4 Hulevesien hallinta tulvatilanteessa

Kerran sadassa vuodessa tapahtuvan rankkasateen (i = 259 [*s*ha, kesto = 3600 s) mahdollisuus
on huomioitu hulevesisuunnittelussa tulvareittien avulla. Eteldssa altaan 5 tulviessa vesi virtaa
maastoa pitkin luontaiseen suuntaan Vartio-ojaan.

Pohjoisessa altaan 1 purkuputken kapasiteetti riittdd johtamaan rankkasateen hulevedet pois
alueelta. Kerran sadassa vuodessa tapahtuvan sateen aikana pohjoiseen muodostuu vetta 5 595
m°. Putken ollessa tukossa, on tulvimisalue esitetty liitteesséa 1, jossa vesi paaosin purkaa pois
moottoritien suunnasta Kasaajankadun vierta

4.5 Pohjoispdddyn hulevesiviemdri

Pohjoispaadyssa sijaitsevaan hulevesiviemariin sallitaan hulevesia tuotavaksi enintaan 45 l/s
(Lahti-Aqua Oy). Virtausta saaddetaan virtauksensdatokaivolla. Lisdksi ennen viemariin
liittymistd on ndytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo, josta linja voidaan tarvittaessa sulkea.

4.6 Hulevesialtaiden huolto

Eteldisen hulevesialtaan ymparistédn on suunniteltu tehtdvaksi hulevesialtaan huoltoreitti.
Huoltoreitti on merkitty asemapiirustukseen. Altaiden edessa olevat suodatusaltaat helpottavat
huoltot6ita, silla kiintoaines kerdaantyy suodatusaltaaseen. Hulevesialtaiden luiskat tehdaan
kaltevuudella 1:2..1:3. Hulevesialtaiden huoltotoimenpiteisiin kuuluu muun muassa altaisiin
kertyvan kiintoaineksen poisto. Kiintoaines on vetista ja sitd sekoittuu altaan veden kanssa
kaivinkoneen kauhan tekeman nostoty6n myé6ta. Taman vuoksi kiintoaineksen poistoon on
hyva varata riittavasti aikaa. Kiintoaines tulee l3jittaa paikkaan, jossa se saa kuivua ja asettua
ja josta sen saa esimerkiksi seuraavana paivana lastattua ja kuljetettua pois. Kiintoaineksen
ollessa hyvin hienoa ja vetista, voidaan kiintoaineksen poisto tehda myd6s imuautolla.
Kiintoaineksen poistaminen on suositeltavaa tehda aikana, jolloin altaissa on mahdollisimman
vahan vetta. Hulevesialtaista poistetaan s&annéllisin valiajoin sinne kuulumatonta
kasvillisuutta.

4.7 Asennettavat rummut ja kaivot

Asennettavat rummut ovat halkaisijaltaan 500 tai 800 mm. Kohteen eteldosaan asennettavat
rummut huoltotien alla (4 kpl) ovat halkaisijaltaan 500 mm ja sallittu virtaama naihin on 1600
l/s, jolloin laskennallinen kokonaisvirtaama mahtuu kulkemaan rummuissa aiheuttamatta
hallitsematonta tulvavirtausta.
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Pohjois- ja eteldosan altaiden purkuputket varustetaan naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivoilla.
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4.8 Kaasulinjan yli tehtdvé painanne

Olemassa oleva kaasulinja ylitetdan eroosiosuojatulla kasvualustaisella painanteella erillisen

suunnitelman mukaan.

4.9 Kujalankadun vastapenger

Kujalankadun ja suunnitellun ojan valille tehdaan louheesta vastapenger ojan ja kadun léhes
samantasoisten korkojen vuoksi. Penkereeseen on mahdollista istuttaa kasvillisuutta ja
istutuksia parantamaan sadeveden imeytymista.

4.10 Hulevesien johtaminen Vartio-ojaan

Hulevedet kerataan alueen eteldiseen altaaseen, josta ne ohjataan purkuputkella Vartio-ojaan
virtaaman ollessa normaalitilanteessa 200 U/s. Tulvareitti purkaa suoraan Vartio-ojaan.

5 TARKKAILU

Kohteessa tehdaan Lahden kaupungin maardamaa (nro 5360/11.01.00.01/2021) hulevesitarkkailua
Pippo-Kujalan hankealueella. Tarkkailussa otetaan vuosittain kaksi kertaa (kevaalla ja syksylld)
vesindytteet tarkkailupisteista TP1, TP2 ja TP3. Nollandytteet ojista on otettu kevaalla ja
alkukesalla 2022 ennen rakentamisen aloittamista. Tarkkailua jatketaan esirakentamisen aikana
kaksi kertaa vuodessa otettavilla seurantanaytteilla. Naytepisteet ovat kaivo 2 (NOK) pohjoinen
allas TP1 seka kaivo 3 (NOK) eteldinen allas TP2. Nollandytteet on otettu ojista, jotka purkavat
talla hetkelld kohti myos tulevia purkupisteita.

Vesindytteista analysoidaan seuraavat parametrit:
- pH

- sulfaatti

- sahkoénjohtavuus

- kiintoaine

- kokonaistyppi

- mineraalidljyt C10-C40
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6 ESIRAKENTAMISESSA JA SEN JALKEEN
HUOMIOITAVAA

Hulevesialtaiden mitoitus on tehty huomioiden ainoastaan esirakentamisen aikaiset
hulevesivirtaamat. Jatkossa tehtavassa kiinteistdjen hulevesijarjestelmien suunnittelussa tulee
huomioida mahdollinen hulevesien suurempi kapasiteettitarve. Tankkauspaikat ja muut
kemikaalien varastot ja ajoneuvojen pysakodintialueet tulee huomioida
ymparistélupamaaraysten mukaan ja toteuttaa mahdollinen hulevesien esikasittely myds jo
esirakentamisen aikana.

Lahdessa 9.9.2022

Insindéritoimisto Lepistd Oy

~ </

Jani Lepistd Erkki Liimatainen
toimitusjohtaja, DI geosuunnittelija, DI
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Nyk. hulevesiviemari

Nyk. ilmajohto, DNA

—— — —UK— — — Siirrettédvan nyk. kaasuputken suunniteltu uusi linjaus
—— — —K2— — — Nyk. kaasuputki, Gasgrid
—— — —L — — —— Nyk. kaukolamp®é, Lahti energia
—— — —/— — —— Nyk. séhkokaapeli, Lahti Energia
P1
P1 X
—— — —P1— — — Nyk. telekaapeli, DNA
—— — —P2— — — Nyk. telekaapeli, Telia
—— — —P3— — — Nyk. telekaapeli, FNE Finland

Nyk. jatevesiviemari

Nyk. vesijohto

Nyk. oja tai puro

Sijainnit viitteellisia, varmistettava
Pinnat muotoillaan viettamaan
kohti hulevesipainanteita.
Tydmaaliittymia ei ole tarkasteltu.

Toteutuksessa on huomioitava ojien ja
painanteiden vaatima tilantarve.

Poistettava nyk. ilmajohto, DNA

Urakoitsija vastaa putoamissuojauksesta.

Tulevan kellarin seinalinja (Alustava louhintapiirustus 15.6.2022)

: Hulevesien virtaussuunta / tulvareitti
}—— Rumpu, 400M ellei toisin mainita
—Z~ —— — —kK1— — —X Eri urakassa siirrettava Lahti Energian nyk. kaasuputki

Vesijarvenkatu 60, 15140 Lahti
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