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2.1

2.2

2.3

JOHDANTO

Tutkimuskohteena oli Lahden Ala-Okeroisissa sijaitsevan lasitehtaan alue. Kohteessa toimi vuosi-
na 1969—2012 tasolasia valmistanut Lahden Lasitehdas.

Kohteen alueella ei ole tiedossa aiempia maaperéan pilaantuneisuustutkimuksia, kunnostuksia tai
ympaéristovahinkoja. Lasitehtaan toiminta kohteessa on lopetettu. Tutkimuksen tarkoituksena oli
maaperan pilaantuneisuuden selvittaminen.

Maaperan pilaantuneisuustutkimus on tehty Ramboll Finland Oy:ssé Pilkington Oy:n toimeksian-
nosta, jossa yhteyshenkiléna on toiminut Mikko Heiska. Ramboll Finland Oy:ssa tydstd on vas-
tannut projektipaallikkona Juha Setéld, suunnittelijana on toiminut Perttu Kautto.

TUTKIMUSKOHDE
Sijainti, rajaus ja koko

Tutkimuskohteena ollut alue sijaitsee lounaislahdessa, Okeroisten kaupunginosassa. Tutkimus-
alue kasittaa ns. lasitehtaan tontin, kiinteistélla 398—-29-0-2. Kohdekiinteistén pinta-ala on n.25
ha. Kohteen likim&araiset koordinaatit (ETRS-TM35FIN — tasokoordinaatit) ovat N 6759590 E
423695.

Kohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 1510017184-1.
Toimintahistoria

Kohteen alueella toimi vuodesta 1969 vuoteen 2012 asti lasitehdas, jossa valmistettiin variténta
tasolasia. Tehdasrakennusten eteldpuolella on 2kpl katoksia joissa on sahkémuuntajia. Raken-
nusten koillisosassa on huollettu ja pesty konekalustoa. Tutkimusalueen luoteisosassa on sijain-
nut raskaspolttodljysailio (betonibunkkerissa), lammitysjarjestelmaan liittyvat paivasailiot raken-
nuksen sisalla. Kohteen itdpuolisella piha-alueella on varastoitu lasimurskaa.

Tutkimusalueen itdosassa tiedetddn sijainneen lasitehtaan oman kaatopaikan, jota on taytetty
vuosina 1974—-1996. Kohteen ymparistdluvassa (Hameen ymparistékeskus Nro YSO/132/2007
10.1.2007) on kerrottu kaatopaikan kaytdsta seuraavaa:

”Laitoksella on ollut oma kaatopaikka v. 1974—-1996. Alkuaikoina kaatopaikalle lajitettiin prosessi-
jatteiden lisdksi yhdyskuntajatettd. Vuoden 1977 tehtaan uunin korjauksen yhteydessa kaatopai-
kalle sijoitettiin huomattava maara kiviainesta. Vuodesta 1980 lahtien kaatopaikalle on lajitetty
likaista lasijatetta, vioittuneet pakkausvanteet ja alumiinilistat. Kaatopaikka on poistettu kaytosta
v. 1996.”

Nykyinen toiminta ja rakenteet

Lasin valmistus kohteen alueella on lopetettu. Alueella on edelleen tehdasrakennukset, pistoraide
seka teitad. Tehdasalue on aidattu, alueella ei ole nykyisin toimintaa.
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2.4

2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.6

Kaavatilanne ja tulevat toiminnot

Kohde sijaitsee asemakaavoitetulla alueella. Tutkimusalue (kiinteistd 398—29-0-2) on merkitty
teollisuus ja varastorakennusten korttelialueeksi.

Alueiden tulevasta toiminnasta ja/tai kaavamuutoksista ei ole tietoa.

Ymparistoolosuhteet

Pohjavesi

Kohde ei sijaitse ympaéristohallinnon luokittelemalla pohjavesialueella, 1&hin luokiteltu pv-alue
(0439801 Lahti) sijaitsee heti kiinteistén pohjoisrajalla kulkevan Lahti-Helsinki junaradan poh-
joispuolella.

Pintavesistot

Lahin pintavesistd (Porvoonjoki) virtaa lahimmilldan noin 200-300 metria kohteen etela-
lounaispuolella. Pintavesien valuntasuuta alueella on ité- ja lansipuoleisten ojien kautta etelaan,
Porvoonjokeen.

Maapera

Tehdasrakennusten ympéariston maanpinta on asfaltoitu. Kestopaallysteen alapuolella todettiin
tayttokerrosten koostuvan paaasiassa louheesta ja hiekasta, noin 0,5-1,5 metrin syvyydelle.
Tayttomaiden alapuolella todettiin joko perusmaa (SiMr/Si/SaSi) tai kallio. Tehtaan rakennukset

on sijoitettu ainakin osittain louhitulle kalliopohjalle.

Tehdasrakennusten itapuolella pistoraiteen alueella todettiin noin 3 metrin paksuinen silttisista
maista ja louheesta oleva tayttd, jonka alla todettiin perusmaa (SaSi).

Tutkimusalueen itdosassa — kaatopaikan alueella todettiin paksu kerros tayttémaa-aineksia. Tay-
ton seassa todettiin keskendan sekaisin louhetta, silttid ja hiekkaa — lisaksi ko. alueen etelaosas-
sa todettiin lasijatettd. Kaatopaikan alueen koekuoppia ei ulotettu perusmaahan. Koekuoppien
kaivu ja naytteenotto ulotettiin noin 3-3,5m syvyydelle maanpinnasta.

Naapurusto

Kohde sijaitsee Lahden kaupungin reuna-alueella, kohteen naapurustossa on pohjoispuolella ju-
narata ja Kemppi Oy:n tuotantolaitokset. Kohteen etela- ja lansipuolella on Ala-Okeroisten- ja la-
sitien tiealueet, kohteen kaakkoispuolella on peltoa. Kohteen koillispuolisena rajanaapurina on

Lahden kaupungin omistama voimalaitoskayttéon kaavoitettu kiinteistd 398-406-2-104.

Lahin yksittainen asuinrakennus on Lasitien eteldpuolella, ja lahin asuinalue on noin 500 metria
kohteen pohjoispuolella.

Aiemmat tutkimukset

Kohteen alueella ei ole tiedossa aiempia maaperan pilaantuneisuustutkimuksia tai kunnostuksia.
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3.2

3.3

TUTKIMUSTEN SUORITUS

Esiselvitys

Riskikohteiden kartoittamiseksi ja tunnistamiseksi selvitettiin kohteen toimintohistoriaa kohde-
kaynnin, entisen tydntekijan haastattelun seké ilmakuvien avulla. Saatujen tietojen ja kohde-
kaynnilla tehtyjen havaintojen perusteella tutkimuspisteet sijoitettiin alueelle. Tutkimuspisteiden
sijoittelussa pyrittiin huomioimaan mahdollista maaperan pilaantumisriskid aiheuttavat riskikoh-
teet, lisdksi osa tutkimuspisteista sijoitettiin hajapisteluontoisesti eripuolille tehtaan piha-aluetta.
Piirustuksessa 1510017184-2 on esitetty tutkimuspisteiden sijainnit.

Tutkimusten ajankohta ja toteutus

Maaperan pilaantuneisuustutkimukset toteutettiin 12—16.1.2015. Tutkimusten yhteydessa alueel-
le kaivettiin 21 koekuoppaa, seka otettiin maaperanaytteita kasikairauskalustolla 3 tutkimuspis-
teestd tehdasrakennuksen lansipaadyn kellarin alapuolisesta maasta.

Koekuopat P1-13 sijoittuivat tehtaan ymparistosta tunnistettujen riskikohteiden alueelle, kuopat
P14-21 tehtaan kaatopaikan alueelle. Tutkimuspisteet P22-24 tehtaan sijoittuivat tehtaan sisati-
loihin.

Yhteenséa kohteesta otettiin 24 tutkimuspisteesta 33 maanaytetta. Naytteenoton yhteydessa arvi-
oitiin aistinvaraisesti havaitut maalajit, seka tehtiin aistinvaraisia havaintoja jatteista ja haitta-
aineiden hajuista.

Tehdyt analyysit ja analytiikka

Tutkimuksen yhteydesséa otettujen naytteiden ja tehtyjen analyysien maarat on esitetty taulukos-
sa 1. Alkuaineiden kenttamittaukset tehtiin Niton — XRF kenttdanalysaattorilla ja kokonaishiilive-
tyjen kenttaanalyysit tehtiin Petroflag — kenttdanalysaattorilla. Kaikki maanaytteiden laboratorio-
analyysit tehtiin Ramboll Analytics:n akreditoidussa ymparistélaboratoriossa.

Taulukko 1, otetut naytteet ja tehdyt analyysit

Analyysi maara | tyyppi
(kph

As, Cu, Pb, Zn — XRF kenttaanalyysi 24 kenttaanalyysi
Kokonaishiilivedyt C14.40, Petroflag kenttaanalyysi 13 kenttaanalyysi
Pima-metallit (Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Pb, Zn ja V) 13 laboratorioanalyysi
Oljyhiilivedyt C1g.40 12 laboratorioanalyysi
PAH-yhdisteet 4 laboratorioanalyysi
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC1+2) 2 laboratorioanalyysi
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4.2

TUTKIMUSTULOKSET JA VIITEARVOVERTAILU

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Analyysituloksia on verrattu valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista (214/2007) esitettyja viitearvoja.

e Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessd maaperéan pilaantuneisuus ja puhdistustar-
ve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hydodynnetaan kaivukohteessa, tarvitaan siihen alueelli-
sen ymparistéviranomaisen hyvaksyma suunnitelma. Jos kaivettuja maita hyddynnetadan kai-
vukohteen ulkopuolella, tarvitaan padsaantdisesti hydodyntamiseen ymparistdlupa.

e Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena, ell-
ei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy
alempi ohjearvo, ei maita voi paasaantoisesti sijoittaa maankaatopaikalle, vaan ne on kasitel-
tava pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on tehtava
ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava ymparistdlupa.

e Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperaa pidetdan pilaantuneena alueella, jota
kaytetaan teollisuus-, varasto-, tai liikennealueena tai vastaavana (tai ellei kohdekohtaisella
riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

Aistinvaraiset havainnot

Tehdyt aistinvaraiset havainnot maalajeista, jatteisyydesta ja haitta-aineiden hajuista on esitetty
koontitaulukossa raportin liitteessa 1.

Hajuhavainnot

Naytteenoton yhteydessa, eiké otetuissa naytteissa todettu sellaista haitta-aineiden hajua, jonka
perusteella olisi epailty maaperan pilaantumista. Kaatopaikka-alueen eteldosassa todettiin koe-
kuoppien P19-21 kaivun yhteydessa yhdyskuntajatteenomaista hajua.

Jate- ja maalajihavainnot

Tehtaan ymparistoon sijoitetuissa koekuopissa (P1-P13) todettiin alueella taytdssa hiekkaa ja
monin paikoin runsaasti louhetta, tdytdn seassa ei havaittu merkittavia jatejakeita. Padosa koe-
kuopista ulotettiin kallioon tai perusmaahan saakka.

Kaatopaikan alueen pohjoisosaan sijoitetuissa koekuopissa P14-P18 todettiin alueen taytdn koos-
tuvan hiekkaisista / silttisestda maasta ja louheesta. Alueen kaikissa koekuopissa todettiin seka
rakennusjatejakeita (betonin paloja, kaapelia) — etta yhdyskuntajatetyyppisia jakeita (muovia /
roskia), lisaksi tayton seassa todettiin lasia. Tayttdmaa-aineksien seassa todettiin myos tasaisesti
vahainen maara jatejakeita.

Kaatopaikka-alueen eteldosan koekuopissa P19, P20 ja P21 todettiin taytoén koostuvan louheesta
ja hiekkaisista / silttisista maista. Taytdssa havaittiin lasijatetta seka rakennus- ja yhdyskuntaja-
tetta. Paikoin todettiin lasijatteestd koostuvia yhtendisempia tayttdkerroksia. Koekuoppia ei ulo-
tettu perusmaan pintaan saakka.
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4.4

Maanaytteiden analyysitulokset ja viitearvovertailu

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen analyysien tulokset on esitetty liitteessa 1. Tutkimuksessa to-
dettiin seuraavat viitearvojen ylitykset:
e Kaatopaikan alue:

e Koekuopassa P20 syvyydella 2,8-3,2m todettiin kuparia, nikkelia ja sinkkia ylemman oh-
jearvon ylittavina pitoisuuksina. Lisaksi todettiin alemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet
kadmiumia ja kromia seka oljyhiilivetyja Ci9.21 ja C22.40

e Nikkelin pitoisuus ylitti alemman ohjearvon koekuopassa P19 syvyydella 2,5-3 m otetussa
naytteessa

e Arseenin pitoisuus oli kynnysarvon tasolla koekuopasta P21 syvyydelta 3,3-3,5m

e Tehtaan ymparisto:

e Arseenin pitoisuus ylittdd kynnysarvon naytteissa P12/0,2-1m ja P6/0,5-1,5

e Dikloorieteenin pitoisuus 0,02 mg/kg ylitti kynnysarvon koekuopan P4 perusmaan pinnas-
ta syvyydeltd 1,4-1,6 otetussa naytteessa. Koekuoppa on sijoitettu autohallin edustalle

Tulosten tulkinta ja paatelmat

Tutkimusta edeltavan esiselvityksen, tutkimuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen seka maa-
naytteiden analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraava:

Raskaspolttodljysailion alueen koekuopissa eika tehtaan lansipaadyn kellaritiloihin sijoitetuissa
naytepisteissa ei todettu viitearvot ylittavia éljyhiilivetypitoisuuksia. Niin ikdan tehdasrakennuk-
sen eteldpuolella olevien muuntajien alueen koekuopissa ei todettu kohonneita oljyhiilivetypitoi-
suuksia.

Piha-alueella sijaitsevissa havaintopisteissa P6 ja P12 todettujen kynnysarvotason ylittavien ar-
seenin pitoisuuksien voidaan todeta olevan luontaisella tasolla. Tehtaan ymparistdon satunnai-
sesti sijoitetuissa hajapisteissa ei todettu merkkeja maaperéan pilaantuneisuudesta tai jatteista.

Koekuopassa P4 todettu kynnysarvon ylittava dikloorieteenin pitoisuus on alhainen.

Alueen itdosassa sijaitsevan kaatopaikan alueen tayttdkerrokset koostuvat tehdyn tutkimuksen
perusteella pohjoisosassa puhtaista maa-aineksista, joiden seassa on paikoin runsaasti louhetta.
Lisaksi alueella on todettu kaikissa koekuopissa vahainen maara jatejakeita tayttomaa-aineksen
seassa.

Kaatopaikan eteldosassa sijaitsevassa koekuopassa P20 todettiin ainoa teollisuusalueilla yleisesti
sovellettavan maaperan pilaantuneisuuden vertailuarvon (ylempi ohjearvo) ylittava haitta-
ainepitoisuus. Koekuopassa todettiin kuparia, nikkelia ja sinkkia yli ylemman ohjearvon. Kaato-
paikan eteldosassa todettiin tdyttdmaa-aineksen seassa enemman jatetta kuin ko. alueen poh-
joisosassa. Karttatarkastelun perusteella tayttépenkan paksuuden arvioidaan olevan noin 5-6
metria.

Tutkimusalueen itdosassa olevan kaatopaikan pohjoisosaan sijoitetut koekuopat P16-P18 sijoit-
tuivat aivan tutkimuskohteena olleen kiinteistdn rajalle. Koekuopista tehtyjen havaintojen perus-
teella tutkimusalueella todettu vahaisia maaria jatejakeita sisédltavd maa-ainestaytto ulottuu vie-
reisen kiinteistén 398—406-2-104 puolelle.

Tutkimuksen yhteydessa otettujen naytteiden analyysitulosten perusteella tehdaskiinteistén ton-
tin maaperan haitta-ainepitoisuudet ovat kokonaisuutena tarkasteltuna matalia. Tutkimuksessa
todetut korkeimmat haitta-ainepitoisuudet olivat suhteellisen matalia ja korkeimpina pitoisuuksi-
na todettuja haitta-aineita (kupari, nikkeli, sinkki ja 6ljyhiilivedyt C,,_40) voidaan pitdad normaali-
olosuhteissa suhteellisen huonosti kulkeutuvina. Talla perusteella nyt todetuista maaperan haitta-
ainepitoisuuksista tai jatejakeista ei arvioida aiheutuvan alueen ulkopuolelle kohdistuvia haitalli-
sia ymparistdvaikutuksia.
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Epavarmuustarkastelu

Tutkimusalueen laajuus ja tutkimuspisteverkon kattavuus huomioiden sisédltyy tutkimukseen jon-
kin verran epdvarmuutta. Merkittdvimpéna epdvarmuustekijana tutkimusten osalta on huomioi-
tava ettd tehtyjen tutkimuspisteiden véliselld alueella voi olla nyt todetuista poikkeavia maa-
aineksia. Itdosassa olevan téyttdalueen koekuoppien kaivua ei ulotettu perusmaan pintaan.
Tutkimuksessa esitetyt paatelmat on tehty tehtyjen havaintojen ja tutkimustulosten perusteella.

YHTEENVETO

Tutkitulta alueelta otettiin maaperéndytteita yhteensa 24 pisteestd. Tutkimuspisteet sijoitettiin
paikoilleen esiselvityksessa esiin tulleiden riskitekijoiden perusteella. Koekuoppien kaivun yhtey-
dessa tehtiin havaintoja maalajeista ja haitta-aineisiin viittaavien hajujen esiintymisestd. Otetuis-
ta naytteista tutkittiin orgaanisia ja epdorgaanisia haitta-aineita kentt4 ja laboratorioanalyysein.

Tutkimuksessa todettiin 1 tutkimuspisteessa teollisuusalueilla yleisesti sovellettavan maaperén
pilaantuneisuuden vertailuarvon (ylempi ohjearvo) vylittdvia haitta-ainepitoisuuksia raskasmetalle-
ja. Lisaksi todettiin 1 koekuopassa alemman ohjearvon ylittédva raskasmetallipitoisuus. Kaatopai-
kan alueella todettiin jatejakeita sisdltdvad maa-ainestdytttad, pohjoisosassa jatejakeita havaittiin
vahaisempid maaria, eteldosassa todettiin paikoin jatetayttoa.

Kaatopaikanalueen pohjoisosassa todettiin jatejakeita sisdltdvan maa-ainestaytén jatkuvan vie-
reisen kiinteistén 398-406-2-104 puolelle.

Tutkimusalueen koko huomioiden tutkimustuloksiin siséltyy jossain méarin epdvarmuutta. Mm.
entisen kaatopaikka-alueen tayttokerroksen tilavuutta ei tehdyilld tutkimuksilla pystyta arvioi-
maan.

Tassa tutkimuksessa todettujen tulosten perusteella maaperan haitta-ainepitoisuuksista ei aiheu-
du haitallisia ymparistd- tai terveysvaikutuksia alueen nykyiselld maankaytélla. Mikali alueen
maankdytéssa tapahtuu muutoksia, on alueella todetuista jétettd sisaltdvista taytoists ja tode-
tuista viitearvojen ylittavista maa-aineksista mahdollisesti aiheutuvia ymparistollisid ja/tai terve-
ysperusteisia riskejd arvioitava alueen tulevan maankayton perusteella. Riskien arvicinti edellyt-
t&d maaperén ja pohjaveden / kaatopaikan suotoveden lisdtutkimuksia joiden laajuus on riippu-
vainen alueen tulevasta maankayttstd ja tulevista toiminnoista.

Lahdessa 4.2.2015
Ramboll Finland Oy
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uha Setala Perttu Kautto
hmaéapaallikkd suunnittelija




LIITE 1, 1 SIVU
ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO



Liite 1
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Pilkinton, Lahden lasitehdas
R A M B L L Maaperan pilaantuneisuustutkimus

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
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< pH (rnglkg ma/kg) |(ma/kg)(ma/kgl(ma/kg)i(ma/kg)l(ma/ka)l(ma/kal(maskgl(ma/ka)l(ma/kg)l (Mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg)| (markg) | (mg/kg) [(mg/kg)(mg/kgll(ma/kg)l(mg/kg)l(mg/kg)(ma/kg)l(mg/kg)l(mg/kg)(mg/kg)(mg/kg)l(mg/ka)(mg/kgli(ma/kg)l(mg/kg)l(mg/ka)(ma/kg)l(ma/ka)l(ma/ka)l(ma/kg)i(ma/ka)l(ma/ka)l(ma/kgli(ma/ka)l(ma/ka)l(ma/kgll(ma/kg)l(ma/ka)l(ma/kg)l(markg!
RF [P [1 [0,00- 0.15] 0,15 [routa
0,15 - 0,30 [ 0,15 [TaHk tayteoa < < < < 18
1,20 - 1,90 | 0,70 [TaHk tayteoa 94,0 %) <10 | <10 | <10
1,90 - 2,20| 0,30 [sasi pm < < < 70
2,20 - eks.
Re [P 2 [0.00- 0.10] 0,10 [routa
0,10 - 0,45 0,35 [TaHk + Si  [nayte 0,15 - 0,3 < < | <27 | 35
0,80 - 2,50 | 1,70 [TaHk, Ki <16 | <52 | < | <53 | 23 |950%| <050 [ 41 [<02| s8 [ 19 [ 28 [ 65 [ 11 | a5 | 25
2,50 - 2,80| 0,30 [Ta 27 67,0 %) <10 | <10 | <10
2,80 - ek.s.
Re [P [3 [0.00- 0,30] 0.30 [routa
0,30 - 1,00 | lo + Hk < | <67 | < | <s7
1,00 - eks. ki tai ka
Re [P [4 [0.00- 0,06] 0,06 [asf
0,06 - 0,50 | 0,44 [routa
0,50 - 1,40 | 0,90 [Ta Lo, Hk 50 [94,09) <002 | <005 | <005 | <01 | <022 <0,01 | <0,01 | <0,01| <0,01 | <0,01| <0,05|<0,05| <0.1 | <05 | <10 | <10 | <10
1,40 - 1,60 | 0,20 [sasi pm 83.0 %) <002 [ <005 | <005 | <01 | <022 <0,01 [ <0,01 [ 0,02 | <0,01 | <0,01 | <0,05| <0,05| <0.1 [ <05
1,60 - ek.s.
RF [P |5 [0.00- 0,06] 0,06 [asf
0,06 - 0,30| 0,24 [routa
0,30 - 1,80| 1,50 [Talo, Hk  [néyte 0,3-0.8 < < < 35
1,80 - ek.s.
RF [P |6 [0.00- 0,06] 0,06 [asf
0,06 - 0,50 | 0,44 [routa
0,50 - 1,50 | 1,00 [Ta Lo, Hk, Si < < < < 174 [88.0%| <050 | 14 |<020| 7.3 [ 28 [ 26 6 15 | s3 | 37 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,2 26 | <10 [ 33
1,50 - 2,20| 0,70 [si pm
2,20 - eks.
Re [P [7 0,00 [ratasepelia, louhetta ei naytteita
RF [P |8 [0.00- 030] 030 [rasasi
0,30 - 3,00| 2,70 [TaLlo, Hk  [nayte1-1,5 < < < 40
3,00 - 3,30| 0,30 [sasi pm
3,30 - ek.s.
RF [P |9 [0.00- 0,06] 0,06 [asf
0,06 - 0,50 | 0,44 [routa
0,50 - 1,00 | 0,50 [KiHk Ta < < | <28 | a2 27
1,00 - eps ki tai ka
RF [P |10 [0,00 - 0,06 0,06 [asf
0,06 - 0,40 | 0,34 [routa
0,40 - 0,70 | 0,30 [ta mrsk +hk 52 [92,09%) <10 | 15 15
0,70 - 1,60 | 0,90 [ta lo unikivia
1,60 - eks.
Re [P [11 [0,00 - 0.20] 0,20 [Hms ei naytteita
0,20 - 0,80 | 0,60 |Htmr 17 [89.0 %) <10 | <10 | <10
0,80 - 1,00| 0,20 [simr i naytteita
1,00 - eks.
Re [P [12 [0,00 - 0,06] 0,06 [asf
0,06 - 0,20 | 0,14 [TaHk +sepeli
0,20 - 1,00| 0,80 [sepeli + Hk 82 < < < | <46 93,0%| <050 | 59 |<020| 7 30 [ 21 [ 64 | 14 [ a0 | 30
1,00 - 1,50 | 0,50 [Lo

150 - eks.
RF [P [13 [0.00 - 0,10] 0.10 [ms, routa
0,10 - 0,50 | 0,40 |TaHk +sepeli
050 - eks. i tai ka

ek.s. -
RF [P |14 [0,00 - 0,10( 0,10 [hms

0,10 - 1,60 | 1,50 |Ta Lo, Si, Ki H[nayte 0,6-1,6 < < < 63 | 186 [93,0%| <050 | 3.6 [<0,20| 5.6 21 20 7.2 12 68 26
1,60 - 3,50 [ 1,90 [Té Lo, Si, Ki H|nayte 2-3,5, asfalttia lasia, vaijeria, yhd. Jate muovi jatejakeita < < <19 | s1 92,0%| <050 [ 1.6 |022| 21 | 86 | <10 | 40 [ 49 55 13 <10 | 39 a5
3,50 - e.k.s.

RF [P |15 [0,00 - 0,10( 0,10 [hms

0,10 - 2,50 [ 2,40 |Lo, Si muovia, metallia - ndyte 0,5-2,5 jatejakeita < < < | <32 88,0%| <050 | 29 [<020| 47 | 21 16 | 58 | 10 37 26
2,50 - 3,50 [ 1,00 |Tv, Si Kantoja, lasia, bet jatejakeita < < < | <29
3,50 - eks.

RF P |16 [0.00 - 0,10 0,10 [hms
0,10 - 1,50 [ 1,40 | Té Si, Lo(109qkaapelin patka
1,50 - 2,30 | 0,80 [Lo(60%) Si Hk

1,00 - 2,00 néiyte otettu 1-2m < | <50 | < 36 52 |920%| <050 [ 25 |<020| 58 | 20 16 | 61 [ 11 a9 27
2,30 - eks.
RF P |17 [0.00 - 0,30 0,30 [hms
0,30 - 1,20 [ 0,90 |ta ki SiHk [lasia yhd kunta jate jatejakeita
1,20 - 2,20| 1,00 [taKiSiHk |lasia yhd.kunta jte, nayte 1-2m! jatejakeita < < < 33 850%| <050 | 36 [<020| 54 | 25 14 | 65 | 12 51 32 <10 | 15 17
2,20 - 2,50 | 0,30 [lo ta
2,50 - eks. ljatkuu

RF [P |18 [0,00 - 0,10( 0,10 [hms
0,10 - 1,00 | 0,90 [lo + Ki Si Hk

o0 100] 00 |ras v |rve0s2 < | e | a2 | e 87 9%| o058 | 43 [o021| 10 [ 42 | 42 | 3 | 21 | 100 | 48
1,80 - 2,50 | 0,70 |Tasi+ Hk |tiilia metallia - muutamia - ei néytetta jakeita
2,50 - 3,00 0,50 [tasasi ampari, tiil jakeita < < < | &
3.00 - eks.
RF [P |19 |0.00 - 0,10] 0,10 [hms
0,10 - 0,70 0,60 |t lo + SiHk [nayte 0-0.5 < < < | 2
070 - 2,50 | 1,80 |TaHk + Ki  [ei naytetta
2,50 - 3,00 0,50 |ta tilia, lasia, rak jateus ennemmin < < < | e 920%| <05 | 25 |<02| 59 | 36 | 21 | s |14800| s5 | 69 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0.01 | <0,01 | <0,01 | <0.01 | <0,01 | <0.01 | <001 [ <0,01 | <0.01| <0.2 <10 | <10 | <10
300 - eks.
R P |20 [0.00 - 0,05] 0,05
0,05 - 1,00 0,95 néyte 05-15 jatetaytioa < | <ar | <0 | 73
1,00 - 2,00 1,00 |10, tasi néyte 0,5-15
2,00 - 2,80 | 0,80 |ta tumma i _[ei naytetta
2,80 - 3,20 | 0,40 [ta wumma si |nayte 2,8-3.2 < || s 73,0 %| 34 27 007 | <0,05| <0,05| 0,11 | 0,14 | 0,13 | 015 | 0,05 | <0.02| 0.28 | 0.28 | 0.06 | 013 | 0,11 | <02 | 04 | 22 | 50 | 1900 | 2500
320 - eks.
RF [P |21 [0.00 - 0,05] 0,05 [hms
0,05 - 0,50 | 0,45 ta simr
050 - 3,30 | 2,80 |ta lasia tiilid rak jateua peililasia , nyte 0,2 jatetaytion < < < | a8 920%| <05 | 3 | 02| 53 | 20 | 28 | 20 | 14 | 85 | a1
3,30 - 3,50 | 0,20 [si Ta < < < | e 7609%| <05 | 52 |oa4a| 13 | 61 | 37 | 14 | 35 | 120 | 60
350 - eks.
RF P |22 |0.00 - 0.15] 0.15 |bet sisapiste
0,15 - 0,85 0,70 [ta sr, Mrsk__|ei haise 22 95,0 %] <10 | <10 | <10
085 - eps i tai ka
R P |23 |0.00 - 0.15] 015 |bet sisapiste
015 - 0,50 | 0,35 |t Sr, Mrsk__|ei haise 28
050 - eps i tai ka
RF P |24 |0.00 - 0.15] 015 |bet sisapiste
0,15 - 0,65 0,50 [ta sr, Mrsk _|ei haise 73 |93,0 %) <10 | <10 | <10
065 - eps i tai ka
TVRA 21472007 1a Svke opas Tlosten lukumaara [n] 24 24 24 22 13 2L ] T 13 13 1 1 13 1 13 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2. 12 12 12
tlos ylitta kynnysarvon laskennallinen keskiarvo: > 2 5 34 7 45 42 26 39 167 36  #wu#t HIAKO/OL #ii HIAKOION it O #uw# wwa# 0 01 01 02 0 wma# 0 028 0L 01 O w## 04 2 fuws wn 002 MWW I AW WG HHWE 308 492 522
tulos s alerman ohjearven laskennallinen mediaani: ** 2 4 02 6 25 24 7 14 55 30 #LUKUI #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! O  ##s# ##w# O 0L 01 02 0  #### 0 028 01 0L O  #### 04 2 wHa# HawH 002 HHWH HHHR HHWH WHHR AW WHHE 308 27 33
Llos it ylemmén ohjearvon laskennallinen minimi: ** 1 2 02 2 s 1 s 5 37 13 000 o 0 0 0 o 00 00 ©0O 01 01 02 0 00 0 028 01 01 0 o 04 2 000 000 002 000 000 00 00 00 O 26 15 15
fulos ylittaa suuntaa-antavan ongelmajate raja- Iaskennallinen oaksimi: * 3 14 160 16 250 230 170 230 1400 69 0,00 o 0 0 o o 00 00 ©0 01 01 02 ©0 00 O 028 0l 01 0 o 04 2 000 000 002 000 000 00 00 00 O 590 1900 2500
2 370 463 60 45 G5 3TL 17 st _HIAKOIOL Wi HINKOIOL W W WL I SIS SR I W I IR SR W I AR IR W A I SR W W W AR W399 939 1106
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RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 1(11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilkington
Ty6numero 1510017184 N&ytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P1
01 X-koordinaatti 6761685,97
Ta Hk ! ; ;
03 Y-koordinaatti 25531745,02
Betonilaatta 05 Maa_npinta,MP
(piki) ’ Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja -2,3 m mp:sta
Sepeli 0.9 Tutkimusaika 12.1.2015
11 Aistinvaraiset arviot
-1,3
Ta Hk -1,5 Naytteet syv. 0,15-0,3m
-1,7 syv.1,2-1,9m
19 syv.1,9-2,2m
Perusmaa 21 Muut havainnot
SaSi
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3
-3,5
vp  Tutkimuspiste P2
X-koordinaatti 6761706,78
routaa -0,1 Y-koordinaatti 25531752,99
TAHK+ Si 0,3 Maa_npinta,MP
Sepeli 0,5 Vesipinta, W
Ta Hk 4 Ki 07 Kuopan pohja -2,5 m mp:sta
09 Tutkimusaika 12.1.2015
11 Aistinvaraiset arviot
Ta ki 1.3 Naytteet syv. 0,1 -0,45m
15 syv.0,8-2,5m
-1,7 syv.2,5-2,8m
-1,9 Muut havainnot Muovisalaoja rikkoutui
2,1 Tiilisalaoja rikkoutui, vahainen
23 vesimaara
-2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3

-3,5



RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 2 (11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilking_jton
Ty6numero 1510017184 N&ytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P3
‘ 01 X-koordinaatti 6761660,18
Routaa ' . .
03 Y-koord_maattl 25531837,55
Louhosta Hk 05 Magnplnta,MP
Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja - 1,0 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 12.1.2015
Kallio -1,1 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-1,5 Naytteet syv.0,3-1,0m
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3
35
Mp  Tutkimuspiste P4
X-koordinaatti 6761695,84
Asf. 0,1 Y-koordinaatti 25532047,99
Routaa 03 Maa_npinta,MP
0,5 Vesipinta, W
07 Kuopan pohja -2,0 m mp:sta
T4 louhos Hk 09 Tutkimusaika
11 Aistinvaraiset arviot
1.3 Naytteet syv.0,5-1,3m
Perusmaa 15 syv.1,4-1,6m
Sa Si -1,7
-1,9 Muut havainnot
2,1
2,3
-2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3

-3,5



RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 3 (11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilking_jton
Ty6numero 1510017184 N&ytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P5
" At 01 X-koordinaatti 6761709,49
Routaa 03 Y-koordinaatti 25532087,01
05 Maa_npinta,MP
’ Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja -1,8 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 13.1.2015
Té louhosta -1,1 Aistinvaraiset arviot
+ Ki Hk 1,3
-1,5 Naytteet syv.0,3-1,8m
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3
35
vp Tutkimuspiste P6
X-koordinaatti 6761560,22
' Asf. -0,1 Y-koordinaatti 25532026,10
Routaa 03 Maa_npinta,MP
0,5 Vesipinta, W
07 Kuopan pohja -2,4 m mp:Sta
Lohkare taytto 09 Tl.,ltlfimusa_ika _ 13.1.2015
+ Hk 11 Aistinvaraiset arviot
KSi T4 1.3 Naytteet syv. 0,5-1,5m
15 syv. 1,8 -2,2m
-1,7
Perusmaa .
Sa Si -1,9 Muut havainnot
2,1
2,3
-2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3

-3,5



RAMBGOLL

LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 4 (11)
Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti
Tilaaja Pilking_jton
Ty6numero 1510017184 N&ytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P7
o1 X-koordinaatti 6761509,63
03 Y-koordinaatti 25532064,95
05 Maa_npinta,MP
’ Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja
0.9 Tutkimusaika 13.1.2015
11 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-1,5 Naytteet = ei naytetta
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot Ratasepelia, ratapenkka
23 rakennettu louhoksesta
2,5
2,7
-2,9
3,1
-3,3
-3,5
vp Tutkimuspiste P8
X-koordinaatti 6761519,30
T4 SaSi. -0,1 Y-koordinaatti 25532090,31
03 Maanpinta,MP
0,5 Vesipinta, W -2,7 m mp:sta
07 Kuopan pohja -3,3 m mp:sta
Lohkare taytto 09 Tutkimusaika 13.1.2015
+ Ki Hk 11 Aistinvaraiset arviot
1.3 Naytteet syv.1,0-1,5m
-1,5 syv.3,0-3,3m
1,7
-1,9 Muut havainnot
2,1
2,3
2,5
7\
-2,9
Perusmaa -3,1
SaSi 33

-3,5




RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 5(11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilking_jton
Ty6numero 1510017184 N&ytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P9
" At 01 X-koordinaatti 6761499,61
Routaa 03 Y-koordinaatti 25532010,27
KiHk Ta _0'5 Maanpinta,MP
’ Vesipinta, W
KiHk Ta 0.7 Kuopan pohja -1,0 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 14.1.2015
Kallio -1,1 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-1,5 Naytteet syv.0,5-1,0m
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3
-3,5
vp Tutkimuspiste P10
X-koordinaatti 6761380,74
Asf. -0,1 Y-koordinaatti 25531983,91
) 0.3 Maanpinta,MP
Routaa, Ta ' .
mursketta + Hk 0,5 Vesipinta, W
07 Kuopan pohja -1,6 m mp:sta
09 Tutkimusaika 14.1.2015
Aistinvaraiset arviot
Ta Iouho'st_a_f 11
uunikivia iz Naytteet syv.0,4-0,7m
Pohja - 17
ei kallio -1,9 Muut havainnot
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
-3,1
-3,3

-3,5



RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 6 (11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilking_jton
Ty6numero 1510017184 N&ytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P11
Humus 01 X-koord_inaatt_i 6761433,32
03 Y-koord_maattl 25531959,33
Ht+ Mr 05 Maanpinta,MP
’ Vesipinta, W
SiMr '2'; Kuopan po_hja -1,0 m mp:sta
it Tutkimusaika 13.1.2015
11 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-15 Naytteet syv.0,2-0,8m
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3
-3,5
vp  Tutkimuspiste P12
X-koordinaatti 6761514,14
Asf. 0,1 Y-koordinaatti 25531969,40
Routaa, lg‘pHe'l‘l 03 Maanpinta,MP
05 Vesipinta, W
Sepeli + Hk 07 Kuopan po.hja -1,5 m mp:sta
09 Tutkimusaika 14.1.2015
a1 Aistinvaraiset arviot
Louhosta 13 .
_1'5 Naytteet syv.0,2-1,0m
1,7
-1,9 Muut havainnot
2,1
2,3
2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3

-3,5



RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 7 (11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilkington
Tybnumero 1510017184 Naytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P13
Humus, routaa 01 X-koord_lnaatt_l 6761573,31
. ) Y-koordinaatti 25531945,06
Ta sepeli + Hk -0,3 Maanpinta,MP
03 Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja -0,5 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 14.1.2015
-1,1 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-1,5 Naytteet syv.0,1-0,5m
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
-2,5
2,7
2,9
3,1
-3,3
35
Mp  Tutkimuspiste P14
X-koordinaatti 6761547,12
Humus 0,1 Y-koordinaatti 25532176,59
03 Maanpinta,MP
05 Vesipinta, W
T4 Louhos, 07 Kuopan po.hJa -3,5 m mp:sta
Si ki Hk 09 Tutkimusaika 14.1.2015
_1'1 Aistinvaraiset arviot
1.3 Naytteet syv. 0,6 -1,6 m
-1,5 syv.2,0-3,5m
1,7
-1,9 Muut havainnot
21
Asfalttia, lasia, 23
vaieria, vaaleaa -2,5
hiekkaa, 27
yhdyskuntajatetta, '
muovia -2,9
31
-3,3

-3,5



RAMBGOLL

LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 8 (11)
Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti
Tilaaja Pilkington
Tybnumero 1510017184 Naytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P15 (kaatopaikka)
‘ 01 X-koordinaatti 6761547,12
Humus ) . .
03 Y-koordinaatti 25532176,59
_0'5 Maanpinta,MP
Lohkareita @ 70 - 07 Vesipinta, W
90 cm, ’ Kuopan pohja -3,5 m mp:sta
louhostz 0.9 Tutkimusaika 14.1.2015
|’ 'l,l - . - .
muovi. metall > Aistinvaraiset arviot
-1,5 Naytteet syv.0,5-2,5m
-1,7 syv. 2,5-3,0m
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
2,5
Turvetta, 2.7
kantoja, lasia, -2,9
betonia, Si, lasia
3,1
-3,3
35
vp Tutkimuspiste P16
X-koordinaatti 6761587,21
Humus 0,1 Y-koordinaatti 25532173,40
03 Maanpinta,MP
05 Vesipinta, W
Lohkareita 10%, 07 Kuopan po.hJa -2,3 m mp:sta
kaapelin patkia 09 Tutkimusaika 15.1.2015
_1'1 Aistinvaraiset arviot
1.3 Naytteet syv.1,0-2,0m
-1,5
Louhosta, 17
lohkareita 60 %, ' ]
Ta Si Hk -1,9 Muut havainnot
21
2,3
Lohkareet
jatkuu 25
2,7
2,9
31
-3,3

-3,5




RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 9(11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilkington
Tybnumero 1510017184 Naytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P17
‘ 01 X-koordinaatti 6761573,65
Humus 0 Y-koordinaatti 25532192,56
Ta Ki Si Hk, -0,5 Maa_nplnta,MP
lasia. Vesipinta, W
yhdyskuntajate 0.7 Kuopan pohja -2,5 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 15.1.2015
11 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-1,5 Naytteet syv.1,0-2,0m
Asfalttia
-1,7
-1,9
21 Muut havainnot
Louhetéyttd 2.3
-2,5
Louhetayttd
jatkuu 2.7
-2,9
-3,1
-3,3
-3,5
vp Tutkimuspiste P18
X-koordinaatti 6761554,23
Humus -0,1 Y-koordinaatti 25532212,90
03 Maanpinta,MP
05 Vesipinta, W
louhetta + Ki Si Hk 07 Kuopan pohja
09 Tutkimusaika 15.1.2015
_1'1 Aistinvaraiset arviot
Ta Si+Hk 1.3 Naytteet syv.0,5-2,0m
-1.5 syv.2,5-3,0m
1,7
T4 Si. tilia -1,9 Muut havainnot
metallia 21
2,3
2,5
Té& Sa Si, ampari, 27
il ,
1 _2’9
3,1
-3,3

-3,5



RAMBGLL LIITE 2
HAVAINTOPISTEKORTTI 10 (11)

Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilkington
Tybnumero 1510017184 Naytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P19
Humus 01 X-koordinaatti 6761459,67
03 Y-koordinaatti 25532181,14
Louhos + Si Hk ' Maanpinta,MP
-0,5 .
Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja -3,0 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 15.1.2015
-1,1 Aistinvaraiset arviot
-1,3
-1,5 Naytteet syv.0,5-2,0m
-1,7 syv. 2,5-3,0m
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
T& Ht + Ki, 2,5
tiilia, lasia, 2,7
rakenusjatetta
-2,9
3,1
-3,3
-3,5
vp Tutkimuspiste P20
X-koordinaatti 6761451,87
Humus 0,1 Y-koordinaatti 25532148,31
03 Maanpinta,MP
Lasijatetta, 0,5 Vesipinta, W
yhd.kuntajate 07 Kuopan pohja -3,2 m mp:sta
00 Tutkimusaika 15.1.2015
_1'1 Aistinvaraiset arviot
Lohkareita, Ta Si 1.3 Naytteet syv.0,5-1,5m
0,
0% 15 syv. 2,8 -3,2m
1,7
-1,9 Muut havainnot
2,1
2,3
2,5
Ta, tummasSi 27
2,9
3,1
-3,3

-3,5
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Tutkimuspaikka Lahden Lasitehdas, Okeroinen, Lahti

Tilaaja Pilkington
Tybnumero 1510017184 Naytteenottaja: H. Saarinen
Kairaus
MP Tutkimuspiste P21
Humus 01 X-koord_inaatt_i 6761477,08

T4.Si Mr 03 Y-koord_maattl 25532146,55
05 Maanpinta,MP
e Vesipinta, W
0.7 Kuopan pohja 3,5 m mp:sta
0.9 Tutkimusaika 15.1.2015
11 Aistinvaraiset arviot
-1,3

Ta, lasia, tiilia, -1,5 Naytteet syv.0,2-1,0m
rakennusjatetta, 17 syv. 3,3-3,5m

peililasia '
-1,9
21 Muut havainnot
2,3
-2,5
2,7
-2,9
3,1

SiTa 3.3

-3,5
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510017184/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Pilkington, Lahden lasitehtaan maaperan pilaantuneisuusselvitys
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 16.1.2015
Naytteenottaja: Hannu Saarinen Analysointi aloitettu: 16.1.2015
Maandytteet
Yksikko Menetelma

N&ytteenottopisteet P21/ P21/ P20 / P19/ P18/

0,2-1 3,3-3,5 2,8-3,2 2,5-3 0,5-2
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

00067 00068 00069 00070 00071
MAARITYKSET
Kuiva-aine 92 76 73 92 87 m-% RA4016*
pH maa/kiintea RA2036
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 3,4 <0,50 0,58 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 3,0 5,2 7,1 2,5 4,3 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 0,20 0,44 16 <0,20 0,21 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 5,3 13 16 5,9 10 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 20 61 250 36 42 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 28 37 230 21 42 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 29 14 170 5,0 31 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 14 35 230 120 21 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 85 120 1400 55 100 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 41 69 27 69 48 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 2500 <10 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 590 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 1900 <10 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa RA4049*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- RA4049%*
maa
Vinyylikloridi mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Trikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Dikloorimetaani mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni mg/kg ka RA4049*
m+p-ksyleeni mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510017184/1

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

00067 00068 00069 00070 00071 Yksikko Menetelmi
o-ksyleeni mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka RA4049C
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. 2,2 <0,20 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni 0,07 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,05 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,05 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni 0,11 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni 0,14 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni 0,13 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,15 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni 0,05 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,02 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni 0,28 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni 0,28 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni 0,06 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni 0,13 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni 0,11 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni <0,20 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni 0,40 <0,01 mg/kg ka RA4053*
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet P17/ P16 / P15/ P14/ P14 /2--

1-2 1-2 0,5-2,5 0,6-1,6 3,5
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

00072 00073 00074 00075 00076
MAARITYKSET
Kuiva-aine 85 92 88 93 92 m-% RA4016*
pH maa/kiintea RA2036
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 3,6 2,5 2,9 3,6 1,6 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,22 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 5,4 5,8 4,7 5,6 2,1 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 25 20 21 21 8,6 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 14 16 16 20 <10 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 6,5 6,1 5,8 7,2 40 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 12 11 10 12 4,9 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 51 49 37 68 55 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 32 27 26 26 13 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 17 45 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 15 39 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa RA4049*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, RA4049%*
PIMA

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 23.1.2015 RAMBGLL
3/8

Tutkimustodistus
Projekti: 1510017184/1

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

00072 00073 00074 00075 00076 Yksikko Menetelmi
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- RA4049%*
maa
Vinyylikloridi mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049*
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Trikloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni mg/kg ka RA4049%*
Dikloorimetaani mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni mg/kg ka RA4049*
Tolueeni mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049*
DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka RA4049C
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053*
Antraseeni mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA4053*
Kryseeni mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni mg/kg ka RA4053*
Pyreeni mg/kg ka RA4053*
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet P2/ P2/ P12/ P6 / P4 /

0,8-2,5 2,5-2,8 0,2-1 0,5-1,5 0,5-1,3
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

00077 00078 00079 00080 00081
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 67 93 88 94 m-% RA4016*
pH maa/kiinted 8,2 RA2036
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 4,1 5,9 14 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510017184/1

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
00077 00078 00079 00080 00081 Yksikko Menetelmi

Koboltti (Co) 5,8 7,0 7,3 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 19 30 28 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 28 21 26 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 6,5 6,4 6,0 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 11 14 15 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 45 49 53 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 25 30 37 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 33 <10 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 26 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <10 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok RA4049%*
PIMA

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok RA4049%*
maa

Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka RA4049*
Bentseeni <0,02 mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni <0,05 mg/kg ka RA4049*
m+p-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 mg/kg ka RA4049C
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. <0,20 mg/kg ka RA4053*
Antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Kryseeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni <0,01 mg/kg ka RA4053*
Pyreeni <0,01 mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510017184/1

Maanaytteet
Yksikkd Menetelma

Naytteenottopisteet P4 / P11/ P10/ P1/ P22/

1,4-1,6 0,2-0,8 0,4-0,7 1,2-1,9 0,15--

0,85

Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

00082 00083 00084 00085 00086
MAARITYKSET
Kuiva-aine 83 89 92 94 95 m-% RA4016*
pH maa/kiintea RA2036
Esikasittely, mikroaaltohajotus, RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb) mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa <10 15 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <10 15 <10 <10 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok RA4049*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok RA4049*
maa
Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Cis-1,2-dikloorieteeni 0,02 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka RA4049*
Bentseeni <0,02 mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 mg/kg ka RA4049C
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053*
Antraseeni mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
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Bentso(g,h,i)peryleeni
Bentso(k)fluoranteeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Fenantreeni

Fluoranteeni

Fluoreeni
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni
Kryseeni

Naftaleeni

Pyreeni

Maanaytteet

Naytteenottopisteet

Naytenumero

MAARITYKSET
Kuiva-aine
pH maa/kiinted

Esikasittely, mikroaaltohajotus,
kuningasvesi

Metallit (PIMA), maa
Antimoni (Sb)

Arseeni (As)

Kadmium (Cd)

Koboltti (Co)

Kromi (Cr)

Kupari (Cu)

Lyijy (Pb)

Nikkeli (Ni)

Sinkki (Zn)

Vanadiini (V)
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa
Keskitisleet (C10-C21)
Raskaat o6ljyjakeet (C21-C40)
VOC-PIMA, maa

Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit,
PIMA

Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA-
maa

Vinyylikloridi
1,1-dikloorieteeni
Cis-1,2-dikloorieteeni
Trans-1,2-dikloorieteeni
Trikloorieteeni
Tetrakloorieteeni
Dikloorimetaani
Bentseeni

Tolueeni
Etyylibentseeni
m+p-ksyleeni

Pvm: 23.1.2015
6/8

15MM
00082

15MM
00083

15MM
00084

P24 /
0,15--
0,65

15MM
00087

93

<10
<10
<10

15MM
00085

15MM
00086

RAMBGOLL

Yksikkd Menetelma
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
mg/kg ka RA4053*
Yksikko Menetelma
m-% RA4016*
RA2036
RA3007
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA3000*
mg/kg ka RA3000%*
mg/kg ka RA4020*
mg/kg ka RA4020%*
mg/kg ka RA4020%*
RA4049%*
RA4049%*
RA4049%*
mg/kg ka RA4049%*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049%*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049*
mg/kg ka RA4049%*
mg/kg ka RA4049%*
mg/kg ka RA4049%*
mg/kg ka RA4049%*
mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

Kotipaikka Espoo

www.ramboll-analytics.fi

(4]
FINA

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)
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15MM
00087 Yksikko Menetelmé
o-ksyleeni mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka RA4049C
Polyaromaattiset hiilivedyt yht. mg/kg ka RA4053*
Antraseeni mg/kg ka RA4053*
Asenafteeni mg/kg ka RA4053*
Asenaftyleeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)antraseeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(a)pyreeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg ka RA4053*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg ka RA4053*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg ka RA4053*
Fenantreeni mg/kg ka RA4053*
Fluoranteeni mg/kg ka RA4053*
Fluoreeni mg/kg ka RA4053*
Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni mg/kg ka RA4053*
Kryseeni mg/kg ka RA4053*
Naftaleeni mg/kg ka RA4053*
Pyreeni mg/kg ka RA4053*

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Lisatiedot Naytteenottoaika: 12.-15.1.2015

Jakelu perttu.kautto@ramboll.fi; juha.setala@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maaritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepdvarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

VOC, maa Metanolikestavoidystd ndytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS-GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) analysoitiin kayttaen HS-GC/MS-tekniikkaa. Pitoisuutta
verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on 0,5 mg/kg
ka. Menetelmadssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

PAH + PCB yht. , kiintea PAH-naytteet uutettiin tolueenilla, puhdistettiin florisililla ja maaritettiin GC/MS-
tekniikkaa kayttdaen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka ja
mittausepavarmuus 17-37 %. Menetelma perustuu Nordtest Report 329.
PCB-naytteet uutettiin tolueenilla ja puhdistettiin florisililla. Liuotin vaihdettiin heksaaniin
ja nayte késiteltiin rikkihapolla. Oljyiset ndytteet puhdistetaan liséksi
dimetyylisulfoksidilla (DMSO). PCB-yhdisteet analysoidaan GC/MS-tekniikan avulla.
Menetelman normaali maaritysraja 0,001 mg/kg ka ja mittausepavarmuus 20-34 %.
Menetelma perustuu Nordtest Report 329.
PAH- ja PCB- summat on laskettu upper bound-arvoina (jos kongeneerin pitoisuus ei ylita
maaritysrajaa, laskussa pitoisuutena kaytetaan maaritysrajaa).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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