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Tyon tausta ja tavoitteet

Tydn tavoitteena on ollut laatia asemakaavaluonnokseen perustuva hulevesisel-
vitys Lahden Helsingintien lansipuolisen teollisuusalueen asemakaava-alueelle
A-2844, joka on valittu Lahden kaupungin ja Hollolan kunnan Talvisaikaisten
hulevesien hallinta, riskien tunnistaminen ja maank&ytén suunnittelu -hankkeen
pilottikohteeksi. Tutkimushankkeen osana tuotettavassa selvityksessa kiinnite-
tadan erityista huomiota lumen ja sulamisvesien hallintaan osana hulevesiselvi-
tyksia ja hulevesien hallinnan suunnittelua. Hankkeessa laadittiin lisaksi suun-
nitteluohje hulevesien ja lumenhallinnan suunnitelmia varten.

Hulevesiselvitykseen sisdltyy hulevesien seka lumen ja sulamisvesien hallinta-
suunnitelma, jonka tavoitteena on ehkaista maankaytén muutoksesta, huleve-
sista ja lumesta aiheutuvia haittoja ymparistélle. Hulevesien hallinnan suunnit-
telussa noudatetaan Lahden kaupungin hulevesiohjelmaa ja sen prioriteettijar-
jestystd. Hulevesien ja lumen sulamisvesien hallinnassa korostuvat monipuoli-
sesti hyvan maarallisen ja laadullisen hallinnan edistaminen. Lisaksi suunnitte-
lussa huomioidaan alueellisen viivyttamisen tarve nykyisten rumpurakenteiden
toimivuuden yllapitamiseksi (Helsingintien alittava rumpu).

Tydssa kaytettyyn lahtbaineistoon sisaltyy:

- Suunnittelualueen asemakaavaluonnos (21.3.2024)

- Korkeusmalli 2 m (Maanmittauslaitos, 2024)

- Alueen verkostokartat (Lahden kaupunki, 2024)

- Helsingintien lansipuolen kaavarunkoalueen maisemaselvitys (Lahden kau-
punki, 2008)

- Taydennys maisemaselvitykseen: A-2844 Helsingintien lansipuolinen teolli-
suusalue / Hulevesien muodostuminen ja hallinnan periaatteet (Lahden kau-
punki, 2024)

- Lahden kaupungin hulevesiohjelma (Lahden kaupunki, 2010)

- Lumen ja sulamisvesien aiheuttamien laadullisten riskienkartoitus (Sitowise
Oy, 2024)

- Jokimaan asemakaavan liikenneselvitys, luonnos (Sweco 26.2.2024)

- Lahden Jokimaan yritysalueen yleissuunnitelma (Sitowise, 15.8.2025)

- Teiden ja katujen liukkauden torjunta (tiedonanto Niko Hyytidinen ja Juhani
Jarvelainen)

Selvitys on laadittu Sitowise Oy:ssa. Konsultin tyéryhman ovat muodostaneet
Nora Sillanpaa (projektipaallikkd, asiantuntija), Heidi Vilminko, Ins. (AMK), Iina
Kosonen, Onni Varjos ja Eeva-Riikka Rautarinta (laadunvarmistus). Ty6n on ti-
lannut Lahden kaupunki yhteyshenkildéinaan Juhani Jarveldinen ja Jaana Huovi-
nen (Lahden kaupunki). Lisaksi tydn ohjausryhmaan on osallistunut Sini Utriai-
nen (Hollolan kunta).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2 Selvitysalueen nykytila

2.1 Sijainti ja maankayttd

JOKIMAA

Ala-Okeroinen

_ Tuomenoja

ey &

‘-\,%

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti opaskartalla (Lahden kaupunki 2024).

Kaavoitettava alue (n. 30 ha) sijaitsee Jokimaan (28.) kaupunginosassa, noin
kuuden kilometrin etaisyydella kaupungin keskustasta etelaan (Kuva 1). Helsin-
gintien itapuoliselle alueelle sijoittuu Syvaojan teollisuus ja tydpaikka-alue.

Suunnittelualue on paaosin pelto- ja metsaaluetta. Alueen pohjoisosassa Lintu-
lantien varressa sijaitsee autopurkamo.! Alue rajautuu iddssa Helsingintiehen ja

pohjoisessa, idassa seka eteldassa maa- ja metsatalousvaltaiseen alueeseen
(Kuva 2).

1 Asemakaavan selostus (luonnos), asemakaavatunnus A-2844, Helsingintien lansipuolinen teol-
lisuusalue, Jokimaa (Lahden kaupunki 2024)
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Kuva 2. Selvitysalueen nykyinen maankdéytté (Lahden kaupunki).

Tarkastelualue sijoittuu kokonaisuudessaan Tuomenojan seka Ryteenojan va-
luma-alueille (kuva 3). Vedenjakajana valuma-alueiden valilld toimii kaakkois-
luoteissuunnassa kulkeva Lintulantie. Lintulantien eteldpuolelle sijoittuva Ry-
teenojan valuma-alue on kooltaan 0,59 km?2. Ryteenojan valuma-alueen pinta-
alasta paaosa (0,27 km?, 59 %) on metsaa seka maatalouskaytossa olevaa alu-
etta (0,19 km?, 32 %). Lintulantien pohjoispuolelle sijoittuvan Tuomenojan va-
luma-alueen koko on 0,46 km?. Sen pinta-alasta paaosa (0,34 km?, 74 %) on
metsaa seka maa-ainesten ottoaluetta (0,087 km?, 19 %). Valuma-alueiden
purkuvesisté on Porvoonjoki.?3

2 Taydennys maisemaselvitykseen: A-2844 Helsingintien ldansipuolinen teollisuusalue / Huleve-
sien muodostuminen ja hallinnan periaatteet (Lahden kaupunki 2024)
3 Helsingintien lansipuolen kaavarunkoalueen maisemaselvitys (Kurosawa 2008)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Lahti

Ryteenojan valuma-alue
A=4,65 km?

yii
Merkinnat

[ valuma-alueen raja
= Padvirtausreitti avouomassa
750 1500 m .} Suunnittelualue

I | —— Kuntaraja

’ T

Hollola

Kuva 3. Ryteenojan (vas.) ja Tuomenojan topografiaan perustuvat valuma-alu-
eet ja paavirtausreitit.

Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Tarkastelualueen maaperaolosuhteet on esitetty kuvassa 4. Selannealueita peit-
tda moreenimaa, makien lakialueilla on avokallioita. Alavimmat maaston paikat
ja selanteiden valiset painanteet ovat hienoa hietaa seka hiesua, jonka paalla
on savea.? Alueella ei ole tiedossa pima-alueita.

Asemakaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella. Selvitysaluetta |lahimpana on
Renkomaen pohjavesialue, joka sijaitsee noin 2,5 km etdisyydella selvitysalu-
eesta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 4. Alavimpien peltoalueiden maaperd on pddosin savea (sininen). Hiekka-
tai soramoreenialueet (beige) ja kalliot (punainen) sijaitsevat metsaéisilla selan-
nealueilla (Maaperékartta: GKT).

2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Kaava-alueen topografiassa erottuvat metsdiset makialueet ja alavat peltoalu-
eet (Kuva 5). Alueen korkein kohta on +100 m. Maasto laskee itdan pain kohti
Helsingintieta. Alueen alavimmat kohdat ovat laskuojien yhtymakohdassa ole-
valla peltoalueella +94 m*.

Nykytilanteen valuma-aluejako asemakaava-alueella ja sen lédheisyydessa on
esitetty Kuvassa 6. Osavaluma-alueiden pinta-alat on esitetty Taulukossa 1.
Asemakaavoitettavalta alueelta vedet purkautuvat paaasiassa kahden avo-ojan,
Tuomenojan (osavaluma-alue F1) ja Ryteenojan (osavaluma-alueet F2, F3 ja
F4) kautta Porvoonjokeen.

4 Asemakaavan selostus (luonnos), asemakaavatunnus A-2844, Helsingintien lansipuolinen teol-
lisuusalue, Jokimaa (Lahden kaupunki 2024)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 5. Selvitysalueen topografia nykytilanteessa (Lahden kaupunki).
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Kuva 6. Valuma-aluejako.
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Taulukko 1. Osavaluma-alueiden pinta-alat.

Pinta-ala

Valuma-alue [ha]

F1 18

F2 3

F3 19

F4 37

F5 17

F6 30

Kaava-alueesta sijoittuu pienet alueet osavaluma-alueille F5 ja F6. Osavaluma-
alueelta F5 vedet kulkeutuvat Makkaraojan kautta Ryteenojaan. Valuma-alue F5
ja Makkaraoja sijaitsevat osittain Lahden kaupungin ja osittain Hollolan kunnan
puolella. Purkukohta Porvoonjokeen sijaitsee Lahden kaupungin puolella. Osa-
valuma-alueelta F6 vedet purkautuvat nimeamaténta avouomaa pitkin Porvoon-
jokeen.

Kaikki purkureitit ovat nykytilassa avouomia. Ryteenoja alittaa Helsingintien
rummussa, jonka nykyhalkaisijasta ei ole tarkkaa mittaustietoa (halkaisija noin
600-800mm). Maastohavaintojen perusteella Tuomenojalla ei ole selkeda rum-
purakennetta Helsingintien ali, vaan vesi suotautuu tien alitse topografian mu-
kaisesti. Toimivan rumpurakenteen puuttuminen todennakoisesti yllapitaa aina-
kin osittain ylapuolisen lehdon kosteusolosuhteita.

Nykytilassa alueella ei ole tiedossa tulviin liittyvia haasteita. Tulvareitteina toi-
mivat maastopainanteet ja tienvarsiojat.

Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston
kohteet

Jokimaan selvitysalueella ei ole vesilakiin tai luonnonsuojelulakiin perustuen eri-
tyista huomiota edellyttavia luontotyyppeja eika metsalaissa merkityksellisiksi
tarkoitettuihin luontotyyppeihin rinnastettavia kuvioita.

Liito-oravan tiedetaan esiintyvan suunnittelualueen pohjoispuolisella Ala-Okeroi-
sen kuusivaltaisen lehtokorpimaisen purouoman kasittavalla LUMO-alueella
seka vastaavasti selvitysalueen lounaiskulman ulkopuolisella erillisella LUMO-
kuviolla (Kuva 7). Alueet rajautuvat Jokimaan selvityskuvioon. Jokimaan selvi-
tysalueen sisalla liito-oravan elinymparistdiksi soveltuvat metsakuviot ja niiden
valissa esiintyvat muut varttuneemmat metsakuviot muodostavat mahdollisen
siirtymareitin tunnettujen esiintymien valilld. Varsinainen suunnittelualue itses-
saan ei siirtymareittinakaan muodosta laaja-alaisesti korvaamatonta kuviota.
Maastohavaintojen perusteella liito-oravan pysyvan lisdantymispopulaation
esiintyminen Jokimaan suunnittelualueella on epatodennakdista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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(:] Jokimaa, selvitysaluerajaus
Jokimaa, viheralueena sailytettavaksi esitetty kuvio
[ M1.02.03 tuoreet keskiravintaiset lehdot, VU
["1 M2.01 lehtomaiset kankaat, VU
Bl M2.02.02 varttuneet havupuuvalt. tuoreet kankaat, NT|
viljelysmaa, voimakkaasti Ihmisvaikutteinen
pihamaa, voimakkaast| ihmisvaikutteinen
i+%3 lepakot, ruokailualue
* lepakot + liito-orava, kolopuut
~= liito-orava, siirtymareitti
—~== |epakot, silrtymareitti
] liito-orava & lepakot, sailytettéva siirtyméreittikuvio
777 liito-orava, erikseen turvattava siirtymareittikuvio
suunnittelualueeseen rajautuvat LUMO-alueet
1

Kuva 7. Jokimaan kaava-alueella viheralueena séilytettdvaksi esitetyt alueet ja
niiden sisdltémaét ensisijaisesti lepakoille ja liito-oraville merkitykselliset ominai-
suudet seké liito-oravan tunnettujen aktiivisten elinympdaristéjen vélisten kulku-
yhteyksien varmistamiseksi esitetty suunnittelualueen ulkopuolinen nykyisten
LUMO-alueiden vélinen metsékuvio.>

Kaavasuunnitelman toteuttaminen ei oletettavasti aiheuta muutoksia alueen pe-
tolintujen elinymparistéolosuhteisiin, eika Jokimaan suunnittelualueen pesima-
linnustoon selvityksen perusteella lukeudu luonnonsuojeluasetuksen mukaisia
erityisesti suojeltavia lajeja.

Jokimaan kaava-alueen todettiin muodostavan mahdollisen esiintymisalueen
useammalle lepakkolajille®>. Suunnittelualueella tavattiin kartoituksen yhtey-
dessa nelja ensisijaisena elinymparistonaan metsia kayttavaa lepakkolajia.
Kaava-alueella ei havaittu lepakkoyhteisélle merkityksellista I-luokan lisdanty-
mis- tai levahdyspaikkaa. Havaintojen perusteella paikalliset lepakot kayttavat
suunnittelualueen pellonlaitaa ja Lintulantieta seka siirtymareittind etta etenkin

5 Lahden Jokimaan kaavasuunnittelualueen luontoselvitykset v. 2024, Albus Luontopalvelut Oy

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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ensin mainittua myds ruokailualueena. Viitteita kolopuuston kayttamisesta lepo-
tai pesapaikkoina ei saatu.

Selvitysalueen tuleva tilanne

Selvitysalueen maankaytodssa tapahtuvat muutokset

Selvitysalueen tuleva maankayttd koostuu teollisuus- ja tydpaikka-alueesta
(Kuva 8). Kaavaluonnoksessa on esitetty alueet teollisuutta, varastointia ja nii-
hin liittyvaa liiketoimintaa varten (TL). Alueet, joissa on luontoarvoja, on 0soi-
tettu lahivirkistysalueiksi (VL/s).

Kuva 8. Selvitysalueen tuleva maankayttd (asemakaavaluonnos 21.3.2024).

Asemakaavaluonnoksessa teollisuutta, varastointia ja niihin liittyvaa liiketoimin-
taa palvelevien rakennusten korttelialueiksi osoitetut alueet tulevat rakentues-
saan lisaamaan tarkastelualueella muodostuvaa hulevesivaluntaa seka kasvat-
tamaan purkureittien virtaamia. Teollinen maankaytto sisaltaa tyypillisesti

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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muihin maankayttémuotoihin verrattuna enemman valiténta valuntaa muodos-
tavaa vettalapaisematonta pinta-alaa.

Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen

Asemakaavan keskeisin vaikutus hulevesien hallinnan kannalta tulee TL-kortte-
lialueista ja katualueista, jotka sijoittuvat aiemmin rakentamattomalle alueelle.
TL-alueet sijoittuvat useiden nykyisten avo-ojien seka Ryteenojan paavirtaus-
reitin padlle. Koko asemakaava-alueen keskeisena vedenjakajana toimii Lintu-
lantie, joka jakaa asemakaava-alueen Ryteenojan ja Tuomenojan valuma-aluei-
siin (Kuva 6).

Maankaytéon muutos lisda merkittavasti tarkastelualueella ja siihen liittyvilla
osavaluma-alueilla muodostuvien hulevesien maaraa ja virtaamia (Taulukko 2).
Kaavaluonnoksen mukaisella suunnittelualueella alueen valuntakerroin kasvaa
0,15:sta 0,72:een, ja hulevesivalunta viisinkertaistuu nykytilanteeseen verrat-
tuna.

Taulukko 2. Maankdytén muutoksen vaikutus hulevesien muodostumiseen®.

. Valuntakerroin Virtaama, Q Muod?stuva
Alue Pinta-ala [ [1/] hulevesivalunta
[ha] [m?]
Nykyinen Tuleva Nykyinen  Tuleva | Nykyinen Tuleva

Valuma-alue F1 18 0,11 0,32 380 1106 228 664
(Tuomenoja)
Valuma-a'lue F2 3 0,16 0,51 92 294 55 176
(Ryteenoja)
Valuma-alue F3 19 0,13 0,29 474 1058 285 635
(Ryteenoja)
VaIuma-a.Iue F4 37 0,11 0,32 781 2273 469 1364
(Ryteenoja)
Suunnittelualue 34 0,15 0,72 967 4741 580 2844

6 Valuntakertoimina on kaytetty eri pinnoille annettuja valuntakertoimia ja mitoitussadetta (RIL
124-2, Vesihuolto II, 2004). Mitoitussade on kerran viidessa vuodessa toistuvan 10 minuutin

kestoinen sadetapahtuma, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen lisdaava vaikutus (20 %), in-
tensiteetiltadgn 192 I/s/ha. (Ilmasto-opas 2016)

[

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.3 Vaikutukset veden ja lumen laatuun seka kuormitukseen

TL-korttelialueilta muodostuu hulevesien laadullista kuormitusta. TL-alueiden
tarkka maankayttd ei ole tiedossa, mutta oletettavasti toimintaan sisaltaa esi-
merkiksi merkittavaa ajoneuvoliikennettd, joka heikentda alueella muodostu-
vien hulevesien laatua mm. kiintoaineen, dljyhiilivetyjen, metallien ja PAH-yh-
disteiden osalta. Liikennemaaraarviot alueen toteutuvassa tilanteessa jakautu-
vat niin, etta Lintulantien arvioitu liikennemaara olisi 667 ajoneuvoa/vrk, josta
16,5 % raskasta liikennetta ja Tuurnakadun yhteensa noin 760 ajoneuvoa/vrk,
josta 15,8 % raskasta liikennetta. Laskelmiin liittyy kuitenkin suuria epavar-
muuksia, koska kaavan mahdollistamaa teollisuustoimintaa ei ole kaavaluon-
noksessa rajattu tarkemmin.”

TL-alueen ajoratojen kunnossapitoluokka tulee olemaan luokka III, jossa liuk-
kaudentorjunta toteutetaan hiekalla ja sepelilla. Alueen yhdistetyt jalankulun ja
pyorailyn vaylat tullaan osoittamaan kunnossapitoluokkaan B, jolloin ndaidenkin
osalta liukkaudentorjunta tullaan toteuttamaan hiekalla ja sepelilla.® Liukkau-
dentorjunnasta aiheutuva kiintoainekuormitus tulee ottaa huomioon hulevesien
hallintarakenteiden suunnittelussa, jotta rakenteiden tukkeutumisilta ja kiintoai-
neen kulkeutumiselta ymparistoon valtytaan.

TL-alueella muodostuvan valunnan maaran kasvaessa ojien ja painanteiden vir-
taamissa tapahtuu aarevoéitymista ja etenkin rankkasateiden aikana virtaama-
vaihtelut ovat hetkellisesti nopeita. Nailla alueilla on riski avouomien eroosiosta
aiheutuvalle kiintoaineen kulkeutumiselle ja veden samentumiselle. Tasta
syysta alueella on tarkeaa varmistaa hulevesien hallintarakenteiden ja virtaus-
reittien hyva eroosiosuojaus. Tama korostuu erityisesti purkukohdissa, joissa
TL-alueen hulevesiviemarit laskevat vedet avo-ojiin.

Alueen rakentamisen aikainen hulevesien hallinta, eroosion ehkaisy ja kiintoai-
neksen kulkeutumisen vahentaminen on erityisen tarkeaa. TL-alueella maapera
on osin savimaata (luku 2.2), joka aiheuttaa hairiintyessaan hulevesien samen-
tumista, mita ei voida tehokkaasti poistaa vedesta laskeuttamalla.

7 Jokimaan asemakaavan liikenneselvitys, luonnos (Sweco 26.2.2024)
8 Tiedonanto: Niko Hyytidginen (Lahden kaupunki, sahk6posti 7.6.2024)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Hulevesien ja lumen hallinnan suunnitelma ja
toimenpide-ehdotukset

Hulevesien ja lumen hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Lahden kaupungin hulevesiohjelmassa esitetyn prioriteettijarjestyksen mukaiset
tavoitteet ja periaatteet hulevesien hallinnalle ovat °:

e hulevedet kasitelldan ja hyédynnetdan syntypaikalla

e hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja viivyttavalla
jarjestelmalla

e hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alu-
eilla sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistd6n johtamista

¢ hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesis-
toon.

Helsingintien asemakaava-alueen hulevesien hallinnassa pyritddn suosimaan
luontopohjaisia maanpaallisia ratkaisuja, kuten lapaisevia paallysteita (kasittely
ja hydédyntdaminen syntypaikalla), kouruja ja kasvipeitteisia johtamispainanteita
(johtaminen viivyttavalla jarjestelmalla), biosuodatusrakenteita (johtaminen
suodattavalla jarjestelmalld) ja hulevesien viivyttamista ennen johtamista pur-
kuvesiin.

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet perustuvat kaupungin prioriteettijar-
jestyksen lisaksi alueen luontoarvojen ja hyvan vedenlaadun turvaamiseen. Hu-
levesien hallinnan yleisena tavoitteena on kaava-alueelta pois johdettavien ve-
sien sadilyttaminen mahdollisimman lahella rakentamista edeltavaa tilannetta
seka maaran etta laadun suhteen. Kohteen erityispiirteisiin liittyvia hulevesien
hallinnan tarpeita ja tavoitteita ovat:

e uuden maankaytdn alueella muodostuvien hulevesien maaran ja virtaa-
mien hillitseminen,

¢ Helsingintien alittavan rummun toimivuuden ja kapasiteetin turvaaminen,

e kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden haitta-aineiden poiskulkeutumisen eh-
kdiseminen,

e avoimien virtausreittien eroosiota ehkdiseminen rakentamisen aikana ja
valmiin alueen tilanteessa,

e luonnon monimuotoisuutta tukevien LUMO-alueiden valuma-vesitaseen ja
virtausreittien sailyttaminen paapiirteissaan luontoarvojen suojelemiseksi.

Kohteen erityispiirteisiin liittyvia lumen hallinnan tarpeita ja tavoitteita ovat:

° Lahden kaupungin hulevesiohjelma (Lahden kaupunki, 2010)

[
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lumen sulamisvesien mahdollisimman hyvan laadun varmistaminen en-
nen niiden johtamista purkuojiin,

lumen lahisiirron maksimoiminen lumen poiskuljetuksen valttamiseksi.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa noudatetaan seuraavia mitoitusperiaatteita:

Hydrologista mitoittamista edellyttavien kiinteistdkohtaisten hulevesira-
kenteiden suunnittelussa (mitoitustilavuuteen perustuvat rakenteet) voi-
daan mitoitusperusteena kayttaa 1,2 m?3 mitoitustilavuutta jokaista vetta
lapaisematonta 100 m? pinta-alaa kohden. Mitoitusperuste vastaa vesi-
maaraltaan 12 mm sadetapahtumaa.

Hydraulista mitoittamista edellyttavien hulevesirakenteiden suunnittelu-
perusteena (virtaamaan perustuvat johtamisrakenteet) kaytetaan kerran
viidessa vuodessa toistuvan 10 minuutin kestoisen mitoitussateen (192
I/s/ha)'? aikaista mitoitusvirtaamaa, joka sisaltéda 20 % korjauskerroin il-
mastonmuutoksen huomioimiseksi. Mitoitussateen kestoa voidaan tarvit-
taessa muuttaa vastaamaan suunnittelukohteen tai rakenteen ominai-
suuksia. Lisaksi alueellisten, puistoalueella kulkevien paavirtausreittien
mitoituksessa arvioidaan tyypillisen mitoitussateen lisaksi uomien kapasi-
teetti kerran 100 vuodessa toistuvan mitoitussateen aikaisessa tulvatilan-
teessa.

Alueellisen keskitetyn viivytyksen mitoituksessa noudatetaan Vaylaviras-
ton ohjeistustal!. Viivytyksen mitoitusperusteena on varata varastotila-
vuutta kerran 100 vuodessa toistuvan 10 minuutin kestoiselle mitoitussa-
teelle (384 |/s/ha), joka sisaltaa 20 % ilmastonmuutoskorjauksen.

Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat

Hulevesien hallinta perustuu uudella rakennettavalla teollisuusalueella tontti-
kohtaiseen hallintaan (muodostumisen ehkaisy, viivytys, kasittely) seka alueel-
liseen hallintaan (johtaminen, viivyttaminen). Hulevesien johtamisen ja hallin-
nan ratkaisut on esitetty suunnitelmakartassa (Liite 1).

Suunnitelmakartassa esitetty hallinnan kokonaisuus perustuu seuraaviin hule-
vesien hallintaratkaisuihin, joissa on huomioitu hulevesien hallinta kiinteis-
toilla/korttelialueilla, katu- ja puistoalueilla:

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta, TL-korttelialueet: Kiinteisto-
kohtainen viivytystilavuus tulee olla 1,2 m3 jokaista 100 m? vetté lapaisema-
ténta pinta-alaa kohden. Hulevesia tulisi imeyttdaa maaperaan niilla alueilla,

joilla se maaperaolosuhteiden ja tonteilla harjoitettavan toiminnan asetta-

mien laaturiskien osalta on mahdollista. Liikenndidyilta alueilta hulevedet tu-
lee johtaa laadulliseen hallintarakenteeseen. Vaihtoehtoisesti laadullinen hal-
linta voidaan toteuttaa esimerkiksi maanpaallisella biosuodatusrakenteella

10 | yhytkestoisten sateiden rankkuus ja toistuvuusaika Suomessa (Ilmasto-opas 2016).
11 Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu (Vayléaviraston ohjeita 93/2023).

[
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tai maanalaisilla rakenteilla, kuten suodatuskaivoilla, hiekan- tai éljynerotti-
milla. Korttelialueilta poisjohdettavat hulevedet johdetaan alueellisille vir-
tausreiteille.

o Katualueilla tapahtuva hulevesien hallinta: Hulevesien hallinnan tavoit-
teena on edistaa mahdollisuuksien mukaan hulevesien imeytymista maape-
raan, lisata hulevesien varastotilavuutta katualueella seka viivyttaa virtaa-
mia ennen vesien johtamista puistoalueilla sijaitseville alueellisille purkurei-
teille. Lisaksi tavoitteena on edistaa liikkennoityjen alueiden hulevesien laa-
dunhallintaa esimerkiksi kiintoaineen pidattamiselld. Katualueilla hulevedet
johdetaan kadunvarsiojiin, jotka toimivat kasvipeitteisind johtamispainan-
teina. Jyrkilla katuosuuksilla (pituuskaltevuus on = 3 %) viivytysta ja kiinto-
aineen pidattamista voidaan tehostaa pohjakynnyksilld. Soveltuvilla katu-
osuuksilla voidaan johtamispainanteeseen toteuttaa salaojitettuja biosuoda-
tusrakenteita hulevesien puhdistamisen tehostamiseksi (edellytyksena pin-
nan kaltevuus < 1 % seka riittdvasti tilaa maanalaisille rakennekerroksille).
Suunnitelmakartalla (Liite 1) katualueille sijoittuvat hulevesien hallinnan alu-
eet on esitetty lyhenteilla AHP1-AHP3:

o Alueellinen hulevesien purkureitti AHP1: Hallintarakenteena toi-
mivat kasvipeitteiset johtamispainanteet Tuurnakadun varrella. Tar-
koituksena on viivyttaa hulevesia ennen Ryteenojanpuiston avo-ojaa.
Johtamispainanteen viitteellinen leveys on noin 2 m. Kadun alku- ja
loppuosan tasaiset alueet voivat soveltua biosuodatukseen. Kadun
keskiosassa jyrkimmilla osuuksilla pituuskaltevuus on 5 %, jolloin vii-
vytyksen tehostaminen pohjakynnyksilla on suositeltavaa.

o Alueellinen hulevesien purkureitti AHP2: Hallintarakenteena toi-
mii kasvipeitteinen johtamispainanne Lintulantien katualueella. Hallin-
nan tavoitteena on viivyttaa hulevesia ennen purkamista Ryteenojan-
puiston uuteen avo-ojaan seka Helsingintien reunaojaan. Viherpainan-
teen viitteellinen leveys on noin 4 m. Hulevesien hallinnan rakentei-
den sijoittelu voi edellyttaa katualueelle sijoittuvien puiden ryhmitte-
lyd. Korttelialueen 28111 laheisyydessa kadun pituuskaltevuus ylittaa
3 %, jolloin viivytyksen tehostaminen pohjakynnyksilla on suositelta-
vaa. Katualue loivenee Helsingintieta kohti mentdessa, missa voi olla
mahdollista hyédyntda biosuodatusrakenteita.

o Alueellinen hulevesien purkureitti AHP3: Hallintarakenteena toi-
mivat kasvipeitteiset johtamispainanteet Hohdinkadun varrella. Hallin-
nan tavoitteena on Hohdinkadun hulevesien viivyttaminen ennen Luh-
danpaanpuiston avo-ojaa. Kasvipeitteiset ojat poistavat kiintoainesta,
kasvillisuus viivyttaa virtaamaa ja imeyttaa ainakin osittain hulevesia.
Viherpainanteen viitteellinen leveys on noin 2 m. Purkureitti alueen
pohjoisosissa tulee toteuttaa niin, etta LUMO-alueelle johdettavien hu-
levesien maara tai laatu ei vaaranna suojelualueen luontoarvoja.

e Paavirtausreitit ja puistoalueella tapahtuva hulevesien hallinta: Ase-
makaava-alueen padvirtausreitteina toimivat korttelialueiden ja katualueiden
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hulevedet keraavat avouomat, jotka korvaavat alueen nykyiset, paavirtaus-
reitteind toimivat ojat. Avouomien kautta johdetaan hallitusti ylapuolisilta
valuma-alueilta muodostuva valunta sekd asemakaava-alueella muodostuvat
hulevedet keskitettyyn viivytysrakenteeseen. Viivytysrakenteesta vedet joh-
detaan pois kaava-alueelta nykyisen, Helsingintien alittavan rummun kautta.
Suunnitelmakartalla (Liite 1) paavirtausreitteina toimivat avouomat on esi-
tetty lyhenteilla AHP4-AHPS5 ja keskitetty viivytysallas lyhenteelld AHH1:

o Alueellinen hulevesien purkureitti AHP4: Hallintarakenteena toi-
mii avo-oja, joka kulkee Ryteenojanpuiston eteldosan lapi osittain
korttelialueiden 28115, 28113 ja 28112 rasitealueilla, josta vedet pu-
retaan keskitettyyn viivytysaltaaseen (AHH1). Avo-ojaan johdetaan
suoraan vesia Tuurnakadulta seka kadunvarressa toimivilta kortteli-
alueilta (28112-28115). Avo-ojalle maaritetty alustava mitoitus ker-
ran viidessa ja sadassa vuodessa toistuvissa mitoitussadetilanteissa
on esitetty Liitteessa 1 kolmessa eri sijainnissa. Purkureitti edellyttaa
uutta rumpua Tuurnakadun alitse. Tuurnakadun rummun mitoituk-
selta tulee huomioida, ettd avouomassa rummun ylapuolella vedella
on tulvatilanteessa tilaa lammikoitua maastoon tilapaisesti.

o Alueellinen hulevesien purkureitti AHP5: Hallintarakenteena toi-
mii avo-oja, joka kulkee Ryteenojanpuiston pohjoisosan lapi keskitet-
tyyn viivytysaltaaseen (AHH1). Avo-ojaan johdetaan vesia Lintulan-
tieltd seka kadunvarressa toimivilta korttelialueilta (28110-28111).
Avo-ojalle maaritetty alustava mitoitus ennen keskitettya viivytysal-
lasta kerran viidessa ja sadassa vuodessa toistuvissa mitoitussadeti-
lanteissa on esitetty Liitteessa 1.

o Alueellinen hulevesien hallintarakenne AHH1: Paavirtausreittien
AHP4-AHPS kautta vedet johdetaan Ryteenojanpuiston viivytysaltaa-
seen. Viivytysallas tarjoaa tulvatilavuutta ja viivyttaa virtaamia ennen
hulevesien kulkeutumista Helsingintien alittavaan rumpuun. Suunni-
telmakartassa esitetyn viivytysalueen alustava mitoitustilavuus on
2500 m?3 (kerran 100 vuodessa toistuva mitoitussade, ilmastonmuu-
toskorjaus 20 %). Tulvatilanteessa vesipinta-alaksi on arvioitu noin
2700 m? (keskimaéaréainen vesisyvyys 0,92 m). Viivytysallas voidaan
toteuttaa esimerkiksi kosteikkomaisena viivytysalueena ja tulvapuis-
tona, jossa suurimman osan ajasta vetta on vain osassa aluetta. Vii-
vytysaltaan alustava mitoitus perustuu oletukseen, etta hulevesia vii-
vytetdaan Tuurnakadun (AHP1) ja Lintulantien (AHP2) johtamispainan-
teissa, ja etta kiinteistokohtainen viivytys toteutuu taysimaaraisena.

Kaikkien vesienhallinnan rakenteiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee
huomioida tarkoituksenmukaiset ja kattavat eroosiosuojaukset. Hairiintyneet
savimaat aiheuttavat valumavesiin voimakasta samentumista ja kiintoainekuor-
mitusta, jota ei pystyta tehokkaasti laskeuttamaan tai suodattamaan.

Asemakaava-alueelle laskee vesia lannestd Tuomenojan ja Ryteenojan valuma-
alueilta, joiden purkureitin jatkuvuus on varmistettava, jotta TL-korttelialueille
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ei tulevaisuudessa koidu haittaa ylapuolisen alueiden vesista. Suunnittelualueen
ja sen ylapuolisten valuma-alueiden ojat ja painanteet toimivat nykyiselldan
vetta viivyttavina ja tulvatilannetta tasaavina alueina.

Lumitilan varaaminen ja sulamisvesien hallinta

Asemakaava-alueen lumen laaturiskit muodostuvat liikennodidyiltd alueilta seka
liukkaudentorjuntaan kaytettavasta hiekoituksesta. Lahden kaupungin lumen-
hallinnan prioriteettijarjestyksen mukaisesti ajoradoilta ja yhdistetylta pyérailyn
ja jalankulun vaylaltd aurattavan lumen varastointi tapahtuu kasvipeitteisilla
alueilla, joista sulamisvedet imeytyvat maaperaan tai ohjautuu valuntareitille.

Katualueiden lumet aurataan katualueen reunaojiin ja erotuskaistalle tai lumen
lahisiirtopaikoille. Lahisiirtopaikkojen sijainnit on esitetty liitteen 1 suunnitelma-
kartalla. Lumen kasaamisessa tulee huomioida nakemaalueet ja kasausta ris-
teys- ja liittymaalueille tulee valttaa. Kiinteistot varastoivat lumet omilla alueil-
laan. Lumen lahisiirtopaikat tulee sijoittaa siten, ettd sulamisvedet ohjautuvat
maastoon eivatka paady katualueille. Mikali lumenlahisiirtopaikkojen alueellinen
kapasiteetti tayttyy, tulee lunta kuljettaa pois alueelta vanhimmat ja likaisim-
mat lumet priorisoiden.

Suunnittelualueen katualueiden lumitilan mitoitus laskettiin asemakaava-alueen
katu- ja liikennejarjestelypiirroksen!? pohjalta. Mitoituksessa huomioitiin katu-
alueen leveys, katualueen poikkileikkauksen tiedot seka lumitiloja vahentavat
kohteet (esim. liittymat, risteysalueet). Lumenmitoitussyvyytena kaytettiin II-
matieteenlaitoksen lumitilastojen 10 vuoden keskiarvoa Lahden Launeen mit-
tauspisteella (0,46 m). Lisaksi lumitilojen riittavyytta tarkasteltiin mittaustilas-
tojen perusteella viiden lumisimman talven lumisyvyyden keskiarvolla (0,68
m).13

Katualueiden lumenhallinnan mitoituksen paaperiaatteet on esitetty alla:

e Lintulantie: Ajoradan ja yhdistetylta pyoérailyn ja jalankulun vaylan lumet
aurataan ensisijaisesti erotuskaistalle. Erotuskaistalle oletetaan mahtuvan
noin 3 m levyinen lumikasa, jonka maksimikorkeus on 0,8 m.

e Hohdinkatu: Ajoradalta aurattavat lumet sijoitetaan reunaojiin seka kadun
paassa sijaitsevalle lahisiirtopaikalle. Kadun varren painanteisiin oletetaan
mahtuvan vahintaan 0,5 m levyinen lumikasa, jonka maksimikorkeus on 0,8
m.

e Tuurnakatu: Ajoradalta aurattavat lumet sijoitetaan reunaojiin seka kadun
paassa ja VL-alueen (Ryteenojanpuisto) reunalla sijaitseville lahisiirtopai-
koille. Kadun varren painanteisiin oletetaan mahtuvan vahintaan 0,5 m le-
vyinen lumikasa, jonka maksimikorkeus on 0,8 m. VL-alueen ojalinjauksen

12 Jokimaan asemakaava-alueen katu- ja liikennejarjestelyt -asemapiirros (Sweco 12.3.2024)
13 Lumen syvyys Lahden Launeen mittausasemalla. (Ilmatieteen laitoksen avoin data 2024)
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jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettd kadun ja ojan valiin jaa tila, jota
voidaan hyédyntda lumen varastointiin.

4.4 Tulvareitit

Asemakaava-alueella tulvareitteina toimivat katualueet seka alueelliset huleve-
sien purkureitit. Lintulantien ja Tuurnakadun katualueet seka alueen avo-ojat
toimivat alueellisina tulvareitteina kohti keskitettya viivytysrakennetta. Kaava-
alueen pohjoisosissa alueellisina tulvareitteina toimii Hohdinkatu ja sen reuna-
ojat, jotka ohjaavat vedet kohti Luhdanpdanpuiston ojaa. Katualueella lumen
sijoittelussa tulee huomioida, etta hulevesilla sailyy esteetdn tulvareitti.

Korttelualueiden maanpinnan tasauksessa tulee huomioida tulvareitit. Kiinteis-
tokohtaiset hulevesien hallintarakenteet mitoitetaan tavanomaisille mitoitussa-
teille. Tilanteessa, jossa hulevesijarjestelman kapasiteetti ylittyy, tulee kiinteis-
toilta olla jatkuva tulvareitti alueellisille tulva- ja paavirtausreiteille.

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Jokimaan asemakaava-alueella rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettava huleve-
sien hallintasuunnitelma, joka sisaltaa selvityksen rakennusaikaisesta huleve-
sien hallinnasta. Asemakaava-alueen tydmaavesien hallinta on erityisen tarkeaa
alueen pohjoisosan LUMO-alueen, seka Tuomenojan, Ryteenojan ja Porvoon-
joen luontoarvojen suojaamiseksi. Lisaksi tydmaavesien hallinnalla turvataan
Helsingintien alittavien rumpujen toiminta.

Kasittelemattomien tydmaavesien johtaminen viemareihin tai ojiin voi aiheut-
taa:

e Qjien, rumpujen, viemareiden, kaivojen ja pumppaamojen vaurioitumista
ja tukkeutumista.

e Purkuvesistdjen rehevditymistd, veden pilaantumista ja samentumista
seka haittaa elidille ja koko vesiekosysteemille.

Tydmaalla on jarjestettava rakentamisen aikainen hulevesien hallinta. Asema-
kaava-alueella tydmaavesien hallinnassa korostuvat hulevesien laadulliset ta-
voitteet sekd tydmaan toimiva kuivatus.

Rakentamisen ollessa vaiheistettu, tulee hulevesien hallinta sopeuttaa vaiheis-
tukseen ja huomioida, etteivat keskeneraisen alueen tydmaavedet aiheuta hait-
taa jo rakentuneen alueen hulevesijarjestelman toiminnalle. Eroosioherkan
maaperan takia erityista huomiota tulee kiinnittaa eroosion ehkaisyyn, jolla va-
hennetaan likaantuneiden ja kasittelya edellyttavien hulevesien muodostumista.

Tydmaavesien hallinnassa tulee noudattaa Lahden kaupungin Rakentamisen ai-
kaisten hulevesien hallintaohjeistusta ja sen periaatteita.4

14 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus. Lahden kaupunki, 2022.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

[



[

18 /19

Paadtelmat ja suositukset

Taman tyodn tarkoituksena oli laatia Lahden Helsingintien lansipuolisen teolli-
suusalueen asemakaava-alue kaava nro A-2844 perustuva hulevesiselvitys ja
hulevesien seka lumen sulamisvesien hallinnan suunnitelma. Toimiva huleve-
sien hallinta alueella perustuu ylapuolisten valuma-alueiden vesien hallittuun
johtamiseen selvitysalueen ohi, alueen vesitaseen sadilyttamiseen seka asema-
kaava-alueella muodostuvien hulevesien hallintaan siten, ettei siita aiheudu
maarallista tai laadullista haittaa kaava-alueella tai sen alapuolisilla purkurei-
teilla.

Kaavamaaraykseksi suositellaan korttelialueille:

e Hulevesien muodostumisen ehkaisemiseksi TL-alueen kiinteistoilta edelle-
tyttaan kiinteistékohtaista hulevesien hallintaa. Kiinteistokohtainen viivy-
tyksen velvoite on 1,2 m3/100 m2 vetta lapdisematodnta pintaa.

e Kiinteistodjen liikenndityjen alueiden hulevedet on kasiteltdva laadullisesti.
Kaavamaaraykseksi yleisten alueiden hulevesien hallinnalle suositellaan:

o Kaavakartalla osoitetaan aluevaraukset hulevesien alueelliselle johtami-
selle (paavirtausreitit).

e Kaavakartalla osoitetaan aluevaraukset hulevesien alueellisille hallintara-
kenteille (keskitetty viivytysallas). Hulevesien hallinnassa hyddynnetaan
ensisijaisesti maanpaallisia kasvipeitteisia johtamisrakenteita.

e Kaavakartalla osoitetaan lumenlahisiirtoon varatut alueet.
Yleisena maarayksena koko aluetta koskien esitetaan:

e Kaikessa rakentamistoiminnassa kiinnitetaan huomiota hyvaan tyémaa-
vesien hallintaan purkuvesistéjen laatuhaittojen ehkdisemiseksi. Raken-
nuslupa-asiakirjoihin on liitettava hulevesien hallintasuunnitelma, joka si-
saltaa selvityksen rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta.

Suosituksina esitetaan:

e Korttelialueiden tasausten tulee mahdollistaa jatkuvat tulvareitit kortteli-
alueiden sisalla ja hallittu purku hallintarakenteiden kautta purkureitille.
Pintavaluntareitit eivat saa ohjautua naapurikiinteistoéille.

Jatkosuunnittelussa huomioitavia asioita ovat:

e Selvitysalueeseen yhdistyy ylapuolisia valuma-alueita, jonka vuoksi paa-
virtausreittien jatkuvuus tulee varmistaa maankaytén muuttuessa. Jatko-
suunnittelussa tulee huomioida tulvareittien jatkuvuus.

e TL-korttelialueiden suunnittelun ja kayttotarkoituksen tarkentuessa tulee
alueellisten hulevesien hallintarakenteiden mitoitus ja sijoittuminen tar-
kistaa. Jos TL-korttelialueiden kiinteistékohtaista hallintaa ei voida
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toteuttaa taysimaaraisesti, tulee tama huomioida alueellisten purkureit-
tien ja keskitetyn viivytysaltaan mitoituksessa.

e Kun TL-korttelialueiden tulevan toiminnan luonne tarkentuu, tulee jatko-
suunnittelussa arvioida kiinteistbjen hulevesijarjestelmien sulkumahdolli-
suuden tarve esimerkiksi onnettomuustilanteissa seka mahdollisten sam-
mutusjatevesien huomioiminen suunnittelussa.

e Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee huomioida valittujen hulevesien hal-
lintarakenteiden yllapito ja seuranta. Hulevesirakenteissa ja -jarjestel-
missa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



purkureitti AHP2

Kiinteistokohtainen hulevesien viivytys 1.2
m? jokaista paallystettya 100 m? kohden.
Liikenndityjen alueiden vedet johdetaan
laadullisen hallintarakenteen kautta.

2

Alueellinen hulevesien
purkureitti AHPS
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MERKINNAT

Vedenja

Tekijd: O. Varjos
Hyvdksynyt: N. Sillanpdd

—-— 3 m kaava-alueen rajasta

kajat

[ Pasvaluma-alueen purkupiste

Kantakartan mukainen avouoma
Uusi oja korttelin rasitealueelle

Paavirtausreitti alueelta, avo-oja

Nykyinen oja Osoitettu tarve rummulle

Y4~ Poistuva oja L7 Alueellinen hulevesien hallinta
\ Korttelien ja katujen tasauksen 1 Teollisuusalue
tavoitteellinen viettosuunta
. . . 1 VL Virkistysalue
— — — Uusi tontinvierusoja —
C— 71 Lumen lihisiirtopaikka
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