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1 Suunnittelualueen hulevesien nykytila 

Nykytilassa noin 23,7 ha suuruinen suunnittelualue on ympäristössään pohjoisen ranta-
tontteja ja yksittäisiä asuinrakennuksia lukuun ottamatta hyvin vettä läpäisevää peltomaata 
tai lehti-, havu- tai sekametsää. Näin ollen nykytilassa alueelta muodostuva hulevesien pin-
tavalunta on vähäistä, vaikka suunnittelualueen viettokaltevuus on merkittävä. Suunnittelu-
alueen maanpeite on esitetty kuvassa 1. 
 

 

Kuva 1: Maanpeite suunnittelualueella. Mustalla neliöllä on esitetty likimääräinen suunnittelualueen 
rajaus (Corine Land Cover 2018, 20 m) (Muokattu lähteestä [1]). 

Karistonmäen suunnittelualue sijaitsee nimensä mukaisesti mäen rinteessä / mäen päällä ja 
korkeuseroa Karistonmäen harjan ja rannan välillä on noin 27 m. Karistonmäen pohjoispuo-
leinen ranta on noin korkeustasossa +93,0 m ja Karistonmäen harja noin +120,7 m. Kor-
keuserot mahdollistavat hulevesiviemäreiden ja viivytys-/imeytysrakenteiden toteuttamisen 
alueelle, mutta viettokaltevuuksien rajoittaminen saattaa olla haastavaa. Rantatonttien ma-
talan korkeustason vuoksi osa niistä on järvien tulvariskialueella [2].  
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Suunnittelualuetta lähimmät luokitellut pohjavesialueet ovat lounaassa noin 2,0 km etäisyy-
dellä sijaitseva Lahden 1. luokan pohjavesialue ja kaakossa noin 2,3 km etäisyydellä sijait-
seva Villilähteen 1. luokan pohjavesialue. Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee noin 
1,8 km päässä yksityinen luonnonsuojelualue. Suunnittelualueen pintavalunta ei nykytieto-
jen perusteella ohjaudu pohjavesialueille, niiden muodostumisalueille tai yksityiselle luon-
nonsuojelualueelle. Suunnittelualueen lähimmät luokitellut pohjavesialueet ja luonnonsuoje-
lualue on esitetty kuvassa 2. 

 

Kuva 2: Lähimmät pohjavesialueet. Yksityinen luonnonsuojelualue on esitetty vihreällä suorakaiteella 
ja suunnittelualueen likimääräinen rajaus mustalla neliöllä (Muokattu lähteestä [1]). 

Pohjamaaolosuhteiltaan suunnittelualue on pääosin hiekkaa ja hiekkamoreenia, mutta lou-
naisreunassa esiintyy myös karkeaa hietaa, hiesua ja savea. Näin ollen hulevesien imeyttä-
minen on todennäköisesti suunnittelualueella tehokas hulevesiä vähentävä ja puhdistava 
menetelmä. Pohjamaaolosuhteiden perusteella imeytysrakenteet kannattaa sijoittaa mah-
dollisimman lähelle suunnittelualueen harjaa ja pintavaluntareittien yläjuoksua, mikäli pinta-
valuntareitti päätyy heikosti vettä läpäiseville läntisille ja eteläisille alueille. Itään ja pohjoi-
seen ohjautuvaa pintavaluntaa on mahdollista imeyttää myös pintavaluntareitin alajuoksulla 
vesistön taso huomioiden. Suunnittelualueen pohjaolosuhteet on esitetty kuvassa 3. 
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Kuva 7: Lahti Aqua Oy:n luonnos vesihuollon järjestämisestä kaava-alueilla.[6] 

Lahti Aquan luonnoksen mukaisesti arvioitu tuleva kaava-alueen tasaus mahdollistaa hule-
vesiviemäröinnin toteuttamisen uuden Monosentien linjauksen ja nykyisen Karistonkadun 
kautta. Näin ollen tavanomaisten sadetapahtumien hulevesiä voidaan johtaa ilman tulva-
viemäröintiä kaava-alueiden eteläpuolelle hulevesien nykyiseen kosteikko- ja viivytysraken-
teeseen. Tulvavesien ohjaaminen Karistonmäen kaava-alueen pohjoispuolelta ei todennä-
köisesti kuitenkaan onnistu ilman ojituksia ja katualueen kautta pitäisi ohjata laaja hulevesiä 
keräävä alue. Katualueen tila ei välttämättä riitä riittävän kokoiselle avo-ojalle Monosentiellä, 
joten tulvamitoitettu hulevesiviemäri saattaa olla välttämätön, mikäli myös tulvavedet halu-
taan ohjata Lahti Aquan luonnosteleman linjan mukaisesti. 

Suunnittelualueelle on määritetty 5 kpl hulevesien viivytyspainanteiden tilavarauksia. Viivy-
tyspainanteiden tilavaraus on arvioitu 15 minuutin sadekestolla, jolloin tilavarauksiin saa-
daan riittävästi varmuutta, sillä myöhemmissä suunnitteluvaiheissa täsmällisesti arvioituihin 
tilavarauksiin ei välttämättä saataisi riittävää vesisyvyyttä esimerkiksi tasausten vuoksi. Mi-
toitusvesimäärät ja lammikoitumisalueen pinta-ala, eli viivytysalueen tilavaraus, on määri-
tetty Kuntaliiton Hulevesioppaan mukaisesti. 

Viivytysten tilavaraukset on sijoitettu mahdollisimman lähelle pintavaluntaa lisääviä valuma-
alueita siten, että ne voidaan yhdistää tulvareittiratkaisuihin. Viivytyspainanteiden tilavarauk-
sissa on arvioitu, että tonteilla viivytetään hulevesiä 1 m3 jokaista 100 m2 läpäisemätöntä 
pintaa kohti. 

Viivytyspainanteet on arvioitu toteutettavaksi matalina luiskattuina maastopainanteina, joi-
den keskimääräiseksi vesisyvyydeksi on arvioitu 0,5 m. Viivytyspainanteiden yhteyteen voi-
daan toteuttaa imeytysrakenne pohjamaan niin salliessa ja kiintoainesten pidätystä voidaan 
parantaa monilajisella kasvillisuudella. Viivytyspainanteen rakenne voi olla esimerkiksi ku-
van 8 mukainen. 
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Kuva 8: Esimerkki hulevesiä viivyttävästä painanteesta.[3] 

Tonttikohtaisen viivytyksen järjestäminen voidaan toteuttaa esimerkiksi piha-alueiden 
avopainanteilla, puoliläpäisevällä kiveyksellä esimerkiksi pysäköintialueilla tai maanalaisilla 
viivytysrakenteilla. 

Viivytyspainanteet ja alueen rakentamisenaikainen hulevesijärjestelmä on mahdollisuuksien 
mukaan pyrittävä suunnittelemaan ja rakentamaan ennen muun alueen rakentamista. Ra-
kentamisenaikaisten hulevesien laatua on seurattava erityisesti kiintoaineismäärien osalta, 
sillä niiden määrä hulevesissä on tyypillisesti koholla rakennettuun lopputilanteeseen verrat-
tuna. Tarvittaessa viivytysrakenteet on puhdistettava, mikäli niihin rakentamisen aikana ker-
tyvä kiintoaines estää niiden suunnitellun toiminnan. 
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3 Ehdotukset hulevesien hallintamenetelmistä ja kaavamääräyksistä 

Yleismääräys 

Alueella rakennettaessa laaditaan rakentamisenaikainen hulevesien hallintasuunnitelma. 
Viivytysjärjestelmät on mahdollisuuksien mukaan rakennettava alueella ennen muuta raken-
tamista ja rakentamisenaikaista hulevesien laatua ja viivytysrakenteiden toimintaa ja kuntoa 
on seurattava. 

Erillispientalojen korttelialue, AO & rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennus-
ten korttelialue, AR 

Alueella muodostuvia hulevesiä tulee viivyttää yksi kuutiometri jokaista sataa vettä läpäise-
mätöntä pintaneliömetriä kohden (1 m3 / 100 m2). Viivytyspainanteiden tai -altaiden tulee 
tyhjentyä 12 tunnin kuluessa täyttymisestään ja niissä tulee olla suunniteltu ylivuoto. 

Lähivirkistysalue, VL 

Alueelle voi rakentaa hulevesien viivytysrakenteita. Viivytyspainanteiden tulee tyhjentyä 12 
tunnin kuluessa täyttymisestään ja tulvatilanteessa hulevedet on pystyttävä ohjaamaan ny-
kyisiin ojiin. 

4 Lähdeaineistot 

[1] Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos, 2022, https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/ 

[2] Hulevesiohjelma, Lahden kaupunki, 2011, https://www.lahti.fi/tiedostot/lahden-kaupun-
gin-hulevesiohjelma/, liite 5 

[3] https://ilmastotyokalut.fi/files/2014/07/3.2.Hulevesien-hallintarakenteet-ja-niiden-kun-
nossapito_ty%C3%B6kalu.pdf s. 35 

[4] Kansikuva muokattu kohteesta: Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos, 2021, 
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/ 

[5] Asemakaavan selostus A-2916 Karistonrinne, luonnos 13.02.2025, 
https://www.lahti.fi/tiedostot/a-2916-kaavaselostuksen-luonnos-kolava-karistonrinne-
lahti/, s. 22 

[6] Asemakaavan selostus A-2842, luonnos 1.09.2023, https://www.lahti.fi/tiedostot/kaava-
selostuksen-luonnos/,s.15 

5 Liitteet 

Liite 1: Virtaama- ja virtaussuuntakartta, nykytila 

Liite 2: Virtaama- ja virtaussuuntakartta, rakennettu 
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VA 1
Q = +2840 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.50
Mitoitussateen vesimªªrª V = 5120 m3

VA 2
Q = +165 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.20
Mitoitussateen vesimªªrª V = 300 m3

VA 3
Q = +325 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.20
Mitoitussateen vesimªªrª V = 590 m3

VA 4
Q = +1625 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.20
Mitoitussateen vesimªªrª V = 2930 m3

VA 5
Q = +220 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.50
Mitoitussateen vesimªªrª V = 400 m3

VA 6
Q = +60 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.30
Mitoitussateen vesimªªrª V = 110 m3

VA 7
Q = +300 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.20
Mitoitussateen vesimªªrª V = 560 m3

VA 8
Q = +230 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.30
Mitoitussateen vesimªªrª V = 410 m3

VA 9
Q = +50 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.30
Mitoitussateen vesimªªrª V = 80 m3

VA 10
Q = +160 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.20
Mitoitussateen vesimªªrª V = 290 m3

VA 11
Q = +110 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.20
Mitoitussateen vesimªªrª V = 190 m3

VA 12
Q = +150 l/s (1 / 10a, 30 min)
Keskimªªrªinen valuntakerroin 0.30
Mitoitussateen vesimªªrª V = 260 m3

Hulevesien virtaussuuntanuoli

Valuma-alueen hulevesien purkupiste
(valuma-alueilla 5-11 ei ole yksiselitteistª purkupistettª, vaan pintavalunta ohjautuu useasta kohdasta vesistººn)

Oja/puro ja virtaussuunta

VA X (Valuma-alueen numero)

Q = x l/s (Virtaama 1/10a, 30 min mitoitussateella)

0.xx (Valuma-alueen keskimªªrªinen valuntakerroin)

Valuma-alue, joka ei vaikuta suunnittelualueeseen

Valuma-alueen raja

Valuma-alue, joka vaikuttaa suunnittelualueeseen tai johon suunnittelualue vaikuttaa.

Selitteet:

Liite 1: Virtaama- ja virtaussuuntakartta, nykytila
1:2000 A-Insinººrit 18.11.2022

Suunnittelualueen raja
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