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1  Suunnittelualueen hulevesien nykytila

Nykytilassa noin 23,7 ha suuruinen suunnittelualue on ymparistéssaan pohjoisen ranta-
tontteja ja yksittaisia asuinrakennuksia lukuun ottamatta hyvin vetté l&paisevaa peltomaata
tai lehti-, havu- tai sekametsda. Nain ollen nykytilassa alueelta muodostuva hulevesien pin-
tavalunta on vahaista, vaikka suunnittelualueen viettokaltevuus on merkittava. Suunnittelu-
alueen maanpeite on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1: Maanpeite suunnittelualueella. Mustalla neli6lla on esitetty likimaarainen suunnittelualueen
rajaus (Corine Land Cover 2018, 20 m) (Muokattu lahteesta [1]).

Karistonméaen suunnittelualue sijaitsee nimensa mukaisesti maen rinteessa / maen paalla ja
korkeuseroa Karistonméaen harjan ja rannan valilla on noin 27 m. Karistonméaen pohjoispuo-
leinen ranta on noin korkeustasossa +93,0 m ja Karistonméen harja noin +120,7 m. Kor-
keuserot mahdollistavat hulevesiviemareiden ja viivytys-/imeytysrakenteiden toteuttamisen
alueelle, mutta viettokaltevuuksien rajoittaminen saattaa olla haastavaa. Rantatonttien ma-
talan korkeustason vuoksi osa niisté on jarvien tulvariskialueella [2].
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Suunnittelualuetta lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat lounaassa noin 2,0 km etéisyy-
della sijaitseva Lahden 1. luokan pohjavesialue ja kaakossa noin 2,3 km etéisyydella sijait-
seva Villildhteen 1. luokan pohjavesialue. Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee noin
1,8 km paéassa yksityinen luonnonsuojelualue. Suunnittelualueen pintavalunta ei nykytieto-
jen perusteella ohjaudu pohjavesialueille, niiden muodostumisalueille tai yksityiselle luon-
nonsuojelualueelle. Suunnittelualueen lahimmaét luokitellut pohjavesialueet ja luonnonsuoje-
lualue on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2: Lahimmat pohjavesialueet. Yksityinen luonnonsuojelualue on esitetty vihreélla suorakaiteella
ja suunnittelualueen likimaarainen rajaus mustalla nelidlla (Muokattu lahteesta [1]).

Pohjamaaolosuhteiltaan suunnittelualue on padosin hiekkaa ja hiekkamoreenia, mutta lou-
naisreunassa esiintyy myos karkeaa hietaa, hiesua ja savea. Nain ollen hulevesien imeytta-
minen on todennakdisesti suunnittelualueella tehokas hulevesia vahentava ja puhdistava
menetelma. Pohjamaaolosuhteiden perusteella imeytysrakenteet kannattaa sijoittaa mah-
dollisimman lahelle suunnittelualueen harjaa ja pintavaluntareittien ylajuoksua, mikali pinta-
valuntareitti paatyy heikosti vetta lapaiseville lantisille ja etelaisille alueille. I1tdan ja pohjoi-
seen ohjautuvaa pintavaluntaa on mahdollista imeyttaa myoés pintavaluntareitin alajuoksulla
vesiston taso huomioiden. Suunnittelualueen pohjaolosuhteet on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3: Karistonméaen pohjamaa GTK:n maaperakartan perusteella. Mustalla nelidlla on esitetty suun-
nittelualueen likimaarainen rajaus (Muokattu lahteesta [1]).

Suunnittelualueen pintavaluntasuunnat, valuma-alueet ja virtaamien suunnat on esitetty liit-
teen 1 nykytilan virtaama- ja virtaussuuntakartassa seka kuvassa 4. Kartan mukaisesti noin
puolet Karistonmaesta on osavaluma-alueita, jotka vaikuttavat suunnittelualueeseen tai joi-
hin suunnittelualueella tehtavilla ratkaisuilla saattaa olla vaikutusta. Valuma-alueita Karis-
tonméeltd havaittiin 12, joista valuma-alueilla 3—6 ei ole vaikutusta suunnittelualueeseen.
Toisaalta valuma-alueilla 5-11 ei havaittu yksiselitteista alinta purkupistettd, vaan pintava-
lunta ohjautuu tasaisesti valuma-alueen reunasta vesistéon.
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Kuva 4: Karistonmé&en suunnittelualueen nykytilan virtaama- ja virtaussuuntakartta.

Maaston kaltevuuden ja alueen laajuuden perusteella pintavalunnan virtausaika alueella on
arviolta noin 30 min ja mitoitussateen todennakdisyydeksi on valittu 1/10a, eli kerran kym-
menessa vuodessa esiintyva sadetapahtuma. Kuntaliiton Hulevesioppaan mukaisesti iimas-
tonmuutoskorjatun mitoitussateen intensiteetti on nain ollen 120 I/s/ha. Valuma-alueiden va-
luntakertoimen on arvioitu nykytilassa vaihtelevan noin 0,20-0,50 valilla maaston kaltevuu-
desta ja rakennetun ymparistdn laajuudesta riippuen. Kartassa olevasta suunnittelualueen
rajasta voidaan havaita, etta jyrkkapiirteinen Karistonmaki luo laajoja valuma-alueita ympa-
ristéon ja osa valuma-alueista on selvasti suunnittelualuetta laajempia. Toisaalta eteldiset
valuma-alueet, joilla ei ole kytkdsta suunnittelualueeseen, eivat mydskaan johda suunnitte-
lualueen kehittamisen seurauksena ylimaaraisia hulevesia esimerkiksi yksityiselle luonnon-
suojelualueelle.
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2 Suunnittelualueen kehittamisen vaikutukset hulevesiin

Suunnittelualue jakaantuu kahteen alueeseen, joihin kaavoitetaan omakotitalo- ja rivitalo-
tontteja, katualueita ja virkistysalueita. Lantiselle alueelle (Karistonrinne) kaavoitetaan seit-
seman uutta katua. Itéiselld alueella (Karistonmaki) katujako on selvityksen laadintahetkella
keskenerdinen, mutta katuja muodostuu arviolta kaksi tai kolme. Omakotitalo- ja rivitalotontit
kytkeytyvat uusiin katuihin, jolloin tontteja ja katuja ymparoivéa alue jaa viheralueeksi. Uusien
tonttien, katujen ja viheralueiden sijoittelu on esitetty kuvassa 5.

KARISTONMAN
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Kuva 5: Uusien tonttien, katujen ja viheralueiden sijoittelu Karistonméaen suunnittelualueella.[5]

Hulevesien pintavalunta lisdantyy suunnittelualueella jonkin verran omakotitalo- ja rivitalo-
tonttien vaikutuksesta ja runsaasti katualueiden vaikutuksesta. Luonnontilaisen maaston va-
luntakertoimeksi on arvioitu noin 0,20-0,30 maaston pinnankaltevuuden mukaisesti. Oma-
kotitalo- ja rivitalotonttien valuntakertoimeksi on arvioitu 0,50, joka muodostuu tontille raken-
nettavista katto-, paallyste- ja piha-alueiden pinnoista. Katualueet on arvioitu toteutettavan
paallystepintaisina, joten niiden valuntakertoimeksi on arvioitu 0,70. Karistonrinteen alueella
leikkipaikan valuntakertoimeksi on arvioitu katualuetta vastaava 0,70 silté varalta, etta leik-
kipaikka toteutetaan heikosti vetta lapaisevalla turvapinnoiteratkaisulla. Nain ollen hulevesi-
mitoitus on varmalla puolella, vaikka materiaaliksi valittaisiin rakennussuunnitteluvaiheessa
paremmin vetta lapaiseva turvahiekka. Vastaavasti Karistonrinteen etelareunassa koirapuis-
toksi varatulle alueelle on arvioitu valuntakertoimeksi 0,60 silta varalta, ettd alueen pintama-
teriaaliksi valikoituu esimerkiksi puolitiivis hake- tai murskepinta. Viheralueiksi jaavien aluei-
den valuntakertoimien on arvioitu sailyvan nykyista vastaavina, joten niiden ei arvioida kas-
vattavan hulevesivirtaamia nykytilaan verrattuna. Mitoituksessa kaytetyt valuntakertoimet on
esitetty liitteen 2 rakennetun tilan virtaama- ja virtaussuuntakartassa seka kuvassa 6.
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Kuva 6: Karistonméaen suunnittelualueen rakennetun tilan virtaama- ja virtaussuuntakartta.

Liitteen 2 ja kuvan 6 mukaisesti Karistonrinteen ja Karistonméaen pintavalunnan on arvioitu
ohjautuvan rakentamisen jalkeen lantisille purkupisteille. Karistonrinteen pintavalunnan on
arvioitu ohjautuvan helposti, koska virtaussuunta noudattelee luontaista tasausta. Kariston-
maen kaava-alue sen sijaan sijaitsee Karistonmaen harjalla tai hieman harjan itapuolella,
jolloin luontainen pintavaluntasuunta kohdistuisi itddn. Pintavalunta ohjautuisi talléin itaisille
rantatonteille. Koska julkisilta alueilta pintavaluntaa ei lahtokohtaisesti saa ohjata yksityis-
tonteille, joudutaan kohteeseen todennéakoisesti rakentamaan ojituksia ja laajempia viivytyk-
sia tulvareiteiksi, jotta pintavalunnan ohjautuminen tonteille saataisiin valtettyd. Jatkosuun-
nittelussa pinnantasaukset suunnitellaan toteutettavaksi siten, etté pintavalunta ohjautuisi
lanteen ja pintavalunnan ohjauksessa voitaisiin hyodyntaa nykyisia tulvareitteja, kuten Ka-
ristonkatua.

Liitteen 2 ja kuvan 6 mukaisesti hulevesien tulvareitteja muodostuisi suunnittelualueelta noin
kolme. Karistonkadun on arvioitu muodostavan keskeisimman tulvareitin, silla sen kautta
ohjautuisi noin puolet Karistonméaen alueesta ja yli puolet Karistonrinteen alueesta. Loppu-
osan tulvareitteihin kohdistuvasta pinta-alasta on arvioitu jakautuvan likimain tasaisesti Pa-
jupillinkadulle ja sen pohjois- ja etelanpuoleisille viheralueille. Monosentielld ja Karistonka-
dulla saattaa olla tarpeen toteuttaa jalankulku- ja pyorailyvaylan reunakivilinjaan aukkora-
kenteita hulevesien johtamisen mahdollistamiseksi.

Suunnittelualueelta valuma-alueiden pinta-alan yhteisvaikutukset eri tulvareiteilla ovat noin
2-5 hehtaarin vaihteluvalilld, joten hulevesimitoituksessa mitoitussateen kestoksi on valittu
10 minuuttia. Nykytila-arvion mukaisesti mitoitussateen toistuvuudeksi valittiin 1 / 10a, mutta
jatkosuunnittelussa mahdollisesti tehtavia hulevesiviemarien mitoituksia varten hulevesivir-
taamat laskettiin myds 1/ 5a mitoitussateella. Kuntaliiton Hulevesioppaan mukaisesti ilmas-
tonmuutoskorjatun mitoitussateen intensiteetti on 180 I/s/ha 1/5a sadetapahtumalle ja 216
I/'s/ha 1/10a sadetapahtumalle. Hulevesivirtaamat on laskettu Kuntaliiton Hulevesioppaan
mukaisesti.

Lahti Aqua Oy on laatinut karkean arvion vesihuoltolinjojen jarjestamisesta Karistonméen ja
Karistonrinteen alueella. Luonnos on esitetty kuvassa 7.



43 A-INSINOORIT 2 00)

‘Seuraava
_.asemakaava
Viitasammakko-
seﬁ(itys '

Kuva 7: Lahti Aqua Oy:n luonnos vesihuollon jarjestamisesté kaava-alueilla.[6]

Lahti Aquan luonnoksen mukaisesti arvioitu tuleva kaava-alueen tasaus mahdollistaa hule-
vesiviemaroinnin toteuttamisen uuden Monosentien linjauksen ja nykyisen Karistonkadun
kautta. Nain ollen tavanomaisten sadetapahtumien hulevesid voidaan johtaa ilman tulva-
viemarointia kaava-alueiden eteldapuolelle hulevesien nykyiseen kosteikko- ja viivytysraken-
teeseen. Tulvavesien ohjaaminen Karistonméaen kaava-alueen pohjoispuolelta ei todenna-
koisesti kuitenkaan onnistu ilman ojituksia ja katualueen kautta pitaisi ohjata laaja hulevesia
kerdava alue. Katualueen tila ei valttamatta riita riittdvan kokoiselle avo-ojalle Monosentiella,
joten tulvamitoitettu hulevesiviemari saattaa olla valttamaton, mikali myos tulvavedet halu-
taan ohjata Lahti Aquan luonnosteleman linjan mukaisesti.

Suunnittelualueelle on maaritetty 5 kpl hulevesien viivytyspainanteiden tilavarauksia. Viivy-
tyspainanteiden tilavaraus on arvioitu 15 minuutin sadekestolla, jolloin tilavarauksiin saa-
daan riittavasti varmuutta, silla mydhemmissa suunnitteluvaiheissa tasmallisesti arvioituihin
tilavarauksiin ei valttamatta saataisi riittavaa vesisyvyytta esimerkiksi tasausten vuoksi. Mi-
toitusvesimaarat ja lammikoitumisalueen pinta-ala, eli viivytysalueen tilavaraus, on maari-
tetty Kuntaliiton Hulevesioppaan mukaisesti.

Viivytysten tilavaraukset on sijoitettu mahdollisimman lahelle pintavaluntaa lisdavia valuma-
alueita siten, etta ne voidaan yhdistaa tulvareittiratkaisuihin. Viivytyspainanteiden tilavarauk-
sissa on arvioitu, etta tonteilla viivytetaan hulevesia 1 m3 jokaista 100 m2 lapaiseméatonta
pintaa kohti.

Viivytyspainanteet on arvioitu toteutettavaksi matalina luiskattuina maastopainanteina, joi-
den keskimaaraiseksi vesisyvyydeksi on arvioitu 0,5 m. Viivytyspainanteiden yhteyteen voi-
daan toteuttaa imeytysrakenne pohjamaan niin salliessa ja kiintoainesten pidatysta voidaan
parantaa monilajisella kasvillisuudella. Viivytyspainanteen rakenne voi olla esimerkiksi ku-
van 8 mukainen.
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Kuva 8: Esimerkki hulevesia viivyttéavasta painanteesta.[3]

Tonttikohtaisen viivytyksen jarjestaminen voidaan toteuttaa esimerkiksi piha-alueiden
avopainanteilla, puolilapaisevalla kiveyksella esimerkiksi pysékdintialueilla tai maanalaisilla
viivytysrakenteilla.

Viivytyspainanteet ja alueen rakentamisenaikainen hulevesijarjestelma on mahdollisuuksien
mukaan pyrittava suunnittelemaan ja rakentamaan ennen muun alueen rakentamista. Ra-
kentamisenaikaisten hulevesien laatua on seurattava erityisesti kiintoaineisméaarien osalta,
silla niiden méaara hulevesissa on tyypillisesti koholla rakennettuun lopputilanteeseen verrat-
tuna. Tarvittaessa viivytysrakenteet on puhdistettava, mikali niihin rakentamisen aikana ker-
tyva kiintoaines estaa niiden suunnitellun toiminnan.
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3 Ehdotukset hulevesien hallintamenetelmista ja kaavaméaarayksista

Yleismaarays

Alueella rakennettaessa laaditaan rakentamisenaikainen hulevesien hallintasuunnitelma.
Viivytysjarjestelmat on mahdollisuuksien mukaan rakennettava alueella ennen muuta raken-
tamista ja rakentamisenaikaista hulevesien laatua ja viivytysrakenteiden toimintaa ja kuntoa
on seurattava.

Erillispientalojen korttelialue, AO & rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennus-
ten korttelialue, AR

Alueella muodostuvia hulevesia tulee viivyttaad yksi kuutiometri jokaista sataa vetta lapaise-
matdnta pintaneliometrid kohden (1 m3 / 100 m2). Viivytyspainanteiden tai -altaiden tulee
tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Lahivirkistysalue, VL

Alueelle voi rakentaa hulevesien viivytysrakenteita. Viivytyspainanteiden tulee tyhjentyd 12
tunnin kuluessa tayttymisestaan ja tulvatilanteessa hulevedet on pystyttava ohjaamaan ny-
kyisiin ojiin.
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VA 1 VA8
Q=221I/s(1/5a, 10 min) Q=501/s (1/5a, 10 min)
Q=261/s(1/10a, 10 min) Q=601/s(1/10a, 10 min)
C=0.70 C=0.60
V=13m® (1/5a, 10 min) " V=30m® (1/5a, 10 min)
V=16m> (1/10a, 10 min) V=36m> (1/10a, 10 min)

Selitteet:

Hulevesien virtaussuuntanuoli

Tulvareitti / pintavaluntareitti

VA 2 VA9
Q=461/s(1/5a, 10 min) Q=27I/s(1/5a, 10 min)
Q=551I/s (1/10a, 10 min) Q=32ls(1/10a, 10 min)|—
~1C=0.50 C=050

V=28m? (1/5a, 10 min) V=16m> (1/5a, 10 min) L
V=33m* (1/10a, 10 min) V=20m® (1/10a, 10 min) |

Valuma-alueen raja

Suunnittelualueen raja

Viivytyspainanteen tilavaraus

HjREA QY

e Y A N\

VA1

— - VA 3 / VA X (Valuma-alueen numero)
_— Q=361/s(1/5a, 10 min) Q=161/s (1/5a, 10 min) | \ Q= x /s (1/5a 10 min) (Virtaama 1/10a, 10 min mitoitussateella)
_— Q=441/s (1 /10a, 10 min) Q=19l/s (1 /10a. 10 min) / Q=x1/s (1/10a 10 min) (Virtaama 1/10a, 10 min mitoitussateella)
- , ’ / \ C = x (Valuma-alueen keskimaarainen valuntakerroin)

" g7 C=0.70 C=0.70F—

/ V =xm3 (1/5a, 10 min) (Muodostuva hulevesiméaara 1/ 5a, 10 min mitoitussateella)

. / V=22 m3 (1 / 53, 10 min) V=10 m3 (1 / 5a, 10 min) I / \\\v V =xm3 (1/10a, 10 min) (Muodostuva hulevesimaara 1/ 10a, 10 min mitoitussateella)
| V=26 m3 (1 / 103, 10 min) V=12 m3 (1 / 103, 10 min) = // Viivytyspainanne X tilavaraus
\ ~— . _ S // A =x m2 (Viivytyspainanteen pinta-alan tilavaraus)
s - L AL S = - /// h = 0.5 (Viivytyspainanteen syvyys)
y VA 4 VA10 [ / V~ (Viivytyspainanteen viivytystilavuuden varaus)
/ Q=251I/s(1/5a, 10 min) Q=121/s (1/5a, 10 min) |
7 Q=301I/s(1/10a, 10 min) Q=141/s(1/10a, 10 min)|
C=0.70 C=0.70}
V=15m® (1/5a, 10 min) V=7m® (1/5a, 10 min)
V=18m3 (1/10a, 10 min) V=9m?® (1/10a, 10 min)
\\\ \\ s / \ T
[vas | VA 12
1Q=441/s (1/5a, 10 min) R VA 13 Q=241/s(1/5a, 10 min)
Q=521I/s(1/10a, 10 min) TR ———— VA15 Q=271/s (1/5a, 10 min) Q=291/s (1/10a, 10 min)
C=0.50 e B filavars = in) |- Q=321l/s (1/10a, 10 min) C=0.50
. "Viivytyspainanne 5 tilavaraus / Q=291/s (1/5a, 10 min) ) :
|v=26m® (1/5a, 10 min) A =50 m2 Q=351s (1/10a. 10 min) - C=0.50 V=15m°® (1/5a, 10 min)
'V=32m?® (1/10a, 10 min) h=05m c=050 | V=16m3 (1/5a, 10 min) V=18m3 (1/10a, 10 min)
| L= |v~25m3 V=18m? (1/5a, 10 min) V=20m?® (1/10a, 10 min)
/I VA®B \

V=21m’ (1/10a, 10 min) - o

{ z N 7/ N
o (o \
AN e S \
N\ SN \
2 @ - NN \
w D N \
70 ] " xX—

a Q = 52 I/S (1 /58, 10 mln) VA 33 //’// i

Q=101I/s (1/5a, 10 min)

C=0.50
V=54m? (1/5a, 10 min)

V=13m? (1/5a, 10 min)
V=15m* (1/10a, 10 min)

V=15m? (1/10a, 10 min)

8;8_25:)/3 (1/10a, 10 min) 9/% /{ ’ //\ = VA 34 Q=341/s (1/5a, 10 min) /
V=31m? (1/5a, 10 min) NG AN S VA 40 Q=211/s (1/5a, 10 min) Q=411/s (1/10a, 10 min) |
/v =37m* (1/10a, 10 min) VA 35 Q=211/s (1/5a, 10 min) Q=251I/s(1/10a, 10 min) _ 5 C=0.50
iy — Q=89 /s (1/5a, 10 min) Q=251/s (1/10a, 10 min) y . C=050 V=2l {1/ 5a, 10 min)
AT : Q=107 s (1/10a, 10 min) C = 0.50 V=13m® (1/5a, 10 min) V=25m" (1/10a, 10 min)

Q=121I/s (1/10a, 10 min)
1C=0.60

IVv=6m> (1/5a, 10 min)
V=8m* (1/10a, 10 min)

V=64m> (1/10a, 10 min)

2o [T RS VA 32
| Viivytyspainanne 2 tilavaraus VA 36 Q=211/s(1/5a, 10 min)
A=75m2 . Q=371/s (1/5a, 10 min) Q=251/s (1/10a, 10 min)
/1h=05m X/ Q=44 1/s (1/10a, 10 min) C=0.50
v-sms | Q=211s(1/5a 10min) /. C =0.50 V=13m’ (1/5a, 10 min)
Viivytyspainanne 1 tilavaraus Q=211is (1/5a, 10 min) AN Q=251/s (1/10a, 10 min) V) V =22 T?: (1/5a, 10 m?n) V=15m’ (1/10a, 10 min)

A =150 m2 Q=251s (1/10a, 10 min) C=0.70 V=26m" (1/10a, 10 min) |~

" h=05m C=050 V=13m?® (1/5a, 10 min)
[ "1V =150m3 V=13m?® (1/5a, 10 min) |
VA 19 V=15m? (1/10a, 10 min)|"
E Q=171/s(1/5a,10 min) !
- |Q=211/s(1/10a, 10 min)
/1€ =0.60 \
~lVv=11m® (1/5a, 10 min) \L
| V=13m°® (1/10a, 10 min) ‘
I ESTEFT 3] i / ) )
Q=111/s (1/5a, 10 min) o\ S, SN SV . VA 39|
1Q=141/s(1/10a, 10 min) = /é¢ \ . \ Jﬁgjﬁf ‘a‘i m— Q=381/s (1/5a, 10 min)
~ 1C=0.70 & i RNy =" & ‘ A ) Q=46 1/s (1/10a, 10 min) - -
e — e \ - "'—77/777 . I R W W — - . = / " L)
" 1v=7m® (1/5a, 10 min) s “ NS e = : ] = 0.70 |
I . N L — A = S — \ T\ T ) ' S ' ~— : (
.. v=8m?® (1/10a, 10 min) P P N \ - \ 2 \ V =23m? (1/5a, 10 min) | 5//
k/' B >/>\/ / I\ N\ | 3 i B
== pm————— '/j/ & ) /// 1 | V=28m" (1/10a, 10 min) N :
§ VA 20 /é “‘ | VA 16 ~\ ~_. ,, T~
“\%Qf64 ls (1/5a, 10 min) 7-/«—-4— 1 / Q=321/s (1/5a, 10 min) ' VA 37|
¢ 8: (7)76g3 (1/:10a, 10 min) T A ﬁ7/;/ Q=39 lis (1/10a, 10 min) Q=63 /s (1/5a, 10 min)
=0. e : 7 | H =0. =761/s(1/10a, 10 min) | _
V=39m? (1/5a, 10 min) T L T o C=0.50 Q ( 0 min) .
= 3 ' // ) /// V=20m" (1/5a, 10 min)|. C=0.70
V=46m® (1/10a, 10 min) o= 7///// V=23m® (1/10a, 10 min) V=38m° (1/5a, 10 min)
2 i T V=46m> (1/10a, 10 min)
i | ;/ P é VA 23] 77 S
- \ /é Q=14 1/s (1/5a, 10 min) VA24) -
N Q=17 /s (1/10a, 10 min) Q=161/s (1/5a,10 min)
| C=0.70 Q=191/s (1/10a, 10 min)|
VAN \ — | V=9m? (1/5a, 10 min)| / C=070
Viivytyspainanne 3 tilavaraus | N V=10m? (1/10a, 10 min) |/ V=10m® (1/5a, 10 min) |
A =525 m?2 \ j I V=12m® (1/10a, 10 min) |
h = 05 m \\\ \1 """'/\\/\ - :\\i‘;x _ , ‘\ _ _
vV ~260m3 VA22| /i A—
T |\ " \/ Q=121I/s (1/5a, 10 min) | ) VA 26
N B I Q=151/s (1/10a, 10 min) QQ—_427|/|/S1(1//1 ga, ]8 min) |
N C=0.70| = s ( a,C Bngg
. s . i \ \ l - 3 . = )
/| VA 21 NG sz_gsmr? (1(1, /182 18 2:2; \ V=22m?® (1/5a, 10 min)
Q=171/s (1/5a, 10 min) . ’ | S V=26md (1/10a, 10 min)
Q=211/s (1/10a, 10 min) N ] [ [ - N
C=0.60 \\ /| Viivytyspainanne 4 tilavaraus ) |
V=11m® (1/5a, 10 min) AN A=120m2 1_
V=13m? (1/10a, 10 min) | ~ | |h=05m g
o V ~ 60 m3 |
. / i | . - N
VA 42 \\ VNN T /N ™~
. NN\ T NN\
11Q=111/s (1/5a, 10 min) \\L\ \ \\\ \ O\ / l\ - o762
1Q=141/s (1/10a, 10 min) TN RN T~
1 C=0.70 =(/° ‘ = VA 30 ‘\‘ | %
) — 3 H Tl O\ ) .
V=7m_(1/5a, 10 min) VE% Q=391/s(1/5a, 10 min)|
|V=8m" (1/10a, 10 min) 4 Q=461l/s (1/10a, 10 min)|
i A P C=0.70|
~— VA28 V=23m® (1/5a,10min)| |
o/ -+Q=15ls(1/5a, 10 min) V=28m> (1/10a, 10 min) ~ | \\
a— /.. |Q=171s(1/10a, 10 min) — .
N S /"‘A' =i C=0.70 VA 25
P — — 3 H
V=9 m" (1/5a, 10 min) Q="77s (1/5a, 10 min) |
| V=11m" (1/10a, 10 min) Q=931Us (1/10a, 10 min)|
P /AT S W% AN KW C=0.60
VA 27 V=47m* (1/5a, 10 min)
4Q=351I/s(1/5a, 10 min) V=56m> (1/10a, 10 min)
1Q=421/s(1/10a, 10 min) N —— S
1C=0.70 ANV Y [V (€
Jv=21m® (1/5a, 10 min) AT
V=25m® (1/10a, 10 min) Q=371/s (1/5a, 10 min)
. - Q=44 1/s (1/10a, 10 min)
T S C=0.50
VA 29 _ 3 .
~ Q=605 (1/5a, 10 min) sz 2§2mr;1 (1(1,/132’ ]8 m;
“JQ=711s(1/10a, 10 min) ’
C =0.60 MY EEN

V=36m> (1/5a, 10 min)
V=43m? (1/10a, 10 min)

Q=711I/s(1/5a, 10 min)
Q=851/s (1/10a, 10 min)
C =0.60

V=43m* (1/5a, 10 min)
V=51m’ (1/10a, 10 min) |

\

&K N

VA 41
~—1Q=83l/s(1/5a, 10 min)

" 1Q=1001/s (1/10a, 10 min)
C =0.60

1V =50m? (1/5a, 10 min)
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