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ESIPUHE

Tassa raportissa esitetdan kohteessa Myllypohjan koulun (Vanha Ahtialantie 93, Lahti), opettajien
asuntoloihin (Irjan tupa, A- ja B-rakennukset) suoritetun rakenteiden kuntotutkimuksen tulokset.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdaa rakenteiden kuntoa; mahdollisten vaurioiden laajuus
silmamaaraisesti, materiaalindyttein ja laboratoriotutkimuksin.

Kuntotutkimus on suoritettu soveltuvin osin ohjeen BY42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019 ja BY
75 Muurattujen, rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021 sekd Asumisterveysasetuksen mukaan.
Kuntotutkimuksessa noudatetaan konsulttitoiminnan KSE 2013 ehtoja.

Rakenteiden kuntotutkimuksen suoritti Granlund Oy:sta ryhmapaallikkdé Tuomas Alinikula ja tekninen
avustaja Filipp Rinne ja insindoriharjoittelija lina Enqvist.

Helsingissa 29.1.2024
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1  YLEISTIEDOT

1.1 Kohde
Kohde Myllypohjan monitoimitalo
Vanha Ahtialantie 93
15300 Lahti
Rakennustyyppi Asuinrakennukset; omakoti- ja paritalot
Rakentamisvuodet 1956
Pinta-ala
1.2 Tilaaja

Lahden tilakeskus
Aleksanterinkatu 24 A
15141 Lahti

1.3 Toimeksianto ja rajaukset

Tassa tiilirakenteisten julkisivujen, tiili- ja puurakenteisten valiseinien, terasbetonirakenteisten
vélipohjien kuntotutkimuksessa on selvitetty rakenteiden kuntoa silmamaaraisin havainnoin,
mittauksin, rakenneavauksin seka laboratoriokokein.

Kuntotutkimukseen sisaltyi:

e rakenneselvitys tilaajan toimittamien piirustusten, aikaisempien tutkimusten ja kohteessa
tehtyjen havaintojen pohjalta

e rakenteiden ja vaurioiden valokuvaaminen

e perustusrakenteiden korkeusaseman selvittdminen

e selvitys rakenteiden kunnosta ja vaurioista
o rakenneavausten perusteella ulkoseina ja valipohjarakenteiden rakenne ja
o suhteellisen kosteuden mittaus sisdilmasta ja rakenteiden lammoneristyskerroksesta
o rakenteiden lampdkuvaus

e mikrobinaytteenotto

o lammoneristekerroksen mikrobinaytteenotto (laimennusviljelymenetelma)
mahdollisten riskien tunnistamiseksi

e ilmanaytteenotto

o VOC- ja PAH ilmanaytteenotto mahdollisten riskien tunnistamiseksi
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2  YHTEENVETO

Tassa raportissa on esitetty kohteen tiilirakenteisten julkisivujen, tiili- ja puurakenteisten valiseinien,
terasbetonirakenteisten valipohjien kuntotutkimuksen tulokset. Tutkimus perustui saatuihin
lahtotietoihin, kohteessa tehtyihin silmamaaraisiin havaintoihin, mittauksiin seka
materiaalindytteisiin ja laboratoriotuloksiin.

A-, B1, B2-talojen rapatuissa punatiilirakenteisissa sahanpurueristeisissa ulkoseinissa on tiilesta
rakennettu lokerot, jotka on taytetty sahanpurulla. Rakenteessa ei ole tuuletusrakoa, joka
mahdollistaisi rakenteen kuivumisen. Ulkoseinarakenne on riskirakenne. Valipohjat ovat
terdsbetonirakenteisia alalaattapalkistoja, limmadneristeend on orgaaninen toja-levy.
Patteriverkoston putkia kulkee lampokuvauksen perusteella 1. kerroksen ja ullakon vélipohjassa.
Kyseessa on riskirakenne, putkirikko aiheuttaa orgaanisen tojalevyn kastumisen ja todennakdisen
mikrobivaurioitumisen. Ikkunaliittymissa aukon ylityspalkin valissa oleva orgaaninen tojalevy tai
korkkilevy on riskirakenne, iimavuodot tai kosteuden p&asy ikkunan ja seindn rajapinnasta sisdan voi
aiheuttaa mikrobikasvua. Kylpyhuoneiden seinissa on verkotettu rappaus ja toja-levy laatoituksen
takana. Orgaanisen toja-levyn kdytté markatilojen seinissa riskirakenne, seinissa ei ole vesieristetta ja
orgaanisella materiaalilla on suuri homehtumisriski.

Irjantuvan ulkoseinat ovat rapattuja puurakenteisia sahanpurueristeisia seinid. Rakenteessa ei ole
tuuletusrakoa, joka mahdollistaisi rakenteen kuivumisen. Ulkoseindrakenne on riskirakenne.

Lampdkuvissa esiintyy matalia lampotiloja joko lampopattereiden toimimattomuuden tai
lammoneristeen puutteiden (lampderiste ei tayta eristetilaa) takia. Matalat lampétilat voivat myos
johtaa lammoneristeen kastumiseen, jolloin [Aammoneristyskyky heikkenee. Seindrakenteet eivat ole
tuuletettuja, joten kosteus ei pdaase poistumaan rakenteista.

Rakenteiden orgaanisiin lammadneristyksiin liittyy mikrobivaurioitumisriskeja, mutta paaosin riskit
eivat ole vield realisoituneet. A-talon yhdessa ulkoseindn lammadneristeen naytteessa asunnon 3 1.
kerroksen pienen makuuhuoneen kohdalta esiintyy mikrobikasvustoa; homesienia 140-150 000
pmy/m?3(raja-arvo on 10 000 pmy/m?3) ja bakteerikavustoa 2 500 000 pmy/m? (raja-arvo on 100 000
pmy/m?3). B2 talon asunnon 6 olohuoneen lansipdddyssd, mihin on mydhemmin tehty pieni
makuuhuone, esiintyy homesienia 12 000 pmy/m?3, mika ylittd3 raja-arvon 10 000 pmy/m3, mutta
laboratorion tulkintana on, etta pitoisuus alittaa virhemarginaalin perusteella ja kyseessa on viite
mikrobikasvustosta.

Laboratorioanalyysien perusteella VOC-yhdisteiden pitoisuudet sisdilmassa kohteessa (A-talo,
Irjantupa) eivat ylitd tavanomaisena pidettavia tasoja. Laboratorioanalyysin perusteella PAH-
yhdisteiden pitoisuudet sisdilmassa kohteessa (A-talo, Irjantupa) eivat ylitd tavanomaisena pidettavia
tasoja. Erillisessa haitta-ainekartoituksessa rakenteista on l0ytynyt raja-arvot ylittavia pitoisuuksia
sisaltdvaa bitumipaperia (9300ug/m?3, raja-arvo 200 pg/m3).

Korjaustoimenpiteista arvioidaan, etta korjauksissa joudutaan purkamaan merkittavia osia
rakenteista ja uusimaan kokonaan lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmia. Kustannukset muodostuvat
suuriksi ja korjaaminen on teknisesti ja taloudellisesti kannattamatonta.
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3

KORJAUSEHDOTUKSET

Tassa esitetyt korjausehdotukset ja kustannusarviot ovat vain suuntaa antavia. Onnistunut korjaus
edellyttaa asiantuntevaa korjaussuunnittelua. Korjausehdotuksina esitetdaan ne vaihtoehdot, jotka
ovat teknisesti ja taloudellisesti mielekkaita kohteena olevan rakennuksen rakenteiden kunto

huomioiden.

Korjausehdotukset: Vaadittavat korjaukset, jos rakennuksia aiotaan kayttaa asuin- tai
koulurakennuksina

e riskirakenteiden poisto, A- B rakennukset

o
o

@)
@)

patteriverkoston valipohjissa kulkevat vesiputket

rakenteissa kulkevat vesiputket, joiden lapiviennit on asennettu kiinni
terasbetonirakenteisiin

véalipohjien orgaaninen tojalevyeriste ja pah-yhdisteita sisaltdva bitumipaperi, vaatii
valipohjan pintalaatan purkua

ulkoseinien sahanpurueriste, vaatii ulko- tai sisdpuolisen tiilimuurauksen purkua
tulee huolehtia, etta rakennukseen mahdolliset jatettavat betoni/tiilipinnat ja -
rakenteet eivat sisalla riskia mikrobikasvulle

ikkuna- ja oviaukkojen ylityspalkkien vélissa kdytetyn toja-levyn poistaminen, vaatii
toisen ylityspalkin purkua

ikkunoiden ja seindrakenteiden vélisen tiivisteen poistaminen (pellava/hamppurive)
pesutilojen seinien orgaanisen lammoneristeen (toja-levy) poistaminen

e tarvittavat parannukset mahdollisessa kdytossa

o
o

wc/pesutilat 1. kerrokseen, nyt vain ullakolla

lammitysjarjestelman uusiminen ja lammoneristavyyden parantaminen, nykyiselldan
patteriverkoston teho ja seinien lammaoneristyskyky ei riita yllapitdmaan lampiman
tilan ilman lampétiloja (> 17 C)

ilmanvaihdon parantaminen/ilmanvaihtojarjestelman rakentaminen, olosuhteet
tiloissa muuttuvat, kun lisataan kdyttajien tuoma kosteuslisa, koulutyyppisessa
kdytossa painovoimainen ilmanvaihto ei ole riittava

e riskirakenteiden poisto, Irjantupa

o
o

o
o

ulkoseinien sahanpurueriste, vaatii sisdpuolisen lauta- ja kipsilevyrakenteen purkua
valipohjien orgaaninen sahanpurueriste ja betonissa kiinni olevat puurakenteet,
vaatii valipohjan pintalaatan purkua

tulee huolehtia, etta rakennukseen mahdolliset jatettavat betoni/puupinnat ja -
rakenteet eivat sisalla riskia mikrobikasvulle

ikkunoiden ja seinarakenteiden vélisen tiivisteen poistaminen (pellava/hamppurive)
pesutilojen seinien orgaanisen lammoneristeen (sahanpururu) poistaminen

e tarvittavat parannukset mahdollisessa kdytossa

O

[ammitysjarjestelman uusiminen ja [lAmmoneristavyyden parantaminen, nykyiselldan
patteriverkoston teho ja seinien lammoneristyskyky ei riita yllapitamaan lampiman
tilan ilman lampétiloja (> 17 C)

ilmanvaihdon parantaminen/ilmanvaihtojarjestelman rakentaminen, olosuhteet
tiloissa muuttuvat, kun lisataan kayttdjien tuoma kosteuslisa, koulutyyppisessa
kdytossa painovoimainen ilmanvaihto ei ole riittava
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Kustannusarvio: Korjauksissa joudutaan purkamaan merkittavia osia rakenteista ja uusimaan
kokonaan lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmia. Kustannukset muodostuvat suuriksi ja korjaaminen
on teknisesti ja taloudellisesti kannattamatonta.
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4 TUTKIMUKSET

4.1 Tutkimuksen ajankohta ja tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdaa betoni- ja tiilirakenteisten julkisivujen, valiseinien, alapohjien,
anturaperustusten seka perusmuurien kuntoa ja mahdollisten vaurioiden laajuutta
korjaussuunnittelua varten silmamaaraisesti seka materiaalindyttein ja laboratoriotutkimuksin.
Kohdekaynnit tehtiin aikavalilla 31.8.2023—-14.1.2024 (kenttatutkimukset).

4.2 Tutkimusmenetelmat
Tutkimuksen ldhtotietoina on kaytetty tilaajalta saatuja piirustuksia seka aikaisempia tutkimuksia.

Julkisivu-, valiseind, alapohja- ja perusmuurirakenteiden kuntoa ja vaurioitumista pintaa syvemmalla
on selvitetty porandytteiden silmdamaaraisella arviolla (koostumus, kolot, halkeamat, lohkeamat,
terasten sijainti ja kunto) seka laboratoriokokeilla (karbonatisoitumissyvyys, vetolujuuskoe,
puristuslujuuskoe ja ohuthietutkimus).

Silmamaaraiset havainnot ja laboratoriokokeet yhdesséa kertovat rakenteiden tdmanhetkisesta
kunnosta ja rapautumisesta, vielad kehittymassa olevasta vaurioitumisesta seka rakenteiden jaljella
olevasta elinkaaresta.

4.3 Tutkimuksessa kdytetty valineisto

Kohteessa havaintoja dokumentointiin muistiinpanojen ja valokuvien avulla. Porausnaytteet
merkittiin juoksevin tunnuksin (julkisivut: JS1..., valiseinat VS1..., valipohjat VP1... ) ja merkittiin
kaytossa olleisiin dokumentteihin. Laboratoriokokeissa on kadytetty kuhunkin kokeeseen standardien
mukaisesti soveltuvaa menetelmaa tai laitteistoa; standardit ja menetelmat on mainittu raportissa
kunkin kokeen yhteydessa.

4.4 Naytteenottopaikkojen maarittely

Ndytteenotossa noudatetaan soveltuvin osin ohjeita BY 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen
kuntotutkimus 2021 ja BY42 Betonijulkisivun kuntotutkimus 2019. Tulee huomioida, etta
erikoisrakenteissa ja uniikeissa kohteissa joudutaan usein poikkeamaan yleisesta ohjeesta.

Naytteenottopaikat kohdistettiin rakenteissa eri sdarasitukselle kohdistuneisiin alueisiin, eri
ilmansuunnille, keski- ja nurkka-alueille seka erityyppisten vaurioiden ldheisyyteen.

Naytteenotto suoritettiin alueilta, joihin oli pdasy rakennuksen sisalta ja ulkopuolelta seka
kaivuukuopista. Tilaaja jarjesti paasyn tutkimusalueille tarvittavilta osin tutkimuspaiving, ja
merkittavia alueita ei jadanyt tutkimatta.
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5 TUTKIMUSTULOKSET

5.1 Rakenteet

Rakenteet on esitetty saatujen lahtotietojen ja asiakirjojen seka kohteessa tehtyjen havaintojen
perusteella.

Nastolan kunnan Ahtialan koulupiirin myllypohjan koulun opettajien asuntojen tyéselitys koskee A-
taloa seka B1 ja B2-taloja.

Havaintojen perusteella selostuksen lastulevylla tarkoitetaan toja-levya.

A-, B1- ja B2-taloissa selostuksen mukaan anturaperustukset ovat terdsbetonisia, perusmuuri
betonireikatiilista (Tell-tiili). B-taloissa on sallittu kdyttad myos ns. sddstobetonia, jolloin sisdpinnassa
kaytettaan lisderisteend 2” lastulevya.

Selostuksen mukaan punatiilirakenteisiin ulkoseiniin tehdaan tiilesta lokerot, jotka taytetaan
sahanpurulla. Rakenteessa ei ole tuuletusrakoa, joka mahdollistaisi rakenteen kuivumisen.
Ulkoseindrakenne on riskirakenne. Sateella ulkotiili kastuu nopeasti lapi yhtendisen vedenpinnan
muodostuessa tiilen ulkopintaan (kapillaarinen imu). Ulkopinnan rappaus estaa jonkin verran tiilen
kastumista, mutta on oletettavaa, ettad sahanpurueristeen ulkopinta kastuu tai ulkopintaan tiivistyy
kosteutta. Kastuessa sahanpurun [ammadneristyskyky heikkenee, milld on vaikutusta
energiankulutukseen tai sisdlampétiloihin.

Ikkuna ja oviaukkojen ylityspalkit tehddaan umpeen valetuista betonireikatiilista, ulkoseinissa 2
palkkia, joiden vilissa on 4” lastulevya tai 2” korkkilevya. Ikkunaliittymissa oleva lastulevy (tojalevy)
riskirakenne, ilmavuodot tai kosteuden paasy ikkunan ja seinan rajapinnasta sisaan voi aiheuttaa
mikrobikasvua.

Kantavat valiseinat tehdaan betonireikatiilistd. Muut valiseinat ja huoneistojen seina ovat
puuristikkorakenteisia sahanpurueristeelld. Kylpyhuoneiden seinissa on verkotettu rappaus ja
lastulevy (toja-levy) laatoituksen takana. Toja-levyn kdytté markatilojen seinissa riskirakenne,
seinissa ei ole vesieristetta ja orgaanisella materiaalilla on suuri homehtumisriski.

Vilipohjat ovat terdsbetonirakenteisia alalaattapalkistoja, lammaoneristeena on lastulevy (toja-levy).
Patteriverkoston putkia kulkee lampokuvauksen perusteella valipohjassa. Kyseessa on riskirakenne,
putkirikko aiheuttaa orgaanisen tojalevyn kastumisen ja todenndkoéisen mikrobivaurioitumisen.

Selostuksen mukaan kaytetyt sisa- ja ulkomaalit ovat samoja mita on kaytetty koulurakennuksessa.
Ldmpo- ja lamminvesiputket tuodaan pientaloille koulurakennuksesta, kylmavesi tontille
rakennetusta pientalojen yhteisesta kaivosta. Salaojitus on tehty ruukkuputkista.

Irjantuvan ulkoseinat ovat rapattuja puurakenteisia sahanpurueristeisia seinid. Rakenteessa ei ole
tuuletusrakoa, joka mahdollistaisi rakenteen kuivumisen. Ulkoseindrakenne on riskirakenne.
Vilipohjat ovat sahanpurueristeisia.
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5.2 Silmamaaradiset havainnot

5.2.1 A-jaB-talot, Irjantupa

Silmamaaraiset havainnot tehtiin kohteessa maan pinnalta ja rakennuksen sisdlta kdsin. A-talo ja B1-
seka B2 talot ovat rakenteiltaan samankaltaisia.

A-talo on paritalo, asunnot ovat 92,5 m kokoisia toistensa peilikuvia (kuva 5.1). 2 B1- ja B2-talot ovat
paritaloja, asunnot ovat 92,5 m kokoisia toistensa peilikuvia (kuva 5.2). Ulkoseindrakenteena on
rapattu tiilirakenteinen sahanpurueristetty seina. Tiilestd on tehty lokeroita, joiden valissa on
sahanpurueriste. Rakenneavausten perusteella rappauksen takana on 85 mm poltettu umpitiili,
sahanpurueriste on kiinni tiilirakenteessa (kuva 5.3).

1. kerroksen lattiat ovat muovimattopintaisia, rakennus on p&daosin alkuperaisessa kunnossa (kuva
5.4). Rakenneporauksissa sisdpuolelta ulkoseindan rakenteena on seinan sisdpuolelta alkaen
selostuksen mukainen poltettu tiili ja sahanpurueriste. Porausten perusteella tiili on umpitiili (kuvat
5.5.-5.6).

Ullakkokerroksen makuuhuoneen lattiassa on puulaudoitus. Makuuhuoneen ymparilld on
ullakkotiloja (kuva 5.7). My6s ullakon rakenneporauksissa sisdpuolelta ulkoseindan rakenteena on 1.
kerroksen tavoin seindn sisdapuolelta alkaen selostuksen mukainen poltettu tiili ja sahanpurueriste.
Porausten perusteella tiili on umpitiili (kuva 5.8). Ullakon makuuhuoneen ulkoseindn rakenne ikkunan
alapuolella on poikkeava. Kyseisessa kohdassa rakenteessa on sisdpinnassa noin 30 mm paksu
rappaus, ilmarako ja tiili (kuva 5.9).

Ullakolla on rakennuksen ainoa wc/pesutila (kuvat 5.10 ja 5.11). Alkuperdisen laatoituksen paille on
asunnossa 3 asennettu muovitapetti (kuva 5.11). Rakenneporauksessa ullakon kylpyhuoneen seindan
havaittiin seindssa muovitapetin alla selostuksessa esitetty laatoitus, rappaus verkolla ja
tojalevyeriste. Toja-levyn kdytté markatilojen seinissa riskirakenne, seinissa ei ole vesieristetta ja
orgaanisella materiaalilla on suuri homehtumisriski (kuva 5.12).

1. kerroksen lattian avauksessa havaittiin valipohjan pintabetonivalun alla lammadneristeend olevan
toja-levya. Pintabetoni on tehty kahdesta erillisesta valukerroksesta, joista alempi on alkanut
rapautumaan (kuva 5.13). Rakenneavauksen perusteella 1. kerroksen valipohjan toja-
lammoneristeen alapinnassa on bitumisively ja ylapinnassa bitumipaperi. Bitumipapereista on
todettu haitta-aineen raja-arvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita (kuva 5.14).

Vesiputkia on asennettu niin, etta lapiviennit on kiinni betonirakenteissa, rakenteiden mahdollinen
siirtyma voi aiheuttaa putkiliitosten vaurioitumista (kuvat 5.15-5.16).

Irjantuvassa on sahanpurueristeinen valipohja, poiketen A- ja B-talojen tojalevyeristeisesta.
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Kuva 5.1 A-talo on paritalo, asunnot ovat 92,5 m? kokoisia toistensa peilikuvia. Ulkoseindrakenteena on rapattu
tiilirakenteinen sahanpurueristetty seina. Tiilesta on tehty lokeroita, joiden valissd on sahanpurueriste.

Kuva 5.2 B1- ja B2-talot ovat paritaloja, asunnot ovat 64 m? kokoisia toistensa peilikuvia. Ulkoseindrakenteena on rapattu
tiilirakenteinen sahanpurueristetty seind. Tiilestd on tehty lokeroita, joiden vélissd on sahanpurueriste.
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Kuva 5.3 Julkisivun rakenneavaus. Rappauksen takana on 85 mm poltettu umpitiili. Sahanpurueriste on kiinni
tiilirakenteessa. Ulkopinnan rappaus estda jonkin verran tiilen kastumista, mutta on oletettavaa, ettd sahanpurueristeen
ulkopinta kastuu tai ulkopintaan tiivistyy kosteutta.

Kuva 5.4 1. kerroksen lattiat ovat muovimattopintaisia, rakennus on padosin alkuperdisessa kunnossa.
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Kuva 5.5 Rakenneporaus olohuoneen ulkoseinaan. Ulkoseinarakenteiden porauksen perusteella rakenteena on seinan
sisdpuolelta alkaen selostuksen mukainen poltettu tiili ja sahanpurueriste. Porausten perusteella tiili on umpitiili.

Kuva 5.6 Rakenneporaus keittion ulkoseindan. Ulkoseindrakenteiden porauksen perusteella rakenteena on seindn
sisdpuolelta alkaen selostuksen mukainen poltettu tiili ja sahanpurueriste. Porausten perusteella tiili on umpitiili.
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Kuva 5.7 Ullakkokerroksen makuuhuoneen lattiassa on puulaudoitus. Makuuhuoneen ympdrilla on ullakkotiloja.

Kuva 5.8 Rakenneporaus ullakon makuuhuoneen ulkoseindan. Ulkoseindrakenteiden porauksen perusteella rakenteena on
seinan sisdpuolelta alkaen selostuksen mukainen poltettu tiili ja sahanpurueriste. Porausten perusteella tiili on umpitiili.
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Kuva 5.9 Rakenneporaus ullakon makuuhuoneen ulkoseindan ikkunan alapuolelta. Kyseisessa kohdassa rakenteessa on
sisdpinnassa noin 30 mm paksu rappaus, ilmarako ja tiili.

Kuva 5.10 Ullakolla on rakennuksen ainoa wc/pesutila, kuva asunnosta 3.
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Kuva 5.11 Ullakolla on rakennuksen ainoa wc/pesutila, kuva asunnosta 2. Alkuperdisen laatoituksen paalle on asennettu
muovitapetti.

Kuva 5.12 Rakenneporaus ullakon kylpyhuoneen seindan. Seindssd on muovitapetin alla selostuksessa esitetty laatoitus,
rappaus verkolla ja tojalevyeriste. Toja-levyn kadyttd markatilojen seinissa riskirakenne, seinissa ei ole vesieristetta ja
orgaanisella materiaalilla on suuri homehtumisriski.
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Kuva 5.13 1. kerroksen lattian avauksessa havaittiin valipohjan pintabetonivalun alla lammaoneristeena olevan toja-levya.
Pintabetoni on tehty kahdesta erillisestd valukerroksesta, joista alempi on alkanut rapautumaan.

Kuva 5.14 1. kerroksen lattian avaus. Toja-lammaoneristeen alapinnassa on bitumisively ja yldpinnassa bitumipaperi.
Bitumipapereista on todettu haitta-aineen raja-arvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.
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Kuva 5.15 Vesiputkia on asennettu niin, ettd lapiviennit on kiinni betonirakenteissa, rakenteiden mahdollinen siirtyma voi
aiheuttaa putkiliitosten vaurioitumista.

Kuva 5.16 Vesiputkia on asennettu niin, ettd lapiviennit ovat kiinni betonirakenteissa, rakenteiden mahdollinen siirtyma voi
aiheuttaa putkiliitosten vaurioitumista.
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5.3 Mittaustulokset

5.3.1 Yleista

Tassa luvussa on esitetty rakenteiden lampdkuvauksen ja kosteus- ja lampdtilamittausten tulokset.

5.3.2 Lampokamerakuvaus

Lampokuvauksen tarkoituksena oli selvittaa ulkoseinien tiiviytta ja paikallistaa mahdolliset
lampovuotokohdat. Tassa yhteydessa mitattuja [ampotiloja ei verrata asumisterveysasetuksen
lampotilaindeksin arvoihin, koska osa kiinteistosta eivat ole aktiivisessa kdytossa, rikkoontuneita
ikkunoita on peitetty vanerilevyilla ja ikkuna-aukkoja tiivistetty uretaanilla, tyhjillaan olevissa
asunnoissa ei ole tavanomaisia sisdlampoétiloja ja tavanomaista kosteusrasitusta toiminnasta ja
asukkaista ja siten mittausolosuhteet eivat vastaa normaaleja kdyttéolosuhteita. Mittaustulokset on
esitetty paaosin tyhjilladn olevasta talosta A, jossa ikkunat ovat ehjia ja siten tulisi saavuttaa
asuinkayttoa vastaavat olosuhteet. Myodskaan tavarat ja huonekalut eivat haittaa mittausta.

Lampokuvaus suoritettiin Optris Pl LightWeight lampdévideokameralla (laajakulmalinssi, 640x480 px
resoluutio). Raportissa esitetddan lampokuvat, joissa pintalampétilat poikkeavat muista vastaavista
rakenteista. llman |lampdtila ja suhteellinen kosteus mitattiin mittaushetkelld sisatilasta ja ulkoilmasta
Vaisala HM42 mittarilla.

Kohteesta mitattiin kuvaushetkella vallinnut ulkoilman ja sisatilojen lampoétilat. Alla olevassa
taulukossa on esitetty olosuhteet.

Taulukko 5.1 Olosuhteet, A-talon mittaukset

Lampotila [°C] Suhteellinen kosteus

[%]
Ulkoilma -3,0...-2,0 91,3
Sisdilma +10,1...+15,4 31,8..39,4
Olohuone +11,7 37,6
Keittio +15,4 31,8
Iso makuuhuone, 1. kerros +14,4 33,2
Pieni makuuhuone, 1. kerros +11,2 39,4

Sisdlampotiloina ei tavoiteta normaaleja lampiman tilan arvoja, vaikka osassa huoneita
lampopatterien pintalampotilat (noin 30—-40°C) viittaavat lammityksen olevan toiminnassa.

Lampokuvahavainnot on esitetty kuvissa. 5.18-5.30. Osa lampo&pattereista ei ole toiminnassa A-talon
1. kerroksen pienemmassa makuuhuoneessa tai ullakon isommassa makuuhuoneessa.
Lampopatterien putket kulkevat poikkeuksellisesti vaakasuoraan valipohjan sisalld, havaintoja
lampoputkista valipohjan sisalla tehtiin A-talon olohuoneen ja isomman makuuhuoneen lattiassa
seka B2-talon ullakon isomman makuuhuoneen lattiassa. Putkirikko aiheuttaisi orgaanisen
[ammoneristeen kastumisen ja on suuri riskitekija.

Lampokuvissa esiintyy matalia lamp6étiloja joko lampopattereiden toimimattomuuden tai
lammoneristeen puutteiden (lampderiste ei tayta eristetilaa) takia. Matalat lampétilat voivat myos
johtaa [lammoneristeen kastumiseen, jolloin lammoneristyskyky heikkenee.
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Kuvien véariskaala on sama eli varit vastaavat toisiaan eri kuvissa, ellei toisin ole ilmoitettu.

@ 31,4°C

Kuva 5.17 A-talo asunto 3. 1. kerros, iso makuuhuone. Lampdpatteri vaikuttaa olevan toiminnassa, lampopatterien putket
kulkevat poikkeuksellisesti vaakasuoraan valipohjan sisalla. Putkirikko aiheuttaisi immoneristeen kastumisen ja on suuri
riskitekija.

L

Kuva 5.18 A-talo asunto 3. 1. kerros, olohuone. Lampdpatteri vaikuttaa olevan toiminnassa, parvekkeen puoleisessa
ylanurkassa esiintyy kylmempia lampétiloja.
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@ 16,1°C

it 2
2 Al 1

fiy
(B\

%

1 A6

Kuva 5.19 A-talo asunto 3. 1. kerros, keittio. Limpd&patterit vaikuttavat olevan toiminnassa.

% D 14,7°C

Area 1:

@ 14,7°C

21

Kuva 5.20 A-talo asunto 3. 1. kerros, keittio. Ylanurkassa esiintyy kylmempid ldmpétiloja. Kyseisessa kohdassa on

ulkoseindssa kiinni olevat tayskorkuiset kaapistot.
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2 12,3°C

Kuva 5.21 A-talo asunto 3. 1. kerros, pieni makuuhuone. Lampdpatteri ei ole toiminnassa ja pintaldmpotilat ovat alhaiset.

@ 12,0°C

Area 1
@H2]0°C

Kuva 5.22 A-talo asunto 3. 1 kerros, pieni makuuhuone. Kuvan 5.21 vériskaalaa on muutettu tuomaan esille kylmimmat
alueet. Huoneen nurkassa lattianrajassa esiintyy kylmimmat lampaétilat.
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Kuva 5.23 A-talo asunto 3. ullakko, suuri makuuhuone. Lampdpatterit vaikuttavat olevan toiminnassa.

;|52

it 2
@ U6

Kuva 5.24 A-talo asunto 2. 1. kerros, iso makuuhuone. Lamp0opatteri vaikuttaa olevan toiminnassa, lampopatterien putket
kulkevat poikkeuksellisesti vaakasuoraan valipohjan sisdlla. Putkirikko aiheuttaisi limmoneristeen kastumisen ja on suuri
riskitekija.
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R

Kuva 5.25 A-talo asunto 3. 1. kerros, olohuone. Limp0dpatteri vaikuttaa olevan toiminnassa, lampdpatterien putket kulkevat
poikkeuksellisesti vaakasuoraan valipohjan sisdlla. Putkirikko aiheuttaisi lammadneristeen kastumisen ja on suuri riskitekija.

@il 2 O

Area 1

G222

Kuva 5.26 A-talo asunto 3. 1. kerros, olohuone. Olohuoneen yldnurkassa esiintyy kylmempia alueita, mahdollisesti
sahanpuru eriste ei tayta eristetilaa kokonaan.
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@ 41,4°C

Area 3;
Il It 7

i) 2

(4 Al

Kuva 5.27 A-talo asunto 3. 1. kerros, keittid. Limpdpatteri vaikuttaa olevan toiminnassa.

ealiens C

Kuva 5.28 A-talo asunto 3. 1. kerros, pieni makuuhuone. Lampdpatteri ei ole toiminnassa ja pintalampétilat ovat alhaiset.
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Kuva 5.29 A-talo asunto 3. Ullakko, iso makuuhuone Lamp0patteri ei ole toiminnassa ja pintalampdétilat ovat alhaiset.

Kuva 5.30 A-talo asunto 3 Ullakko, Iso makuuhuone. Kuvan 5.29 vériskaalaa on muutettu tuomaan esille kylmimmat alueet.
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273,6°C

Kuva 5.31 B2-talo asunto 7 Ullakko, Iso makuuhuone. Seinilld esiintyy kylmempia alueita, mahdollisesti sahanpuru eriste ei
taytd eristetilaa kokonaan.

Kuva 5.32 B2-talo asunto 7 Ullakko, Iso makuuhuone. Lampdpatteri vaikuttaa olevan toiminnassa, lampdpatterien putket
kulkevat poikkeuksellisesti vaakasuoraan valipohjan sisalla. Putkirikko aiheuttaisi lammoneristeen kastumisen ja on suuri
riskitekija.
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@ 18,8°C

Kuva 5.33 B2-talo asunto 7 Ullakko, Iso makuuhuone. Limpdpatteri vaikuttaa olevan toiminnassa, lampopatterien putket
kulkevat poikkeuksellisesti vaakasuoraan valipohjan sisalla. Putkirikko aiheuttaisi ldmmdneristeen kastumisen ja on suuri
riskitekija.

NN

Kuva 5.34 Irjantupa, olohuone, Kylmempia alueita esiintyy nurkkien alueella lattiasta kattoon.
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5.4 Laboratoriotulokset

5.4.1 Yleista

Laboratoriotulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa, joihin on korostettu punaisella heikot,
rakenteen kuntoon ja kdytettdavyyteen vaikuttavat tulokset. Kunkin laboratoriokokeen yhteydessa on
mainittu sovelletut standardit ja koestuslaitteet. Yksityiskohtaiset laboratorioraportit on esitetty
myds liitteissa 2—7.

5.4.2 PAH-yhdisteet sisdilmasta

PAH-yhdisteet jakautuvat ilmassa kaasu- ja hiukkasfaasiin. Yhdisteet ovat kuitenkin naftaleenia
lukuun ottamatta verrattain huonosti haihtuvia. PAH-yhdisteitd myds muodostuu esimerkiksi
polttoprosessien ja joidenkin teollisten prosessien kautta, jolloin niitad voi esiintya huone- ja
tydympadristéilmassa. Naftaleenin pitoisuutta kdytetdan indikaattoriarvona kreosoottialtistumiselle ja
sen pitoisuudelle sisdilmassa on ehdotettu ohjearvoa ja tavoitetasoa. PAH-ndyte otetaan pumpun
avulla XAD-adsorbenttiin ja yhdisteet analysoidaan GC/MS-laitteistolla. Naytteesta tutkitaan 10
haihtuvimman PAH-yhdisteen summapitoisuus seka naiden yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet.
Yhdistekohtainen maéritysraja naytteenotto-ohjeen mukaisesti otetulle naytteelle on < 0,02 pg/m?3.
Analyysin mittausepavarmuus on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 20 % (95 % luottamusvalill).
(Lahde: Labroc Oy.) Ty6terveyslaitoksen ehdotetut ohjearvot ja tavoitetasot ilmapitoisuuksille on
indikaattoriaineelle naftaleiinille 2 pg/m3 normaalikdytdssa olevien tilojen sisdilmalle.

Mittausten tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa seka liitteessa 2.

Taulukko 5.2 PAH-analyysin tulokset.

PAH Pitoisuus pg/m*

PAH1 A-talo PAH2
Yhdisteet asunto 2 olohuone Irjantupa olchuone
2-metyylinaftaleeni 0,037 0,077
1-metyylinaftaleeni < 0,02 0,092
Naftaleeni 0,12 0,17
Asenaftyleeni < 0,02 < 0,02
Asenafteeni < 0,02 < 0,02
Fluoreeni < 0,02 < 0,02
Fenantreeni 0,49 0,12
Antraseeni < 0,02 < 0,02
Fluoranteeni < 0,02 < 0,02
Pyreeni < 0,02 < 0,02

Laboratorioanalyysin perusteella PAH-yhdisteiden pitoisuudet kohteessa eivat ylitd tavanomaisena
pidettavia tasoja.

5.4.3 VOC-yhdisteet sisdilmasta

IImandytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin ja analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografi- massaspektrometrilaitteistolla. Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seka
kirjastohaun perusteella (kirjasto NIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). TVOC-pitoisuus maaritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden
tolueeniekvivalentteina maaritetyt pitoisuudet n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-
isobutyraatti) pitoisuus on laskettu puhtaan vertailuaineen avulla.
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Jos haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) toimistossa, joissa on koneellinen
ilmanvaihto, ylittdd 90 ug/m? tolueenivasteella laskettuna, viittaa se sisdilman epitavanomaisiin
Idhteisiin, joiden selvittdminen on tarpeellista (Tyoterveyslaitos 2021).

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC)
toimenpideraja tolueenivasteella laskettuna on 400 pg/m? ja yksittdisen yhdisteen 50 pg/m?3 (Sosiaali-
ja terveysministerion asetus, 545/2015). Lisaksi neljalle sisdilmaongelmiin liittyvalle yksittdiselle
yhdisteelle on saadetty erilliset toimenpiderajat. Omalla vasteella lasketut toimenpiderajat ovat
TXIB:lle 16 pg/m?3 ja 2-etyyli-1-heksanolille 15 pg/m3. Tolueenivasteella lasketut toimenpiderajat ovat
styreenille 40 ug/m?3 ja naftaleenille 10 pg/m3.

Muiden yksittédisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 pg/m?3) ylittyessa sen haitallisuus ja merkitys
sisdilman laatuun on selvitettava ja ryhdyttdva toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja ylittyy yhdisteelld, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa
terveydelle haitallinen esimerkiksi terpeenit, siloksaanit, ylittyminen ei johda toimenpiteisiin.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/216).

Mittausten tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa seka liitteessa 3.

Taulukko 4.3 VOC-yhdisteiden mittaustulokset.

Naytepitoisuudet [u/m’]
VOC-yhdisteet Talo A, asunto 2, Irjantupa,
1. Krs iso makuuhuone 1 krs iso makuuhuone,
61 min ndytteencttoaika 86 min nadytteenottoaika
TVOC 33 40
TERPEENIT
alfa-Pineeni 1 -
PIIYHDISTEET
Dimetoksidimetyylisilaani - 3
AROMAATTISET HIILIVEDYT
bentseeni 2 2
tolueeni 2 4
m-Ksyleeni - 2
o-/m-/p-Etyylitolueeni - 1
o-Ksyleeni - 1
ALDEHYDIT / KETONIT
nonanaali 2 1
dekanaali 2 2
bentsaldehydi 2 2
ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT /
ESTERIT
2-etyyli-1-heksanoli - 1
TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
15 18

Laboratorioanalyysin perusteella VOC-yhdisteiden pitoisuudet kohteessa eivat ylitd tavanomaisena
pidettavia tasoja.
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5.4.4 Mikrobit

Materiaalinaytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla
kayttden pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-
alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi
ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Mittausepavarmuus on
laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakoisyydellad (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta
johtuen mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista
kokonaismittausepdvarmuusarviota ei voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen
mittausepdvarmuus laboratoriossa (luottamusviali 95 %) on homeille 29 % (M2-alusta) ja 28 % (DG18-
alusta) seka THG:IId muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn mittausepavarmuus
on huomioitu tulosten tulkinnassa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itidpitoisuus yli 10 000 pesakkeen
muodostavaa yksikkoa (pmy)/g viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa.
Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3 000 pmy/g viittaavat bakteeri-
ja/tai aktinomykeettikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan myds
mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun
naytteen homepitoisuus on 5 000—-10 000 pmy/g.

Mittausten tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa seka liitteessa 1. Kosteusvaurioindikaattorit
(tietyt homesienilajit ja aktinomykeetit) on tummennettu. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset on
korostettu punaisella.
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Taulukko 5.4 Irjantuvan ja A-talon mikrobitulokset.

Néyte Nayiteeottokohta laboratorio-tutkimukset Laboratorio-tulokset

M2 DG18 bakteerit,
limanayte, lajikkeet (hc i i ) |THG it) [THG i ispitoi:
kasvatusalustat [pmy/m3] [pmy/m3] [pmy/m3] [pmy/m3 [pmy/m3]
Irfjantupa, clohuone ~ . B
M1 ulkoseing, purueriste M2, THG, DG18 steriilit 1700 1700
KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 1700 - 1700

Irfjantupa, clohuene
M2 itapaaty M2, THG, DG18 steriilit - - 270 - 270
ulkoseind, purueriste

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 270 - 270

M3 Ifjantupa, keittid M2. THG. DG18 steriilit - - 2000 2000
ulkoseina, purueriste ' '

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 2000 - 2000

A-talo, asunto 2
M4 1. krs olohuone M2, THG, DG18 steriilit - - 2300 - 2300
ulkoseind, purueriste

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 2300 - 2300
A-talo, asunto 2
M5 | 1. krs keittié ulkoseing, | M2, THG, DG18 steriilit - - 1400 - 1400
purueriste
KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 1400 - 1400

A-talo, asunto 2
M5 |ullakko iso makuuhuone| M2, THG, DG18 steriilit - - 910 - 910
ulkoseind, purueriste

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 910 - 910
A-talo, asunto 2
Mé ullakko pesuhuone M2, THG, DG18 steriilit - - 91 - 91
toja-eriste
KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 91 - 91

A-talo, asunto 2
M7 ullakko vaatehuone, | M2, THG, DG18 - - - - -
ulkoseind, purueriste

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - - - -

A-tale, asunto 3

M8 1. krs pieni

makuuhuone ulkoseind,
purueriste

Penicillium sp. 140000 150000

M2, THG, DG18 2500000 - 2500000
Blastobotrys sp - 9100

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: 140000 150000 2500000 - 2500000

A-talo, asunto 3
1. krs pieni
M9 | makuuhuone ulkoseind, | M2, THG, DG18 - - - 91 - 91
lattiataso,
toja eriste

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - Eal - 91

A-talo, asunto 2
1. krs pieni
makuuhuone vélipohja,
toja eristeen alapinta

M10 M2, THG, DG18 - - - 180 - 180

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - 180 - 180

A-talo, asunto 2
1. krs clohucne
M11 valipohja, M2, THG, DG18 - - - - -
toja eristeen alapinta

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: - - - - -

A-talo, asunto 3
1. krs pieni
M12 |makuuhuone ulkoseind, | M2, THG, DG18 Steriilit 910 - - -
seinén yldosa,
purueriste

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA: 910 - - - -

A-talon yhdessa ulkoseinan lammadneristeen ndytteessa asunnon 31. kerroksen pienen
makuuhuoneen kohdalta esiintyy mikrobikasvustoa; homesienid 140- 150 000 pmy/m3(raja-arvo on
10 000 pmy/m?) ja bakteerikavustoa 2 500 000 pmy/m? (raja-arvo on 100 000 pmy/m?3).
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Taulukko 5.5 B-talojen mikrobitulokset.

Néyte

N& hta

laboratorio-tutkimukset

limanayte,
kasvatusalustat

M13

B1-tale, asunto 5
1. krs portaikko,
purueriste

Laboratorio-fulokset

33

lajikkeet

M2
(he -

DG18

THG

it)

THG i

bakteerit

[pmy/m3]

[pmy/m3]

[pmy/m3]

[pmy/m3

[pmy/m3]

M2, THG, DG18

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

M14

B1-talo, asunto 5
1. krs portaikko,
purueriste

M2, THG, DG18

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

M15

B2-talo, asunto 6
1. krs olohuone
ulkoseind, purueriste

M2, THG, DG18

Penicillium sp.

1800

4500

Aureobasidium sp.

6400

7200

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

8200

12000

M16

B2-talo, asunto 6
1. krs clohucne
ulkoseind, purueriste

M2, THG, DG18

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

M17

B1-talo, asunto 4
1. krs olohucne
vélipohja, toj

M2, THG, DG18

180

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

180

180

M18

B1-talo, asunto 4
1. krs keittio, valipohja,
tojaeriste

M2, THG, DG18

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

1000

1000

M1a

B2-talo, asunto 7
1. krs clohuone
ulkoseina, purueriste
ulkopinta

M2, THG, DG18

1800

1800

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

1800

1800

Mia

B2-talo, asunto 7
1. krs olohuone
ulkoseind, purueriste
sisépinta

M2, THG, DG18

910

910

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

910

M2a

B2-talo, asunto 7
1. krs olohuone itédpaaty
ulkoseind, purueriste
sisdpinta

M2, THG, DG18

910

910

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

910

M2b

B2-talo, asunto 7
1. krs olohuone
itépaéty ulkoseind,
purueriste ulkopinta

M2, THG, DG18

910

910

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

910

M3ab

B2-talo, asunto 7
1. krs olohuone
itdpaaty vélipohja,
tojaeriste

M2, THG, DG18

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

M17

B1-talo, asunto 4
1. krs olohucne

M2, THG, DG18

180

valipohja,

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

180

180

M18

B1-talo, asunto 4
1. krs keittio, vélipohja,
tojaeriste

M2, THG, DG18

1000

1000

KAIKKI LAJIKKEET YHTEENSA:

1000

1000
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B2 talon asunnon 6 olohuoneen ldansipdaadyssa, mihin on myéhemmin tehty pieni makuuhuone,
esiintyy homesienid 12 000 pmy/m?3, mik3 ylitta3 raja-arvon 10 000 pmy/m?3, mutta laboratorion
tulkintana on, etta pitoisuus alittaa virhemarginaalin perusteella ja kyseessa on viite

mikrobikasvustosta.



Granlund

Liite 1. Naytteenottopaikat, punaisella on merkitty mikrobikasvu ja keltaisella epdily mikrobikasvusta.
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Granlund
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PAH ILMANAYTTEESTA

Tilaaja': Granlund Oy Tilauspdiva: 14.12.2023
Kohde': Myllypohjan koulu pientalot Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopadiva: 15.12.2023
Naytteenottaja': Tuomas Alinikula Analysointipaivat: 18.12.2023
Naytteenottopaivat': 14.12.2023

TULOSTEN TULKINTA

Sosiaali- ja terveysministerion vahvistamat ohjeraja-arvot (HTP- arvot 2016) on tarkoitettu huomioon otettavaksi tydpaikan ilman puhtautta,
tydntekijoiden altistumista ja mittaustulosten merkitysta arvioitaessa. HTP8h-arvo on vahvistettu naftaleenille (5000 pg/m3).

Tyoterveyslaitos on asettanut ala- ja tehtavdkohtaisia suosituksia (taulukko 1), joihin tydpaikkojen tulisi tydolosuhteita kehitettdessa pyrkia.

Taulukko 1. Tyoterveyslaitoksen ehdotetut ohjearvot ja tavoitetasot ilmapitoisuuksille.

Naftaleeni indikaattoriaineena (kreosoottikylldstys ja sisdilma)

Kreosoottikyllastamo ja kylldstetyn
puutavaran kasittely Sisdilma

Tavoitetaso (ug/m?3) 50 2

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita. Tulokset perustuvat laboratoriolle
ilmoitettuun kerdysaikaan.

Nayte' Naytteenottopaikka'
pahl A-talo olohuone
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)
90,28 183

Yhdiste Pitoisuus (pug/m3)
2-metyylinaftaleeni 0,037
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni 0,12

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni 0,049

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

Nayte' Naytteenottopaikka'
pahl irjantupa olouone
Naytteenottoaika (min)' Naytetilavuus (1)
67,4 137

Yhdiste Pitoisuus (ng/m?3)
2-metyylinaftaleeni 0,077
1-metyylinaftaleeni 0,092

Naftaleeni 0,17

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni 0,12

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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ANALYYSIT

PAH-ilmanaytteet oli otettu XAD-polymeeriin. Ndytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos
suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen

detektori. Naytteesta analysoitiin 10 kpl hoyryina esiintyvia PAH-yhdisteita. Lasketut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun
naytteenottoaikaan.

Tutkimusraportissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitettuihin ndytetietoihin. -merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

MAARITYSRAJA
Yhdistekohtainen méaéritysraja naytteenotto-ohjeen mukaisesti otetulle ndytteelle on < 0,02 ug/m3.
MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakdisyydella
(luottamusvalilld) katsoa olevan. Analyysin mittausepdvarmuus on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 20 % (95 % luottamusvalilld). Tama
laskelma ei huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

Paivi Niskanen, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p.+358 44 744 0668, paivi.niskanen@Iabroc.fi

Jani Méakela, Tutkija, Kemisti
p. 050560 2975, jani.makela@labroc.fi

VIITTEET

I1SO 16000-12:2008, Indoor air - Sampling strategy for polychlorinated biphenyls (PCBs), polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDDs),
polychlorinated dibenzofurans (PCDFs) and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs).

NIOSH Method 5515 (Polynuclear aromatic hydrocarbons by GC).

I1SO 18287:2006, Soil quality - Determination of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) - Gas chromatographic method with mass
spectrometric detection (GC-MS).

Tyoterveyslaitos, PAH-yhdisteiden tavoitetasoperustelumuistio, 20.6.2016

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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VOC-ANALYYSI ILMANAYTTEESTA

Tilaaja': Granlund Oy Tilauspdiva: 14.12.2023
Kohde'": Myllypohjan koulu pientalot Laboratorio: Kuopio

Projektinumero": 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 15.12.2023
Naytteenottaja": Tuomas Alinikula Analysointipaivat: 18.12.2023

Naytteenottopdivat': 14.12.2023

TULOSTEN TULKINTA

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja tolueenivasteella laskettuna on
400 pg/m?3 ja yksittdisen yhdisteen 50 ug/m3 (Sosiaali- ja terveysministerién asetus, 545/2015). Lisaksi neljille sisdilmaongelmiin liittyvalle yksittéiselle
yhdisteelle on saidetty erilliset toimenpiderajat. Omalla vasteella lasketut toimenpiderajat ovat TXIB:lle 16 ug/m?3 ja 2-etyyli-1-heksanolille 15 pug/m3.
Tolueenivasteella lasketut toimenpiderajat ovat styreenille 40 ug/m? ja naftaleenille 10 ug/m3.

Muiden yksittéisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 pug/m?) ylittyessa sen haitallisuus ja merkitys sisdilman laatuun on selvitettiva ja ryhdyttiva
toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja ylittyy yhdisteelld, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle
haitallinen esimerkiksi terpeenit, siloksaanit, ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa llI
Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/216).

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa tulostaulukossa TVOC toimenpiderajan ylittymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

Ei toimenpiderajan ylityksia
Toimenpideraja ylittyy

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita. Yhteenvetotaulukko on muodostettu vertaamalla
tuloksia asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin. Mikali ndytteessa havaitut pitoisuudet ylittavat jonkun toimenpiderajan mittausepavarmuus
huomioiden, se mainitaan alla olevan taulukon lisatieto-kentassa.

Nayte' Tulosyhteenveto Lisatietoja
vocl, A-talo 1. krs makuuhuone Ei toimenpiderajan ylityksia
voc2, A-talo 1. krs makuuhuone Ei toimenpiderajan ylityksia

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta

https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1.pdf.

YHDISTEET

Nayte' Ndytteenottopaikka' Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)
vocl A-talo 1. krs makuuhuone 61 8
Pitoisuus o ;
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina (r:; /\:::)e
(ng/m?3)
TVOC - 33
TERPEENIT alfa-Pineeni 1
AROMAATTISET Bentseeni 2
HIILIVEDYT
Tolueeni 2 2
ALDEHYDIT Bentsaldehydi 2
Nonanaali 2
Dekanaali 2
TUNNISTAMATTOMAT 15 (47%)

Naytekommentit:

Koska naytteen TVOC pitoisuus on ldhelld maaritysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienia ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Nayte' Naytteenottopaikka' Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)
voc2 A-talo 1. krs makuuhuone 86 11
Pitoisuus T
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina ( /r:;s)e
Kg
(ng/m’)

TVOoC - 40
PIIYHDISTEET Dimetoksidimetyylisilaani 3
AROMAATTISET Tolueeni 4 4
HIILIVEDYT

m-Ksyleeni 2

Bentseeni 1

o-Ksyleeni 1

o-/m-/p-Etyylitolueeni 1
ALDEHYDIT Bentsaldehydi 2

Dekanaali 2

Nonanaali 1
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 1 2
TUNNISTAMATTOMAT 18 (45%)
YHDISTEET

Ndytekommentit:

Koska naytteen TVOC pitoisuus on ldhelld maaritysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienia ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.



o= TUTKIMUSRAPORTTI
— LABROC 189027 22.12.2023
v Member of £. GBAGROUP 4/4
ANALYYSIT

IiImandytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin ja analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti kaasukromatografi-
massaspektrometrilaitteistolla. Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seka kirjastohaun perusteella (kirjasto NIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin
tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). TVOC-pitoisuus maaritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteina maaritetyt
pitoisuudet n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus on laskettu puhtaan vertailuaineen
avulla.

Tutkimusraportissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitettuihin naytetietoihin. ’-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

MAARITYSRAJA
Yksittdisen yhdisteen maaritysraja on 5 litran naytteelle keskimaarin 0,1 ug/m?3. TVOC-pitoisuudelle maaritysraja on 20 pg/m3.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakdisyydella
(luottamusvalilld) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus ilman ndytteenottoa on 28 % (luottamusvalilld 95 %). Yksittaisten, oman
vertailuaineen avulla madritettdvien yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat (suluissa tolueeniekvivalenttituloksen mittausepavarmuus): Tolueeni
19% (19%), Styreeni 24% (39%), 2-Etyyli-1-heksanoli 35% (96%), Naftaleeni 37% (40%) ja TXIB 40% (40%) . Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen
yhdisteiden pitoisuuden maaritys on semikvantitatiivinen. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

N ,
‘\
o
!: =~

Pdivi Niskanen, Tutkija, Laboratorioanalyytikko Arja Asikainen, Tutkija, FT
p.+358 44 744 0668, paivi.niskanen@Ilabroc.fi p. 044 776 0471, arja.asikainen@Iabroc.fi

VIITTEET

ISO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active sampling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sek& ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA

Tilaaja": Granlund Oy Tilauspdiva: 28.11.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi

Kohde': Myllypohjan koulu, Irjantupa Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 28.11.2023

Naytteenottaja': Tuomas Alinikula Viljelypaivat: 30.11.2023

Naytteenottopaivat': 28.11.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

M1, Puru, Ulkoseina, sahanpurueriste

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

M2, Puru, Ulkoseind, sahanpurueriste

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

M3, Puru, Ulkoseina, sahanpurueriste

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen

tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M1, Puru, Ulkoseina, sahanpurueriste
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 1700
muut bakteerit 1700
*aktinomykeetit <mr
Menetelman maaritysraja ndytteelle on 91 pmy/g
Nayte': M2, Puru, Ulkoseind, sahanpurueriste
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 270
muut bakteerit 270
*aktinomykeetit <mr
Menetelman maéaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Nayte': M3, Puru, Ulkoseind, sahanpurueriste
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 2000
muut bakteerit 2000
*aktinomykeetit <mr

Menetelman maéaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla kayttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maéritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. M&aritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakaoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myds itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:IIa muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepdavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun nédytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan
myo6s mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun naytteen homepitoisuus
on 5000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparist6- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA

Tilaaja': Granlund Oy Tilauspaiva: 20.12.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi

Kohde': Myllypohjan koulu, pientalot, irjantupa Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 20.12.2023

Nadytteenottaja': tuomas alinikula Viljelypaivat: 21.12.2023

Nadytteenottopaivat': 19.12.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatoés

M4, Puru, olohuone vélipohja pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus |ei mikrobikasvua materiaalissa
alle maaritysrajan

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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|ANALYYSITULOKSET |

Néyte': M4, Puru, olohuone vilipohja

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1800 <mr Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 1800

Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesidkkeet
helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

~

g
. Teija Meklin, Tutkija, FT, dos.
'}“‘ \“ﬂ‘“/ .| . 045657 7330, teija.meklin@labroc fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalld kayttaen
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Maaritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakoisyydellad (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelméan luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepdavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) sekd THG:llda muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikk6éa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan myos
mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun ndytteen homepitoisuus on 5
000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopadatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA
Tilaaja": Granlund Oy Tilauspdiva: 11.12.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi
Kohde': myllypohjan koulu pientalot A-rakennus Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopaiva: 12.12.2023
Naytteenottaja': Tuomas Alinikula Viljelypaivat: 13.12.2023
Naytteenottopaivat': 11.12.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

M4, Puru, A-talo, olohuone ulkoseina

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

M5, Puru, A-talo, keitti6 ulkoseina

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

M6, Puru, A-talo, ylakerta MH
ulkoseina

homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen

tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M4, Puru, A-talo, olohuone ulkoseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 2300
muut bakteerit 2300
*aktinomykeetit <mr
Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Nayte': M5, Puru, A-talo, keittio ulkoseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 1400
muut bakteerit 1400
*aktinomykeetit <mr
Menetelman madaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Nayte': M6, Puru, A-talo, yldkerta MH ulkoseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 910
muut bakteerit 910
*aktinomykeetit <mr

Menetelm&dn maéritysraja ndytteelle on 910 pmy/g

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesdakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet
helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

-
=

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla kayttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maéritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. M&aritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakaoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myds itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:IIa muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepdavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun nédytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan
myo6s mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun naytteen homepitoisuus
on 5000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparist6- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA

Tilaaja": Granlund Oy Tilauspdiva: 14.12.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi

Kohde': Myllypohjan koulu, pientalot Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 14.12.2023

Naytteenottaja': tuomas alinikula Viljelypaivat: 15.12.2023

Naytteenottopaivat':

14.12.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

makuuhuone

M4, Tojalevy, vélipohja, 1 .krs

maaritysrajan

home- ja bakteeripitoisuudet alle

ei mikrobikasvua materiaalissa

olohuone

M5, Tojalevy, vadlipohja, 1 .krs

madritysrajan

home- ja bakteeripitoisuudet alle

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M4, Tojalevy, vilipohja, 1 .krs makuuhuone

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelman maaritysraja ndytteelle on 91 pmy/g
Nayte': M5, Tojalevy, valipohja, 1 .krs olohuone

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Menetelman madaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdakkeet

helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla kayttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maéritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. M&aritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakaoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myds itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:IIa muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepdavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun nédytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan
myo6s mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun naytteen homepitoisuus
on 5000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparist6- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA

Tilaaja': Granlund Oy Tilauspaiva: 20.12.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi

Kohde': Myllypohjan koulu, pientalot, a-talo Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 20.12.2023

Nadytteenottaja': tuomas alinikula Viljelypaivat: 21.12.2023

Nadytteenottopaivat': 19.12.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatoés

M6, Tojalevy, wc/suihkutila, seind homepitoisuus alle maéritysrajan, pieni |ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteeripitoisuus

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Niyte': M6, Tojalevy, wc/suihkutila, seini
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 91
muut bakteerit 91
*aktinomykeetit <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

< mr = alle madritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori
sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

v Teija Meklin, Tutkija, FT, dos.
. p.045657 7330, teija.meklin@labroc fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalld kayttaen
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Maaritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakoisyydellad (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelméan luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepdavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) sekd THG:llda muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikk6éa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan myos
mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun ndytteen homepitoisuus on 5
000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopadatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARIJA
Tilaaja'": Granlund Oy Tilauspdiva: 22.12.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi

Kohde': Myllypohjan koulu pinetalot a-rakennus Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopaiva: 22.12.2023
Naytteenottaja'’: Tuomas Alinikula Viljelypaivat: 28.12.2023
Naytteenottopadivat": 22.12.2023

Naytteita ei ole analysoitu viiden vuorokauden sisalla ndytteenotosta. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan
rakennusmateriaalindytteen analysointi suositellaan tehtavaksi viiden vuorokauden sisalla, koska naytteen sailytys saattaa
vaikuttaa analyysitulokseen.

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilld/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaités
M7, Puru, a-talo, ullakko vaatehuone |home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseind madritysrajan

M8, Puru, a-talo, 1 .krs makuuhuone |suuret home- ja bakteeripitoisuudet selva mikrobikasvu materiaalissa
ulkoseina

M9, Tojalevy, a-talo, 1 .krs pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei mikrobikasvua materiaalissa
makuuhuone ulkoseina, lattian taso

M10, Tojalevy, a-talo, 1 .krs homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni |ei mikrobikasvua materiaalissa
makuuhuone valipohja eriste alapinta |bakteeripitoisuus

M11, Tojalevy, a-talo, 1 .krs olohuone |home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua materiaalissa
valipohja eriste alapinta madritysrajan

M12, Puru, a-talo, 1 .krs makuuhuone |pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus |ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina katonraja alle maaritysrajan

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ulkoilman tai maaperdn kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan
tiedot my0s teknisistd havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M7, Puru, a-talo, ullakko vaatehuone ulkoseina

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Néyte': M8, Puru, a-talo, 1 .krs makuuhuone ulkoseina
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 140000 150000 Kokonaispitoisuus 2500000
Penicillium sp. 140000 150000 muut bakteerit 2500000
Blastobotrys sp. 9100 *aktinomykeetit <mr
Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Tulos THG-alustalla on yli pesdkkeiden luotettavan laskentarajan ja siten arvio.
Nayte': M9, Tojalevy, a-talo, 1 .krs makuuhuone ulkoseind, lattian taso
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 91 Kokonaispitoisuus 91
Cladosporium sp. 91 muut bakteerit 91
*aktinomykeetit <mr
Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Nayte': M10, Tojalevy, a-talo, 1 .krs makuuhuone viélipohja eriste alapinta
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 180
muut bakteerit 180
*aktinomykeetit <mr

Menetelman madaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M11, Tojalevy, a-talo, 1 .krs olohuone vilipohja eriste alapinta
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M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Néyte': M12, Puru, a-talo, 1 .krs makuuhuone ulkoseina katonraja

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 910 <mr Kokonaispitoisuus <mr
steriilit 910

Menetelman madritysraja ndytteelle on 910 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi
p. 044776 0476, pinja.tegelberg@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



' 189559/RML TUTKIMUSRAPORTTI
é LABROC 11.1.2024

\ Member of £. GBAGROUP 5/5

ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalld kayttdaen
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kdytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. M&aritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todenn&kadisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:lla muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepdavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesidkkeen muodostavaa yksikkoa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan myos
mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun ndaytteen homepitoisuus on 5
000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopadtdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA
Tilaaja": Granlund Oy Tilauspdiva: 22.12.2023
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi
Kohde': Myllypohjan koulu pientalot talo B Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 22.12.2023
Naytteenottaja': Tuomas Alinikula Viljelypaivat: 28.12.2023
Naytteenottopaivat': 22.12.2023

Ndytteita ei ole joulun juhlapyhien takia analysoitu viiden vuorokauden sisalld ndytteenotosta. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaan rakennusmateriaalindytteen analysointi suositellaan tehtavaksi viiden vuorokauden sisalla,
koska naytteen sailytys saattaa vaikuttaa analyysitulokseen.

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

M13, Puru, b1-talo ulkoseina,
lammaoneristeen ulkopinta

home- ja bakteeripitoisuudet alle
madritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M14, Puru, b1-talo ulkoseina,
ldmmoneristeen sisdpinta

home- ja bakteeripitoisuudet alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

M15, Puru, b2-talo ulkoseina,
lammoneristeen ulkopinta

homepitoisuus yli 5000 pmy/g (kts.

lisatiedot). Bakteeripitoisuus alle
madritysrajan

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M16, Puru, b2-talo ulkoseina,
lammoneristeen sisdpinta

home- ja bakteeripitoisuudet alle
maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT

Naytteen M15 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatokseen.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen

tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M13, Puru, b1-talo ulkoseina, lammoneristeen ulkopinta

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelm&n maéritysraja ndytteelle on 910 pmy/g
Nayte': M14, Puru, b1-talo ulkoseind, lammoneristeen sisdpinta
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Menetelmé&n maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Nayte': M15, Puru, b2-talo ulkoseind, lammoneristeen ulkopinta
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 8200 12000 Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 1800 4500
Aureobasidium sp. 6400 7200
Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos voi olla < 10 000 pmy/g.
Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
Nayte': M16, Puru, b2-talo ulkoseind, lAammoneristeen sisdpinta
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581

MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet
helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkillda merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

-
P

Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi
p. 044776 0476, pinja.tegelberg@Iabroc. fi

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla kayttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kaytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maéritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. M&aritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakaoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myds itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:IIa muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepdavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun nédytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan
myo6s mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun naytteen homepitoisuus
on 5000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparist6- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARIJA

Tilaaja'": Granlund Oy Tilauspdiva: 10.1.2024
Tuomas Alinikula, tuomas.alinikula@granlund.fi

Kohde': Myllypohjan koulu pientalo B1 as 4 Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 121328.HH235201 Vastaanottopdiva: 12.1.2024

Naytteenottaja': Tuomas Alinikula Viljelypaivat: 12.1.2024

Nédytteenottopaivat': 10.01.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu vérilld/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaitoés

M1, Tojalevy, olohuone lattia homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni |ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteeripitoisuus

M2, Tojalevy, keittio lattia homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni |ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteeripitoisuus

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan
tiedot my0s teknisista havainnoista.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': M1, Tojalevy, olohuone lattia
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 180
muut bakteerit 180
*aktinomykeetit <mr
Menetelman madaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Nayte': M2, Tojalevy, keittio lattia
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 1000
muut bakteerit 1000
*aktinomykeetit <mr

Tulos THG -alustalla on arvio

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori
sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi
p. 044776 0476, pinja.tegelberg@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalld kayttdaen
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kdytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. M&aritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon
voidaan valitulla todenn&kadisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:lla muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesidkkeen muodostavaa yksikkoa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan myos
mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun ndaytteen homepitoisuus on 5
000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopadtdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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