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1 TIIVISTELMA

Tilojen sisailman laatuun vaikuttavia haitta-aineita selvitettiin ilmanadytteenotoilla
ja rakennusmateriaalien pinnoilta otettavilla materiaalinaytteilla. Yksittaisia, tay-
dentavia rakennetarkastuksia tehtiin alapohja- ja ulkoseinarakenteisiin. Tahan ra-
porttiin on koottu myds tiloihin vuonna 2020 WSP Finland Oy:n toimesta tehdyn
rakenteellisen kuntotutkimus raportin tuloksia.

Sisailmandytteiden VOC- ja PAH-pitoisuudet olivat tavanomaisia eika niissa ha-
vaittu epakohtia. Paikallisesti havaittiin haihtumalla sisdilmaan vapautuvia yhdis-
teita hissikuilun pohjalla ja aistinvaraisesti myos 2. kerroksen aulassa (hissin ko-
nehuoneesta peraisin) ja lehdenjakajien tilan viereisen autotallin paadyn portaikon
alla kansiluukun laudoissa. Haitta-aineita sisaltavat materiaalit on korjausten yh-
teydessa havitettava vaarallisena jatteena.

Varaston lattiapinnasta otettiin materiaalindyte raskasmetallianalyysiin. Tila on ol-
lut vuosien saatossa lehtipainotilana (tilassa ollut painokone). Naytteessa oli kupa-
ria, nikkelid, lyijya, sinkkid ja vanadiinia yli haitallisen jatteen ylempien ohjearvo-
jen. Raskasmetalleja on kdytetty mm. maaleissa vanhoissa rakennuksissa tai ras-
kasmetallit voivat olla peraisin tiloissa olleista painokoneiden kemikaaleista. Ras-
kasmetallit on syyta poistaa rakenteista ja purkujate on havitettdva asianmukai-
sesti. Raskasmetalleja voi paasta sisailmaan tilojen kayton aikana lattian kulumisen
seurauksena. Raskasmetallien poistaminen rakenteesta voi vaatia laajaakin purka-
mista.

Tiloihin ei ole tehty kauttaaltaan asbesti- ja haitta-ainekartoitusta, joka tulee tehda
ennen kuin ryhdytaan korjaustdihin. Rakennus on tehty aikakaudella, jolloin on
kaytetty mm. asbestipitoisia materiaaleja. Kellaritiloissa havaittiin putkieristeina
vanhoja asbestia sisdltdvia materiaaleja. Asbestieristeet olivat paikoin rikkoontu-
neita ja asbestikuituja voi paasta sisailmaan ilmavirtojen mukana.

Maanvastaiset ulkoseinat ovat alkuperdisia ja niiden kosteuseristykset ovat paikoin
puutteelliset. Kosteuseristyksen puuttumisen seurauksena on syntynyt silminnah-
tavia vauriojalkia. Kosteusvauriojalkia oli my6s ensimmaisen kerroksen ulkoseinien
sisapinnoilla. Nakyvat kosteusvauriojdljet ovat Sosiaali- ja terveysministerién Asu-
misterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylitys ja vaativat korjauksia epakoh-
dan poistamiseksi.

Kellaritilojen alapohjarakenteissa ei havaittu kosteuspoikkeamia, mutta rakentei-
den kosteusteknisen toimivuuden kannalta rakenteista puuttuva [ammadneristeker-
ros voi aiheuttaa maaperasta kosteuden nousua ja tasta aiheutuu kosteusrasitusta
pinnoille.

Tilojen ilmanvaihto on osin painovoimainen ja osin tiloissa on poistoilmapuhaltimet.
Tiloissa ei ole korvausilmareitteja, joten korvausilma otetaan tiloihin rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta. Korvausilman mukana kulkeutuu epdpuhtauksia sisatiloi-
hin.

Koneellisen ilmanvaihdon toteuttaminen vaatii ilmanvaihtokanavien asentamisen
tiloihin ja jo nyt mataliin kellaritiloihin kanavien asentaminen on hankalaa. Ilman-
vaihtokanavointi vaikuttaa rakennuksenkantavuuteen, koska vaélipohjapalkkeihin
jouduttaisiin tekemaan kanavoinnille Iapivienteja.

Rakennuksen tilat ja rakenteet vaativat taydellisen peruskorjauksen. Rakennuksen
peruskorjaaminen kayttdjilleen terveellisiksi ja turvallisiksi tiloiksi vaatii erittdin
suuria korjauksia lahes kaikkiin rakenneosiin, jonka lisdksi talotekniikka on uusit-
tava kauttaaltaan nykyaikaisiksi energiataloudellisiksi jarjestelmiksi. Lisdéksi on
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syytd huomioida, ettd rakennuksen viereen kaavailta uudisrakennus tulee edellyt-
tadmaan vanhan rakennuksen rakenteiden vahvistamista, jotta rakennusta on tur-

vallista kayttaa.
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2 LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUS

Rakennus sijaitsee Lahdessa osoitteessa Hameenkatu 5. Rakennus on valmistunut
vuonna 1938 Etela-Suomen sanomien tuotantorakennukseksi. Keskisuomalainen
Oyj:n kiinteistdjohtaja Janne Toivanen tilasi Brado Oy:Ita tutkimuksen rakennuksen
sisdilmaan vaikuttavien epdapuhtauksien selvittdmiseksi.

Rakennusta on laajennettu ensimmaisen kerran vuonna 1952. Vuonna 1964 rungon
ulkopuolelle rakennettiin hissi ja valipohjarakenteita vahvistettiin. Samalla etelasii-
ven alle rakennettiin kellaritiloja ja tehtiin uusi valipohja. Tiloissa on ollut viimeksi
painotoimintaa 1970-luvulla. Tiloista osa on nykyisin vuokrattu varasto-, toimisto-
, tyoskentely- ja liikuntatiloiksi. Osa tiloista on tyhjillaan.

Rakennuksesta on laadittu rakennushistoriallinen selvitys 10.01.2020.

Tilojen sisdilman laatuun vaikuttavia haitta-aineita selvitettiin ilmandytteenotoilla
ja rakennusmateriaalien pinnoilta otettavilla materiaalinaytteilla. Yksittdisia tay-
dentdvia rakennetarkastuksia tehtiin alapohja- ja ulkoseinarakenteisiin. Tiloihin on
tehty kattava rakenteellinen kuntotutkimus WSP Finland Oy:n toimesta vuonna
2020.

3 TUTKIMUSMENETELMAT

Pintakosteusmittaus

Pintakosteusmittaus suoritetaan rakenteita avaamatta, mitaten niiden pintojen
kosteusarvoja, jotka tulkitaan suhteellisella asteikolla. Pintamittaus perustuu ra-
kenteen sahkdnjohtavuuteen, joka nousee paikallisesti rakenteen kostuessa. Mit-
tausarvoja poikkeavalla alueella verrataan aina ympardivien alueiden arvoihin. Mit-
taukseen kaytetaan GANN Hydromette RTU 600 mittalaitetta ja sen mittapaata B
50.

VOC-ilmandyte

VOC-yhdisteet (Volatile Organic Compound = haihtuvat orgaaniset yhdisteet) ke-
ratéan sisdilmasta Tenax TA adsorbenttia sisaltdvaan kerdinputkeen, kayttdaen ma-
talavirtauspumppua. Pumpun virtaama on 0,1 - 0,2 I/min, keraysaika on 25-90
minuuttia. Nayte toimitetaan suljettuna laboratoriolle, jossa analysointi suoritetaan
kaasukromatografialaitteistolla, johon on yhdistetty massaselektiivinen detektori.

PAH-ilmandyte

Hoyryina esiintyvat PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) kerataan
pumpun avulla XAD-putkeen. Naytteen keraysnopeus on noin 2 I/min ja naytetta
kerataan vahintdaan 90 min. Nayte toimitetaan laboratorioon ja analysoidaan kaa-
sukromatografialaitteistolla, johon on yhdistetty massaselektiivinen detektori.

PAH-materiaalinayte

PAH-yhdistetta sisaltéavaksi epaillystéa rakennusmateriaalista irrotetaan puhdiste-
tuilla valineilld materiaalia vahintaan noin yksi gramma. Nayte kaaritédan folioon ja
salpapussiin, jossa se toimitetaan laboratoriolle. Naytteen analysointi suoritetaan
kaasukromatografialaitteistolla, johon on yhdistetty massaselektiivinen detektori.

Oljyhiilivetyniyte, materiaali

Oljyhiilivetyja sisaltavaksi epaillystd rakennusmateriaalista irrotetaan puhdistetuilla
vélineilld materiaalia vahintddn noin yksi gramma. Nayte kaaritdadn folioon ja
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salpapussiin, jossa se toimitetaan laboratoriolle. Naytteen analysointi suoritetaan
kaasukromatografialaitteistolla, johon on yhdistetty massaselektiivinen detektori.

PCB materiaalinayte

PCB-madritys voidaan tehda materiaalindytteista. PCB uutetaan liuottimeen tai liu-
otinseokseen ja analysoidaan kaasukromatografisesti kayttaen elektronin sieppaus
(ECD) tai massaselektiivistd (MSD) ilmaisinta. Pitoisuus voidaan maarittda joko
PCB-seoksen yhteispitoisuutena tai viidelletoista yksittaiselle PCB-yhdisteelle.

Raskasmetallit, materiaalindyte

Metallisanalyysit tehddan jauhetusta materiaalindaytteesta rontgenfluoresenssi
(XRF)-alkuaineanalysaattorilla.

4 KAYTETYT MITTALAITTEET
Mittauskalusto:
Pintakosteusmittaus

Gann Mess- und Regeltechnik GmbH: Hydromette RTU 600 nayttoélaite
Mittapaa B 60

Ion Science Ltd Tiger VOC TVOC-monitori

Ion Science Ltd Tiger VOC -TVOC- laite on suoraan luettava TVOC-analysaattori,
jonka toiminta perustuu fotoionisaatiotekniikkaan (PID). Tulokset ilmoitetaan tolu-
eenivasteena. Laitetta kaytetdan osoittamaan TVOC- pitoisuustason muutosta mm.
paikan, esimerkiksi huoneistojen, valilla tai ajan suhteen.
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5 SISAILMANAYTTEIDEN TULOKSET

5.1 PAH-ilmanayte

Sosiaali- ja terveysministerion vahvistamat ohjeraja-arvot (HTP-arvot 2020) on
tarkoitettu huomioon otettaviksi ty6paikan ilman puhtautta, tyontekijoiden altistu-
mista ja mittaustulosten merkitysta arvioitaessa. HTP8h-arvo on vahvistettu nafta-
leenille (5000 pg/m3).

Tyoterveyslaitos on asettanut ala- ja tehtavakohtaisia suosituksia, joihin tydpaik-
kojen tulisia tydolosuhteita kehittaessa pyrkia. Toimistotyyppisen tilan sisdilman
tavoitetaso on 2 pg/m3. Kreosoottikyllastamolle ja kyllastetyn puutavaran kasitte-
lyyn tavoitetaso on 50 ug/m3.

Labroc Oy:n analyysivastaus 149299/AH on raportin liitteena.

Nayte 1, Varasto, Hdmeenkatu 5, Lahti

Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat pienia, valilla <0,02 - 0,09 pug/m3.
Tyoterveyslaitoksen toimistoille asettama naftaleenin sisdilman tavoitetaso (2
pg/m3) ei ylittynyt. Naytteen tulos on tavanomaisena pidettava.

Nayte 2, Autotalli, Himeenkatu 5, Lahti

Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat pienia, valillda <0,02 - 0,04 ug/m3.
Tyoterveyslaitoksen toimistoille asettama naftaleenin sisdilman tavoitetaso (2
Hg/m3) ei ylittynyt. Naytteen tulos on tavanomaisena pidettava.

Nayte 3, 2. krs, oleskelutila, Hidmeenkatu 5, Lahti

Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat pienia, valillda <0,02 - 0,07 pg/m3.
Tyoterveyslaitoksen toimistoille asettama naftaleenin sisailman tavoitetaso (2
Hg/m3) ei ylittynyt. Naytteen tulos on tavanomaisena pidettava.

5.2 VOC-ilmanayte

Sisdilman haihtuvien yhdisteiden kokonaismaaraa ilmoitetaan termilla TVOC (Total
Volatile Organic Compounds). TVOC arvoa ei voida kayttaa sellaisenaan terveys-
haitan arvioinnissa. TVOC-pitoisuus yli 400 pg/m3 on osoitus kemiallisten aineiden
epatavallisen suuresta madrasta sisailmassa, ja lisaselvitykset ovat tarpeen. Yksit-
téisen yhdisteen tolueenivasteella laskettuna viitearvona kdytetdan 50 pg/m3.
(STM asetus 545/2015 “asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden péatevyysvaatimuksista”). Kemiallisten epapuh-
tauksien pitoisuudet ovat usein korkeimmat uudisrakennuksissa ja korjatuissa ra-
kennuksissa.

Tydterveyslaitoksen mukaan sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden koko-
naispitoisuudelle (TVOC) ei ole terveysperusteisia ohjearvoja. Tydterveyslaitoksen
julkaisussa esitetdan toimistotyyppisten rakennusten sisailman tavanomaiseksi ko-
konaisemissioksi (TVOC) 90 pg/m3. Tyoéterveyslaitoksen julkaisussa yksittaisten
yhdisteiden tavanomaiset pitoisuudet vaihtelevat 1 - 7 pg/m3 valilla. Viitearvoksi
Tyodterveyslaitos on valinnut P90-arvon, joka tarkoittaa, ettd 90 %:ssa heidan mit-
tauskohteistaan yhdisteen pitoisuus jaa alle ilmoitetun viitearvon. Viitearvon ylitys
viittaa tavanomaisesta poikkeavaan pitoisuusldhteeseen.

Mitta Oy:n analyysivastaus 2203231213]L on raportin liitteena.
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Nayte 1, Varasto, Hdmeenkatu 5, Lahti

Kokonaispitoisuus TVOC on 99 pg/m3. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat
valilld 1,1 - 22 pg/m3. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat eivat ylittyneet.
Naytteen tulos on tavanomaisena pidettava.

Nayte 2, Autotalli, Himeenkatu 5, Lahti

Kokonaispitoisuus TVOC on 38 pg/m3. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet olivat
valilla 1,2 - 11 pg/m3. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat eivat ylittyneet.
Ndytteen tulos on tavanomaisena pidettava.

Nayte 3, 2. krs, oleskelutila, Hidmeenkatu 5, Lahti

Kokonaispitoisuus TVOC on 35 pg/m3. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet olivat
valilla 1,0 - 2,9 pg/m3. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat eivat ylittyneet.
Tyoterveyslaitoksen yksittaisten yhdisteiden tavanomaisten toimistotyyppisten tyo-
ymparistéjen arvot ylittyivat niukasti. Naytteen tulos on tavanomaisena pidet-
tava.

6 MATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET

6.1 PAH-materiaalinayte

Vaarallisen jatteen raja-arvot on 200 mg/kg (kokonaispitoisuus) (Ratu-kortti 82-
0381).

PAH-yhdisteita sisaltdvat materiaalit voivat vaikuttaa sisailman laatuun haihtumalla
tai hiukkasina.

Labroc Oy:n analyysivastaus 149321/PAH on raportin liitteena.

PAH analyysiin otettiin kolme materiaalindytetta. Naytteet otettiin 2. kellarikerrok-
sesta sahkdkaapelien nousukotelosta (juuttikangasta ja bitumia) seka 1. kerroksen
varaston lattiasta pintabetonia. Naytteiden PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet
vaihtelivat <16 - 45 mg/kg. Naytteita vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuu-
den osalta kasitelld normaalisti.

6.2 Raskasmetallit

Haitallisen jatteen ohjearvot on julkaisussa VNA 214/2007, Maaperan pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arviointi. Labroc Oy:n analyysivastaus 149321/RM on
raportin liitteena. Metalliyhdisteet voivat vaikuttaa sisailman laatuun hiukkasina.

Raskasmetallianalyysiin otettiin yksi ndyte varaston lattiasta. Tila on ollut vuosien
saatossa lehtipainotilana (tilassa ollut painokone).

Naytteessa oli kuparia, nikkelia, lyijya, sinkkia ja vanadiinia yli haitallisen jatteen
ylempien ohjearvojen. Purkujatettd toimitettaessa on oltava yhteydessa paikalli-
seen jateviranomaiseen. Tilojen kaytén aikana huomioitava, ettd raskasmetalleja
voi paasta sisdilmaan lattian kulumisen seurauksena.
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6.3 PCB
Haitallisen jatteen PCB raja-arvo on 50 mg/kg (Ratu 82-0382).
PCB-yhdisteet voivat vaikuttaa sisdilman laatuun haihtumalla tai hiukkasina.

PCB analyysiin otettiin yksi nayte varaston lattiasta. Tila on ollut vuosien saatossa
lehtipainotilana (tilassa ollut painokone).

Naytteen PCB pitoisuudet olivat pienia ja ndytettd vastaavat materiaalit voidaan
PCB-pitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti. PCB pitoiset yhdisteet ei-
vat vaikuta sisdilman laatuun.

Labroc Oy:n analyysivastaus 149321/PCB on raportin liitteena.

6.4 Oljyhiilivedyt, materiaalista

Rakennusjatteen hyoétykaytdn raja-arvo 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10
- C40) on 500 mg/kg (Vna 843/2017, Valtioneuvoston asetus eradiden jatteiden
hyddyntédmisestd maarakentamisessa).

Pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvo oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10
- C40) on 500 mg/kg (Vna 331/2013).

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5 - C40, pitoisuus >) on 1 000
mg/kg, jos:

- jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai

- jate sisaltaa bentseenia vahintaan 0,1 %, tai

- jate sisadltaa bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseeni vahintéan 0,01 %,
tai

- jate sisaltaa bento(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenia, bentso(b)fluo-
ranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia vahintaan 0,1 %

(Ymparistéministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5 - C40, pitoisuus >) on 10 000
mg/kg, jos:

- jate sisaltdaa bentseenia vahintaan 0,1 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseeni alle 0,01 %, ja

- jate sisaltda bento(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenia, bentso(b)fluo-
ranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %

(Ymparistéministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)
Oljyhiilivedyt vaikuttavat sisdilman laatuun haihtumalla.

Oljyhiilivetyanalyysiin otettiin yksi ndyte varaston lattiasta. Tila on ollut vuosien
saatossa lehtipainotilana (tilassa ollut painokone). Naytteen 6ljyhiilivetypitoisuudet
olivat pienia eikd jatteena kasittely vaadi erityisia toimenpiteita.

Toinen ndyte otettiin hissikuilun pintabetonista. Naytteen 6ljyhiilivetyjen pitoisuu-
det olivat runsaat (C5 - C40 20 000 mg/kg) ja ylittdvat vaarallisen jatteen odljyhii-
livetyjen pitoisuusrajan. Hissikuilunpohjan pinnoilta voi haihtua 6ljyhiilivetyja sisail-
maan. Oljyn hajua havaittiin myds 2. kerroksen aulassa lahell3 hissia ja haju kan-
tautui todennakdisimmin ylakerran hissikonehuoneesta. VOC- ja PAH-sisdilmanayt-
teissa ei havaittu epatavallisia pitoisuuksia hiilivetyja tai haitta-aineita.
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7 HAVAINNOT JA RAKENNEAVAUKSET

Kellarikerroksessa tehtiin alapohjarakenteen korokeosaan tarkastus mahdollisten
eristekerrosten olemassaolon selvittdmiseksi. Eristekerroksia ei havaittu (Kuva 1).

Ulkoseinarakenteen patterisyvennykseen tehtiin rakenneavaus mahdollisen eris-
teen olemassaolon tarkastamiseksi. Avaus tehtiin 2. kerroksen liikuntasaliin. Eris-
tekerrosta ei havaittu (kuva 2).

Kuva 1:

Rakenneavaus kellarin ala-
pohjan korokeosaan.

Rakenne oli betonia, po-
! rausta suoritettiin noin 300
mm. Betonin alla savi-
maista maa-ainesta.

Kuva 2:

Ulkoseinan rakennetarkas-
tus tehtiin 2. kerroksen lii-
kuntasalin  patterisyven-
nykseen.

Rakenne oli tiilta, tarkas-
tettiin 200 mm. Raken-
teessa ei ole erillista eris-
tekerrosta.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
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Kuva 3:

Varasto, vanha painokone-
sali, lattian pinnasta mate-
riaalia haitta-ainetutki-
muksiin.

Kuva 4:

1. kerroksen lehdenjaka-
jien tilan viereisen, auto-
tallin padadyssa (portaiden
alla) oljypitoisia lautoja
luukun kantena. Haitta-ai-
neita ei ollut betonipin-
- noilla.

Kuva 5:

Kellarin seinapinnoilla kos-
teudesta aiheutuneita jal-
kia, maali ja betonipinta
hilseilee.

Nakyvat kosteusvauriojal-
jet ovat Asumisterveys-
asetuksen mukaan toi-
menpiderajan ylitys.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
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Kuva 6:

Kellaritiloissa seinapin-
~ noilla kosteudesta aiheutu-
- neita jalkia seinapinnoilla,
maali ja betonipinta hilsei-
lee.

Nakyvat kosteusvauriojal-
jet ovat Asumisterveys-
asetuksen mukaan toi-
menpiderajan ylitys.

Kuva 7:

Kellaritiloissa seinapin-
noilla kosteudesta aiheutu-
neita jalkia seinapinnoilla,
maali ja betonipinta hilsei-
lee.

Nakyvat kosteusvauriojal-
jet ovat Asumisterveys-
asetuksen mukaan toi-
menpiderajan ylitys.

Kuva 8:

Kellaritiloissa seinapin-
noilla kosteudesta aiheutu-
neita jalkia seinapinnoilla,
maali ja betonipinta hilsei-
lee.

Nakyvat kosteusvauriojal-
jet ovat Asumisterveys-
asetuksen mukaan toi-
menpiderajan ylitys.

BRADO
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Kuva 9:

Kellarikerroksen sahko-
kaappi. Sahkotekniikka on
suurimmaksi osaksi alku-
perdistd ja on teknisen
kayttoikansa paassa.

Kuva 10:

Kellarissa vanhoja kay-
toésté  poistettuja vesi-
/lampdputkia, joissa to-
denndkoisesti asbestipitoi-
sia eristeitda. Pinnat ei ole
ehjia, joten asbestikuituja
on mahdollista paasta si-
sdilmaan.

Kuva 11:

Vesikatolla ulkoseinissa
olevien poistohormien paat
§ avoimia. Kosteuden paasy
ulkoseinarakenteeseen on
todennakadista.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
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Kuva 12:

_ Hissikuilun pohja likainen.
Kuilun pohjalta otettiin
materiaalia  6ljyhiilivety-
analyysiin.

. Naytteen pitoisuudet ylitti-

vat vaarallisena jatteena
pidettavat raja-arvot.
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8 AIEMMAT TUTKIMUSRAPORTIT

Rakennukseen on tehty rakenteellinen kuntotutkimus WSP Finland Oy:n toimesta
vuonna 2020, jossa on havaittu seuraavat korjauksia vaativat epakohdat.

Perusmuurin ulkopinnoilla ei ole kosteus- tai vedeneristysta. Ulkopuolisen kosteus-
rasituksen poistamiseksi on rakennuksen ymparille asetettava salaojajarjestelma
ja samassa yhteydessa routaeristeet ja perusmuurin kosteuseristykset. Myds
maanpinta muokattava rakennuksesta poispain viettavaksi.

Kellaritilojen alapohjarakenteissa ei pintakosteudenosoittimella havaittu kosteus-
poikkeamia, mutta rakenteiden kosteusteknisen toimivuuden kannalta rakenteista
puuttuva lammaoneristekerros voi aiheuttaa maaperasta kosteuden nousua ja tasta
aiheutuu kosteusrasitusta pinnoille, jos niissa on tiiviita lattiapinnoitteita. Lattiapin-
noitevaurioissa syntyy mikrobi- ja VOC-epapuhtauksia sekd ne heikentavat sisail-
man laatua. Lattiapinnoilla oli halkeamia ja lattia- ja seinaliittymat ovat epatiiviita.
Epatiiviyskohdilta padsevat maaperan epdpuhtaudet kulkeutumaan sisdailmaan.

Rakennuksen maanpaalliset ulkoseinat ovat massiivitiilirakenteisia ja rakenteissa ei
ole erillistd lammoneristekerrosta. Ulkoseinien julkisivut ovat rapattuja ja niiden
kunnossa havaittiin vaurioita, jotka vaativat korjausta. Sisdpuolelta ulkoseinissa
havaittiin kosteusvaurioitumista ensimmaisen kerroksen eteldisellda seinustalla.
Vaurion on aiheuttanut rakennuksen viereen tehty paikoitusalue, josta on pdassyt
pintavesia ulkoseindrakenteeseen.

Maanvastaiset ulkoseinat ovat alkuperdisia ja niiden kosteuseristykset ovat paikoin
puutteelliset. Kosteuseristyksen puuttuminen havaittiin toisen kellarikerroksen sei-
narakenteissa, joissa oli siiminnahtavia maalin ja tasoitteen irtoamista ja hilseilya.
Kaynnilla 03/2022 vauriojadlkid havaittiin myos 1. kellarikerroksen ulkoseinissa.

Valipohjarakenteet ovat yleiskunnoltaan hyvassa kunnossa. Mahdollisen tdyden-
nysrakentamisen yhteydessa rakennesuunnittelijan on otettava kantaa rakenteiden
kantavuuteen. Brado Oy:n selvityksen perusteella valipohjassa on raskasmetalleja,
joiden poistaminen voi edellyttda rakenteen purkamista laajastikin ja osaltaan hei-
kentda rakenteen kantavuutta ja rakenteellista vakautta.

Rakennuksen vesikatto vaatii korjauksia. Vesikatto on todenndkdisesti asennettu
60-luvulla ja katteen tekninen kayttéika on saavutettu ja se on suositeltavaa uusia.
Yldpohjaeristeena on purueriste ja materiaali on herkkd mikrobivaurioille. Eriste
suositellaan uusittavaksi nykyaikaisilla eristeilla vesikattokorjauksen yhteydessa.

Tilojen ilmanvaihto on osin painovoimainen ja osin hoidettu poistoilmapuhaltimilla.
Tiloissa ei ole korvausilmareitteja, joten korvausilma otetaan tiloihin rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta. Korvausilman mukana kulkeutuu epdpuhtauksia sisatiloi-
hin. Koneellinen poisto on Idhinna autotallitiloissa, muiden tilojen ilmanvaihto on
toteutettu ulkoseindrakenteisiin rakennettujen poistoilmahormien avulla. Poistoil-
mahormeissa ilma voi liikkua lampdtilaerojen takia myds “vaaraan suuntaan” ja
hormissa olevat epapuhtaudet tulevat talldin sisdilmaan. Kaynnillda 03/2022 vesika-
tolla ei ollut poistoilmahormien padssa suojaa, vaan sadevedet paasevat hormiin ja
kastelemaan rakenteita.

Talotekniikan osalta sahkdtekniikka on osin rakennusaikaista ja lammitys- seka vie-
mariverkostot ovat rakennusaikaisia ja ne ovat teknisen kayttdikdnsa paassa. Il-
manvaihto-, [dammitys- ja viemarijarjestelmat seka sahkoétekniikka tulee uusia ny-
kyisten vaatimusten mukaisiksi.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
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9 ARVIOINTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUS
Kosteusvauriot ja mikrobit.

Maanvastaiset ulkoseinat ovat alkuperdisia ja niiden kosteuseristykset ovat paikoin
puutteelliset. Kosteuseristyksen puuttumisen seurauksena on syntynyt kosteus-
vaurioita ensimmaisen ja toisen kellarikerroksen seindrakenteisiin, joissa oli silmin-
ndhtavia maalin ja tasoitteen irtoamista ja hilseilya.

Kosteusvauriojdlkia oli myds ensimmaisen kerroksen ulkoseinien sisapinnoilla,
jossa vaurion on aiheuttanut rakennuksen viereen tehty paikoitusalue, josta on
paassyt pintavesia ulkoseindrakenteeseen.

Nakyvat kosteusvauriojaljet ovat Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysase-
tuksen mukaan toimenpiderajan ylitys ja vaativat korjauksia epakohdan poista-
miseksi. Koska vauriot ovat aiheutuneet rakenteen lapi tulevan kosteuden seurauk-
sena, riittdvana korjauksena ei voida pitda pintojen kunnostamista, vaan myos kos-
teuslahde on poistettava, jotta vaurio ei uusiudu. Tama tulee vaatimaan rakennuk-
sen ulkopuolisten rakenteiden esiin kaivamisen, asianmukaisten vedeneristeraken-
teiden seka vedenpoistojarjestelmien (sadevesi- ja salaojajarjestelmat) asentami-
sen.

Sisdilmanéytteet ja haitta-aineet.

Sisdilmanaytteiden VOC- ja PAH-pitoisuudet olivat tavanomaisia eikd niissa ha-
vaittu epdkohtia. Paikallisesti havaittiin haihtumalla sisdilmaan vapautuvia yhdis-
teitd hissikuilun pohjalla ja aistinvaraisesti myds 2. kerroksen aulassa (hissin ko-
nehuoneesta perdisin) ja lehdenjakajien tilan viereisen autotallin paadyn portaikon
alla kansiluukun laudoissa. Haitta-aineita sisaltavat materiaalit on korjausten yh-
teydessa havitettdava vaarallisena jatteena.

Koska tilat eivat ole olleet aktiivisessa kaytdssa tutkimuksen hetkella, ei hissia ollut
kaytetty, eikd haju nain ollut levinnyt laajemmalle tiloissa. On kuitenkin todenna-
koista, ettd tilojen ollessa aktiivisessa kaytdssd, pumppaa hissikorin liikkuminen
kuilun ilman liikkeelle ja levittda haittaa kaikkiin kerroksiin laajemmin. Nyt haitta
oli painovoimaisen ilmanvaihdon perustein noussut ylimpaan kerrokseen kuilussa
lampenevan ilman mukana.

Varaston lattiapinnasta otettiin materiaalindyte raskasmetallianalyysiin. Tila on ol-
lut vuosien saatossa lehtipainotilana (tilassa ollut painokone). Naytteessa oli kupa-
ria, nikkelia, lyijya, sinkkia ja vanadiinia yli haitallisen jatteen ylempien ohjearvo-
jen. Raskasmetalleja on kaytetty mm. maaleissa vanhoissa rakennuksissa tai ras-
kasmetallit voivat olla peraisin tiloissa olleista painokoneiden kemikaaleista. Purku-
jate havitettava asianmukaisesti. Tilojen kaytén aikana huomioitava, ettd raskas-
metalleja voi paasta sisailmaan lattian kulumisen seurauksena.

Raskasmetallien osalta on syyta arvioida niita olevan laajemmillakin alueilla raken-
nuksen valipohjissa, koska raskasmetallit ovat liittyneet rakennuksen kayttéon ja
ovat todenndkadisesti siksi levinneet laajemmallekin alueelle tiloissa. Naiden haitta-
tekijoéiden poistaminen tulee vaatimaan valipohjaholvin laajaa tydstamista, joka to-
dennakoisesti tulee heikentdmaan sen kantavuutta ja mahdollisesti rakenteellista
vakautta.

Tiloihin ei ole tehty kauttaaltaan asbesti- ja haitta-ainekartoitusta, joka tulee tehda
ennen kuin ryhdytaan korjaustdihin. Rakennus on tehty aikakaudella, jolloin on
kaytetty mm. asbestipitoisia materiaaleja. Kellaritiloissa havaittiin putkieristeina
vanhoja asbestia sisaltavia materiaaleja. Asbestieristeet olivat paikoin rikkoontu-
neita ja asbestikuituja voi paasta sisailmaan ilmavirtojen mukana.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
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Alapohja

Kellaritilojen alapohjarakenteissa ei havaittu kosteuspoikkeamia, mutta rakentei-
den kosteusteknisen toimivuuden kannalta rakenteista puuttuva lammaodneristeker-
ros voi aiheuttaa maaperastad kosteuden nousua ja tasta aiheutuu kosteusrasitusta
pinnoille.

Ilmanvaihto.

Tilojen ilmanvaihto on osin painovoimainen ja osin hoidettu poistoilmapuhaltimilla.
Tiloissa ei ole korvausilmareitteja, joten korvausilma otetaan tiloihin rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta. Korvausilman mukana kulkeutuu epdpuhtauksia sisatiloi-
hin. Koneellinen poisto on ldhinna autotallitiloissa, muiden tilojen ilmanvaihto on
toteutettu ulkoseindrakenteisiin rakennettujen poistoilmahormien avulla. Poistoil-
mahormeissa ilma voi liikkkua l[ampdétilaerojen takia myds tiloihin pdin ja hormissa
olevat epapuhtaudet tulevat talléin sisdilmaan.

Jos kellaritiloihin [dhdetdan tekemaan koneellista ilmanvaihtoa, vaatii se ilmanvaih-
tokanavien asentamisen tiloihin ja jo nyt mataliin kellaritiloihin kanavien asentami-
nen on hankalaa. Ilmanvaihtokanavointi vaikuttaa rakennuksenkantavuuteen,
koska valipohjapalkkeihin jouduttaisiin poraamaan kanavoinnille aukkoja.

Rakennuksen kantavuus.

Rakennuksen yhteyteen on suunniteltu uudisrakennusta ja vanha painorakennus
purettaisiin osittain uudisrakennuksen pysakdintihallin vuoksi. Vanhan painotalon
rakenteiden purku ja uuden rakennuksen tukeutuminen siihen aiheuttavat vanhan
rakennuksen kantavuudelle haasteita. Koska valipohjarakennetta joudutaan purka-
maan tai vahintadan raskaasti jyrsimaan raskasmetallien poistamiseksi, on toden-
nakoista, ettd rakennuksen vakaus tulee karsimdan, koska valipohjat jaykistavat
rakennusta.

9.1 Tarvittavat toimenpiteet

Rakennus vaatii taydellisen peruskorjauksen, mikali se halutaan ottaa kayttéon
kauttaaltaan. Tilojen peruskorjaaminen kayttdjilleen terveellisiksi ja turvallisiksi ti-
loiksi, vaatii erittdin suuria korjauksia lédhes kaikkiin rakenneosiin ja talotekniikka
(ilmanvaihto, lammitys, sahkd, viemardinti) on uusittava kauttaaltaan nykyaikai-
siksi energiataloudellisiksi jarjestelmiksi. Lisdksi vanhaan rakennukseen jaa riski
rakenteiden kestavyydesta korjausten ja uudisrakennuksen paikoitushallin sijoittu-
misen seurauksena.

On syyta huomioida, ettéd mikali rakennukselle ei ole kayttdéa, mutta se on yhtey-
dessa suunniteltuun uudisrakennukseen, on erittdain todenndkoistd, etta vanhan ra-
kennusosan tiloista tulee kulkeutumaan epapuhtauksia uudisrakennuksen sisail-
maan.
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MEASURING THE WORLD

Tilaaja

Brado Oy
Sanna Lappi
Laukaantie 4
40320 Jyvaskyla

ANALYYSIVASTAUS 2203231213JL 1(4)
25.3.2022

FINAS &

Finnish Accreditation Service ’:ﬁ\‘:

T269 (EN ISO/IEC 17025)

llmandytteen VOC-analyysi

Nadytteenottaja
Naytteenottopaikka
Naytteenottopaivamaara
Vastaanottopdivamaara
Naytemaara

Analyysin suorituspaikka

Analyysimenetelma

Sanna Lappi

Hameenkatu 5, Lahti

22.3.2022

23.3.2022

3 kpl+ kenttanolla

Mitta Oy, Sisdilmalaboratorio, Kympinkatu 3 B, Jyvaskyla

Adsorptioputkeen (Tenax-TA) kerdtty nayte analysoitiin TD-GC-MS
laitteistolla (Markes Unity 2, Agilent GC-MS (7890A/5975C) standardin 1SO
16000-6:2011 (muunneltu) mukaisesti.
vertailuaineiden / massaspektrikirjaston (NIST) avulla. Kvantitointiin kaytettiin

Yhdisteet tunnistettiin puhtaiden

puhtaiden vertailuaineiden vastetta tai tolueenivastetta. Tolueenivasteella
madaritetty tulos on semikvantitatiivinen. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
kokonaispitoisuus (TVOC) on maaritetty tolueeniekvivalentteina valiltd n-
heksaani-heksadekaani (C6-C16) ndma mukaan lukien. Analyysimenetelman

laajennettu  kokonaismittausepdavarmuus 95 % luottamusvalilld ilman
naytteenottoa on 22- 50 % yhdisteesta riippuen ollen keskimaarin 30 %
pitoisuusalueella 4-60 ug/m3. Pitoisuusalueella 1-4 ug/m3

kokonaismittausepdavarmuus 95 % luottamusvalilld ilman nadytteenottoa on 22-
73 % yhdisteesta riippuen. Madritysraja (LOQ) on yhdistekohtainen ollen
keskimaarin 3 ng/néyte eli 0,6 ug/m3 laskettuna 5 litran naytteelle. Tulosten
ilmoittamisraja on 1,0 pug/m3. Yhdistekohtaiset mittausepavarmuudet seka
madritysrajat on tarvittaessa saatavissa laboratoriosta. Naytteistd voidaan
maarittdda myos TVOC-alueen ulkopuolella olevien yhdisteiden pitoisuuksia,
mikali niiden pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Yhtién toiminimi
Mitta Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite

08 535 6000 etunimi.sukunimi@mitta.fi Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA

URL Y-tunnus

www.mitta.fi 0779388-3
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Tulokset

Nayte/mittauskohde: Nayte 1, Varasto, Himeenkatu 5, Lahti

Kerain: 436776

Naytteen tilavuus: 9,871 Tieto saatu asiakkaalta.
Analysointipvm: 24.3.2022

Yhdisteryhma CAS-numero Pitoisuus (pug/m3)
Yhdiste

Aldehydit

Heksanaali 66-25-1 1,2
Nonanaali* 124-19-6 2,6
Dekanaali* 112-31-2 2,3
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt

Nonaani* 111-84-2 1,2
Dekaani* 124-18-5 1,1
Tridekaani* 629-50-5 2,9
Tetradekaani* 629-59-4 3,9
Muut tarkemmin tunnistamattomat alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt (seos, yht.)* 22
Aromaattiset hiilivedyt

Tolueeni 108-88-3 1,9
p/m-ksyleeni 106-42-3/108-38-3 1,9
Muut tarkemmin tunnistamattomat aromaattiset hiilivedyt (seos, yht.)* 2,4
Alkoholit

2-etyyli-1-heksanoli | 104-76-7 1,2
Karboksyylihapot

Etikkahappo**©2 64-19-7 2,4
Bentsoehappo* 68-85-0 3,3
Orgaaniset piiyhdisteet

Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 556-67-2 1,4
TVOCys* 99

*Tolueenivaste
1) TVOC-alueen ulkopuolella
2) Tulos suuntaa antava, yhdiste |dpaisee kerdimen otetulla naytetilavuudella.

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail

Mitta Oy 08 535 6000 etunimi.sukunimi@mitta.fi
URL Y-tunnus
www.mitta.fi 0779388-3

Posti- ja kdyntiosoite
Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
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Nayte/mittauskohde:

Nayte 2, Autotalli, Himeenkatu 5, Lahti

Kerdin:

277200

Naytteen tilavuus:

8,511

Tieto saatu asiakkaalta.

Analysointipvm:

25.3.2022

Yhdisteryhma CAS-numero Pitoisuus (pug/m3)
Yhdiste

Aldehydit

Bentsaldehydi* 100-52-7 1,7
Aromaattiset hiilivedyt

Tolueeni 108-88-3 2,9
p/m-ksyleeni 106-42-3/108-38-3 3,2
Muut tarkemmin tunnistamattomat aromaattiset hiilivedyt (seos, yht.)* 1,3
Karboksyylihapot

Etikkahappo*(1(2 64-19-7 1,7
Bentsoehappo* 65-85-0 11
Ketonit

Asetofenoni* 98-86-2 1,2
TVOCwms* 38

*Tolueenivaste

1) TVOC-alueen ulkopuolella
2) Tulos suuntaa antava, yhdiste lapéaisee kerdimen otetulla naytetilavuudella.

Yhtién toiminimi
Mitta Oy

Puhelin E-mail

08 535 6000 etunimi.sukunimi@mitta.fi
URL Y-tunnus

www.mitta.fi 0779388-3

Posti- ja kdyntiosoite
Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA




}/4 M ITT A ANALYYSIVASTAUS 2203231213JL 4 (4)

MEASURING THE WORLD

25.3.2022

Nayte/mittauskohde: Nayte 3, 2. krs, oleskelutila, Himeenkatu 5, Lahti
Kerdin: 214669
Naytteen tilavuus: 8,36 | Tieto saatu asiakkaalta.
Analysointipvm: 25.3.2022
Yhdisteryhma CAS-numero Pitoisuus (pug/m3)
Yhdiste
Aldehydit
Nonanaali* 124-19-6 2,8
Dekanaali* 112-31-2 2,9
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt
Tarkemmin tunnistamattomat alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt (seos, yht.)* ’ 1,5
Aromaattiset hiilivedyt
Tolueeni | 108-88-3 | 1,6
Karboksyylihapot
Etikkahappo*(*(2 64-19-7 1,7
Bentsoehappo* 65-85-0 2,4
Orgaaniset piiyhdisteet
Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 556-67-2 1,0
TVOCwus* 35

*Tolueenivaste

1) TVOC-alueen ulkopuolella

2) Tulos suuntaa antava, yhdiste lapéisee kerdimen otetulla naytetilavuudella.

Mitta Oy
Sisdilmalaboratorio

Julia Laurén
laboratorioanalyytikko

Mitta Oy Sisailmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7269, akkreditointivaatimus SFS-
EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisiltyva toiminta ja toimipaikat ovat nahtavissa verkkosivuilta
www.finas.fi. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.
Raportissa mainitut tulokset koskevat vain vastaanotettuja ja testattuja naytteita. Analyysitodistuksen saa kopioida vain
kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava Mitta Oy:n lupa.

Yhtién toiminimi
Mitta Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
08 535 6000 etunimi.sukunimi@mitta.fi Kympinkatu 3 B

40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.mitta.fi 0779388-3
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PAH ILMANAYTTEESTA

Tilaaja: Brado Oy Tilauspaiva: 23.3.2022
Kohde: Hameenkatu 4, Lahti Laboratorio: Kuopio
Projektinumero: 220210-02T Vastaanottopaiva: 24.3.2022
Ndytteenottaja: Sanna Lappi Analysointipdivat: 29.3.2022
Nadytteenottopaivat: 22.3.2022

TULOSTEN TULKINTA
Sosiaali- ja terveysministerion vahvistamat ohjeraja-arvot (HTP- arvot 2016) on tarkoitettu huomioon otettavaksi tyopaikan ilman puhtautta,
tyontekijoiden altistumista ja mittaustulosten merkityst arvioitaessa. HTP8h-arvo on vahvistettu naftaleenille (5000 pg/m?3).

Tyoterveyslaitos on asettanut ala- ja tehtdvdkohtaisia suosituksia (taulukko 1), joihin tydpaikkojen tulisi tydolosuhteita kehitettdessa pyrkia.

Taulukko 1. Tyoterveyslaitoksen ehdotetut ohjearvot ja tavoitetasot ilmapitoisuuksille.

Naftaleeni indikaattoriaineena (kreosoottikyllastys ja sisdilma)

Kreosoottikyllastimo ja kyllastetyn
puutavaran kasittely Sisdilma

Tavoitetaso (pug/m?3) 50 2

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita. Tulokset perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun
kerdysaikaan.

Nayte Naytteenottopaikka
1 Varasto

Yhdiste Pitoisuus (pg/m3)
2-metyylinaftaleeni 0,05
1-metyylinaftaleeni 0,04

Naftaleeni 0,09

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni 0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

Nayte Naytteenottopaikka
2 Autotalli

Yhdiste Pitoisuus (pg/m?3)
2-metyylinaftaleeni <0,02
1-metyylinaftaleeni <0,02

Naftaleeni 0,04

Asenaftyleeni <0,02

Asenafteeni <0,02

Fluoreeni <0,02

Fenantreeni <0,02

Antraseeni <0,02

Fluoranteeni <0,02

Pyreeni <0,02

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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Nayte Naytteenottopaikka
3 2. kerros, oleskelutila
Yhdiste Pitoisuus (ng/m?3)
2-metyylinaftaleeni 0,02
1-metyylinaftaleeni <0,02
Naftaleeni 0,07
Asenaftyleeni <0,02
Asenafteeni <0,02
Fluoreeni <0,02
Fenantreeni <0,02
Antraseeni <0,02
Fluoranteeni <0,02
Pyreeni <0,02

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

PAH-ilmanaytteet oli otettu XAD-polymeeriin. Ndytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos
suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen
detektori. Naytteesta analysoitiin 10 kpl hoyryina esiintyvia PAH-yhdisteita. Lasketut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun
naytteenottoaikaan.

MAARITYSRAJA
Yhdistekohtainen maaritysraja ndytteenotto-ohjeen mukaisesti otetulle naytteelle on < 0,02 pg/m3.
MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakoisyydella
(luottamusvalilld) katsoa olevan. Analyysin mittausepdvarmuus on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 30 % (95 % luottamusvalilld). Tama
laskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

Arja Asikainen, Tutkija, FT
p. 044 776 0471, arja.asikainen@Ilabroc.fi

Jani Makeld, Tutkija, Kemisti
p. 050560 2975, jani.makela@labroc.fi

VIITTEET

I1SO 16000-12:2008, Indoor air - Sampling strategy for polychlorinated biphenyls (PCBs), polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDDs),
polychlorinated dibenzofurans (PCDFs) and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs).

NIOSH Method 5515 (Polynuclear aromatic hydrocarbons by GC).

1SO 18287:2006, Soil quality - Determination of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH) - Gas chromatographic method with mass
spectrometric detection (GC-MS).

Tyoterveyslaitos, PAH-yhd isteiden tavoitetasoperustelumuistio, 20.6.2016

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteella.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Brado Oy

Kohde: Hameenkatu 5, Lahti
Projektinumero: 220210-02T
Menetelmat:

Tilauspdiva: 23.3.2022
Toimitettu laboratorioon: 24.3.2022
Laboratorio: Oulu

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmaa ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sita uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteestd analysoitiin 16 kpl yleisimpia PAH-yhdisteitd. Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepavarmuutta ei ole

huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta. Laboratorio ei vastaa nadytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmassa.
Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Sanna Lappi [mg/kgl
£<)
.E '-IJ :E
_ _ E o= — «1 3 —
= 9 = - S z o = — & & — ~ sz T _ .
] © (] c (7] () o © O = 2 9 x 9 © - o o = e
o £ £ 9 5 o £ ‘e 3 9 & T € S € S E T E 29 59 <
S e e = 5 o g ] 2 © @ a0 a0 2o c o = & a2 >
.. iR [l ef . £ o o = c = 2 g c 5 2 c o c © c & g € 85 c = T
Nayte |Materiaali/ tila tai rakennusosa 3 & ) = o < = = HE & H e H e a8 &5 £ 3 a5 a8 g
2. kellarikerros, sdhkokaapelien
2 o o <1 <1 <1 <1 2,4 <1 4,3 3,5 3,1 4,2 3 <1 1,4 1,1 <1 1,8 27
nousukotelo, juuttikangas ja bitumi
2. kellarikerros, sahkdkaapelien
3 T <1 <1 <1 <1 4,1 <1 5,7 6,2 4,6 5,3 5,8 1,4 2,5 2,1 <1 4,4 45
nousukotelo, bitumi
5 Varasto, lattiasta pintabetonia <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittdvat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytteitd 2, 3 ja 5 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

o

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@Ilabroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perusteella.
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PCB-ANALYYSI

Tilaaja: Brado Oy Tilauspaiva: 23.3.2022
Kohde: Hameenkatu 5, Lahti Toimitettu laboratorioon: 24.3.2022
Projektinumero: 220210-02T Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PCB-analyysissd sovelletaan menetelmaa 1SO 13876:2013. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja
sitd uutettiin asetoni/heksaani-liuoksella ultraddnihauteessa. Uutos puhdistettiin vakevalld rikkihapolla, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla,
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesta analysoitiin PCB kongeneerit nro. 28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180. Summapitoisuuteen sisaltyvat edelld
mainitut PCB-kongeneerit. Menetelman méaaritysraja on 0,1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 30% (95
% luottamusvalilld). Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa
mittausepdvarmuutta. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten
raportointi Omalabroc-jarjestelmassa. Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Sanna Lappi

. Materiaali / tila tai PCB28 | PCB52 | PCB 101 | PCB 118 | PCB 153 | PCB 138 | PCB 180 | PCB-pitoisuus*
Nayte
rakennusosa mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg
Varasto, lattiasta
4 . i 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,9
pintabetonia

* PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180 summapitoisuus. PCB-jatteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ratu 82-0382).

Naytetta 4 vastaavat materiaalit voidaan PCB- pitoisuuksien osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perusteella.
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RASKASMETALLIANALYYSI

Tilaaja: Brado Oy Tilauspaiva: 23.3.2022
Kohde: Hameenkatu 5, Lahti Toimitettu laboratorioon: 24.3.2022
Projektinumero: 220210-02T Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Tilaajan toimittaman naytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on
ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona, mg/kg + laitteen mittaustarkkuus. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mubkaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Sanna Lappi

S = 5 =) —_ = . 2

S8 |8 |s|8| 8| 5|8t

5 T 5 B (o] S = 2| 2 £

q a q a = = = = - i o= b=

" Materiaali / tila tai g § _g S g g % = § :E 2

Niyte |rakennusosa g & S S > 2 2 s a S
Varasto, lattiasta 70 210 67 1200 1900 700

4 . . <20 <20 <20 <20

pintabetonia +34 +19 124 +32 +51 +81

* Haitallisen jatteen ylemmat ohjearvot ylittavat tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007, Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi).

** Y1i 1500 mg/kg lyijya sisaltavd materiaali on suositeltavaa kasitelld vaarallisena jatteend (Ratu 82-0382).

Naytteen 4 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan yhteytta
paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perusteella.
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OLJYHIILIVETYPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja: Brado Oy Tilauspdiva: 23.3.2022
Kohde: Hameenkatu 5, Lahti Toimitettu laboratorioon: 24.3.2022
Projektinumero: 220210-02T Laboratorio: Oulu

Menetelmit:
Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta GC-MSD-menetelmalld 1ISO 16703 mukaisesti. Nayte murskattiin ja jauhettiin ennen analysointia. Analyysi on
teetetty alihankintana. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-

muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Sanna Lappi

C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40 C5-C40
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
1 Hissikuilu, pinnasta betonia 12 860 19000 20000 20000
5 Varasto, lattiasta pintabetonia 170 20 110 130 300

Rakennusjatteen hyotykaytdn raja-arvo dljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 843/2017)
Pysyvén jatteen kaatopaikan raja-arvo 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 331/2013)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 1000 mg/kg jos:

- jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai

- jate sisaltaa bentseenia vahintdan 0,1 %, tai

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintdaan 0,01 %, tai

- jate sisaltaa bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenid, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai
bentso(k)fluoranteenia vahintdan 0,1 %

(Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 10 000 mg/kg jos:

- jate sisaltaa bentseenia alle 0,1 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenia alle 0,01 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja
bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %

(Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

Anssi Riekki, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteela.
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