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TIVISTELMA

Rakennuksen vierustat ovat paaosin asfalttipintaisia, lantiselld julkisivulla nurmipintaista. Asfalttipinto-
jen kallistukset ovat hyvéat, mutta lantisen julkisivun maanpinnat kallista loivasti kohti rakennusta. Li-
séksi julkisivun vierustalla kasvaa puustoa ja muuta kasvillisuutta. Perusmuurien ulkopinnoilla ei ha-
vaittu erillistd kosteuseristysta. Rakenteisiin kohdistuvan ulkopuolisen kosteusrasituksen vahentéa-
miseksi tulee rakennuksen ympaérille asentaa salaojajarjestelma sekd samassa yhteydessa uudet rou-
taeristeet ja perusmuurin kosteuseristykset. Maanpinnat tulee muotoilla rakennuksesta poispain vietta-
vaksi.

Rakennuksen metalliset ulko- ja autotallien ovet ovat lasiaukollisia metalliovia ja niiden kunto on tyy-
dyttava. Tiivisteissa ja ovien kdynnissa havaittiin puutteita. Energiatehokkuus ja rakennuksen mahdol-
linen kayttotarkoituksen muutos huomioiden suositellaan ulko-ovien uusimista. Ikkunat ovat paaosin
rakennusaikaisia kaksi puitteisia ja kaksilasisia puuikkunoita. Ikkunat ovat paaosin heikossa kunnossa.
Ikkunat ja niiden rakenteet tulee uusia mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen kellaritilojen alapohjarakenteiden pinnoilla ei havaittu pintakosteuspoikkeamia, mutta
rakenteiden kosteusteknisen toimivuuden kannalta rakenteista puuttuva lammoneristekerros voi ai-
heuttaa maaperan kosteuden nousua ja tastéd seuraavaa kosteusrasitusta mikali rakenteita pinnoitet-
taan tiiviilla pinnoitteella. Liséksi rakenteiden pinnoilla on havaittavissa halkeilua ja lattioiden rakenne-
littymat ulkoseinarakenteisiin ovat epétiiviitd. Maaperan epéapuhtaudet voivat kulkeutua sisailmaan
epatiiviyskohtien kautta. Mikéli alapohjarakenteellisia tilojen tullaan ottamaan kayttéon, tulee rakenteet
korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota rakenteiden
kosteus- ja lampotekniseen toimintaan seka tiiviyteen seké pinnoitevalintoihin.

Rakennuksen vélipohjarakenteiden yleiskunto on hyva, eika merkittavia materiaalivaurioita tai raken-
teiden liikkeeseen viittaavia merkkeja havaittu. Rakenteet ovat massiivibetonia ja kantavina rakenteina
toimivat betoniset pilari-palkki-jarjestelmat seka kantavat ylalaatat. Betonien lujuutta arvioitiin puristus-
lujuusnaytteiden avulla. Naytteiden perusteella tutkittujen betonien lujuus vastaa tavanomaista tai suu-
rempaa asuinrakentamisessa kaytettya betonin lujuutta.

Rakennuksen maanpaalliset ulkoseinat ovat massiivitiilirakenteisia, eika rakenteissa ole kaytetty erilli-
sia lammoneristemateriaaleja. Ulkoseinien julkisivut ovat rapattuja ja niiden kunto on paikoin heikko.
Julkisivurappaukset suositellaan uusittavaksi vahintaan vaurioituneilta alueilta. Julkisivujen korjaukset
suositellaan tehtavaksi ikkunoiden peruskorjauksen yhteydessa.

Maanvastaiset ulkoseindrakenteet ovat rakennusaikaisia ja niiden kosteuseristykset ovat paikoin puut-
teelliset, mik&a havaittiin toisen kellarikerroksen varastotiloissa. Lisaksi ensimmaisen kellarikerroksen
maanvastaiset seindrakenteet ovat kuorimuurattuja rakenteita, joiden takana on rakennusaikainen bi-
tumisively vedeneristeena. Vedeneristyksen kunto on heikentynyt eika se todennakoisesti toimi enaa
suunnitellusti. Rakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Rakennuksen vesikatto on asennettu arvion mukaan 60-luvulla tehdyn hissilaajennuksen yhteydessa.
Katteen tekninen kayttdika on kaytanndssa saavutettu ja se on suositeltavaa uusia. Samalla suositel-
laan nykyisten purulammaoneristeiden poistamista ja korvaamista nykyaikaisilla eristemateriaaleilla.
Vesikaton mahdollisesti vaurioituneet rakenteet tulee uusia.

Rakennuksen ilmanvaihtotapana on painovoimainen ilmanvaihto ja osaa tiloja palvelee poistoilmapu-
haltimet. Tiloihin ei ole jarjestetty korvausilmareittej, jolloin korvausiima kulkeutuu tiloihin rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta. Korvausilman mukana on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia rakenteista
sekd maaperasta sisdilmaan. Rakennuksen sahkétekniikka on osittain rakennusaikaista ja sita on uu-
distettu vain tarpeen mukaan korjausten yhteydessa. Lammitys ja viemariverkostot ovat myos raken-
nusaikaisia ja niiden tekninen kayttdika on tiensa paassa. Rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa
tulee uusia ilmanvaihto-, lAmmitys- ja viemarijarjestelméat seka sahkotekniikka nykyisten vaatimusten
mukaisiksi.
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1. KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tilaaja:

Osoite:
Yhteyshenkil6:
Puhelinnumero:
Sahkdposti:

Tutkija:

Osoite:
Vastaava tutkija:
Puhelinnumero:
Sahkdposti:

Kohde:
Osoite:

Keskisuomalainen OYJ
Aholaidantie 3, 40101 Jyvéaskyla
Jani Virtanen

044 4063 624
jani.virtanen@media.fi

WSP Finland Oy

Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvaskyla
Mika Péalve

050 304 7161
mika.palve@wsp.com

Hameenkatu 5
Hameenkatu 5, 15110 Lahti

Tutkimuspaivat: 17.-18.02.2020

Rakennusvuosi: 1938

Rakennusten maara: 1

Kerroksia: 2 + 2 kellari kerrosta
Bruttoala: 9 455 mz

Tilavuus: 32 4000 m3

llImanvaihto: Koneellinen poistoilmanvaihto

Lammitysmuoto: Kaukolampd, vesikiertoiset seinaradiaattorit

1.2. Lahtoétilanne ja toimeksianto

Kohdekiinteist6 sijaitsee Lahdessa osoitteessa Hameenkatu 5, joka kuuluu Lahden kaupungin tayden-
nysrakentamisen kaavoitusohjelmaan. Rakennus on valmistunut vuonna 1938 Etela-Suomen Sano-
mien tuotantorakennukseksi. Rakennusta on laajennettu ensimmaisen kerran vuonna 1952. Vuonna
1964 rungon ulkopuolelle on rakennettu hissi ja valipohjarakenteita vahvistettiin ja etelasiiven alle kai-
vettiin kellaritiloja ja tehtiin uusi valipohja. Taman jalkeen tiloissa on lahinna tehty tilamuutoksia eika
kantaviin rakenteisiin ole tehty merkittavia muutoksia. Talla hetkella rakennuksessa on kaksi maanpin-
nan ylapuolella olevaa kerrosta seka kaksi kellarikerrosta. Osa tiloista on vuokrattuina ja osa tiloista on
tyhjillaan.

Rakennus on perustettu kantavien terasbetonianturoiden varaan ja kantavat rakenteet ovat betonia
seka tiiltd. Alapohjana on maanvastainen betonilaatta ja valipohjat ovat paikallavalettuja betonisia yla-
laattapalkistoja jotka tukeutuvat ulkoseina- ja pilarirakenteisiin. Ulkoseinat ovat taystiilirakenteisia, kel-
larissa maanvastaiset seinat ovat betoni ja tiilta. Vesikatto on pulpettikattoinen ja vesikatteena on rivi-
peltikate.

Kohteesta on laadittu rakennushistoriallinen selvitys Arkkitehtityd Oy:n toimesta, joka on paivatty
10.1.2020. Rakennuksen kunnon ja rakenteiden toteutustapojen selvittdmiseksi seké rakennuksen
hyddyntamista osana tontin tdydennysrakentamista Keskisuomalaisen kiinteistopaallikkd Jani Virtanen
tilasi rakennuksen kuntotutkimuksen.

Hameenkatu 5 23.03.2020
Rakenteellinen kuntotutkimus 1/22
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Kuvassa 1 on esitetty asemakaavakuvarakennuksen tutkittavan rakennuksen sijoittuminen tontilla.

/

Kuva 1. Asemakaavakuva rakennuksen sijainnista tontilla

1.3. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Kuntotutkimuksessa kartoitettiin aluksi mahdollisia ongelmakohtia aistinvaraisesti havainnoiden raken-
nuksen sisa- ja ulkopuolelta. Sisdpuolien tarkastuksien yhteydessa tehtiin lattia- ja ulkoseinapinnoille
pintakosteudenmittauksia sekéa rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin aistinvaraisesti.

Alustavien tutkimuksien jalkeen tehtiin rakenneavauksia alapohja-, vélipohja-, ulkoseiné- ja ylapohjara-
kenteisiin rakenteiden kunnon ja rakennustavan maarittdmiseksi. Rakenneavauskohdilta kerattiin tar-
vittaessa materiaalindytteenottoja mahdollisten materiaalivaurioiden seka haitta-aineiden selvitta-
miseksi. Koko kiinteiston kattavaa asbesti- ja haitta-ainekartoitusta ei tehty. Betonirakenteiden lujuutta
ja kantavuutta arvioitiin betonilierididen puristuslujuusnayttein.

Rakennuksen LVIAS-teknisille jarjestelmille tehtiin tarkastus, jossa otetaan kantaa jarjestelmien kun-
toon ja korjaustarpeeseen kohdekaynnin ja jarjestelmien tekniseen kayttéikaan pohjautuen. Tehdyt
havainnot ja toimenpide-ehdotukset on esitetty tédssa raportissa.

Kenttatutkimukset suorittivat rakennusterveysasiantuntija ins. (AMK) Mika Palve ja asiantuntija ins.
(AMK) Janne Karhu WSP Finland Oy:sta.

Asbesti-, PAH-, PCB- ja raskasmetalli- sek& betonindytteiden analysointi on suoritettu WSP Finland
Oy:n laboratoriossa. Laboratorio on FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T269, jonka patevyysalu-
eena ovat asbesti- ja betoninaytteet. Analyysivastaukset ovat raportin liitteina.

Hameenkatu 5 23.03.2020
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2. ALUERAKENTEET JA PERUSTUKSET

2.1. Havainnot

Rakennuksen sisépihalla maan pinnat ovat asfalttia ja maanpinnat kallistava poispain rakennuksesta.
Asfalttipinnat ovat tyydyttavassa kunnossa. Rakennuksen etelainen julkisivu on osittain kiinni vierei-
sessa rakennuksessa ja rajoittuu sen asfaltoituun paikoitusalueeseen. Lantinen julkisivu rajoittuu vie-
reisen tontin rajaan ja maanpinta on nurmi- ja multapintaista. Talla julkisivulla rakennuksen vierustalla
kasvaa puustoa, joka lisda rakenteiden kosteuskuormaa.

Rakennuksen ulkoseinien alaosat ovat rapattua tiilté ja sokkelipinnat ovat betonia. Seinien alaosissa

on paikoin havaittavissa kosteuden aiheuttamaa rapautumista. Erityisesti tamé& on havaittavissa taka-
pihan nurkka-alueella, jossa viereiselta paikoitusalueelta on pdéssyt valumaan pintavesia ulkoseina-

pinnoille.

Maanpinnan alapuolella rakennuksen perusmuurit ovat betonirakenteiset. Perusmuurien ulkopinnoilla
ei havaittu erillista kosteuseristetta tai perusmuurilevya. Perustuksissa ei ole havaittavissa rakennuk-
sen painumiseen viittaavia rakennemuutoksia. Rakennuksen routaeristyksesta ei saatu tutkimuksen
yhteydessé havaintoja.

Rakennuksen salaojajarjestelmien olemassa olosta ei tehty havaintoa, eika kaytdssa olleissa suunni-
telma-asiakirjoissa ole mainintaa salaojista.

Kuva 2: Sisapiha on asfaltoitu. Kuva 3: Takapihan julkisivu rajoittuu viereisen
tontin paikoitusalueeseen.

Hameenkatu 5 23.03.2020
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Kuva 4: Lantista julkisivua, joka rajoittuu Kuva 5: Lantisen julkisivun maanpinnat ovat
viereiseen tonttiin. nurmipintaisia ja vierustalla kasvaa puustoa.

2.2. Arviointi jatoimenpide-esitykset

Rakennuksen vierustat ovat padosin asfalttipintaisia, lantisella julkisivulla nurmipintaista. Asfalttipinto-
jen kallistukset ovat hyvat, mutta lantisen julkisivun maanpinnat kallista loivasti kohti rakennusta. Li-
saksi julkisivun vierustalla kasvaa puustoa ja muuta kasvillisuutta. Perusmuurien ulkopinnoilla ei ha-
vaittu erillistd kosteuseristystd. Nama seikat lisdavat rakenteiden kosteuskuormaa ja voivat heikentaa
mahdollisen salaojajarjestelmien toimintaa. Salaojajarjestelmista ei tutkimuksen yhteydessa tehty ha-
vaintoa

Rakenteisiin kohdistuvan ulkopuolisen kosteusrasituksen vahentamiseksi tulee rakennuksen ymparille
asentaa salaojajarjestelma seka samassa yhteydessa uudet routaeristeet ja perusmuurin kosteuseris-
tykset. Maanpinnat tulee muotoilla rakennuksesta poispain viettéavaksi. Korjaustyot tulee toteuttaa Ym-
paristdministerion asetuksen, 782/2017 rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta, mukaisesti.

3. ULKO-OVET JA IKKUNAT

3.1. Havainnot

Rakennuksen ulko-ovet ja autotallien ovet ovat lasiaukollisia sek& umpinaisia metalliovia. Ovet on
asennettu viimeisimman laajennus- peruskorjauksen yhteydessa vuonna 1981 ja niiden kunto on p&a-
osin tyydyttava. Ovien kaynneissd on puutteita ja ovitiivisteiden kunto on paikoin huono tai niita ei ole
lainkaan. Metalliosien maalipinnat ovat tyydyttdvassa kunnossa.

Hameenkatu 5 23.03.2020
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Kuva 6: Umpinainen metallinen ulko-ovi. Kuva 7: Lasiaukollinen ulko-ovi ja autotallin ovia.

Rakennuksen ikkunat ovat sisdéanpain aukeavia kaksipuitteisia ja kaksilasia puuikkunoita. Takapihan
puolella ikkunoiden ulommainen lasi on rautalankalasia. Ikkunat ovat rakennusajalta vuodelta 1938 ja
niiden kunto on paaosin heikko. Sisapihan ikkunat ovat hieman paremmassa kunnossa, mutta muiden
ikkunoiden kunto on heikko. Takapihan rautalankalasi ikkunoilla ei ole lainkaan vesipelteja, vaan ikku-
noiden pellitys on korvattu kallistusvalulla. Lantisen julkisivun ikkunapellitykset ovat heikoimmassa
kunnossa. Pellitysten liittymat ulkoseinarakenteisiin ovat epétiiviitd, jolloin sadevedet paasevat johtu-
maan karmi- ja ulkoseindrakenteisiin. Karmirakenteet ovat osittain ulkoseinarakenteiden sisalla. Itasii-
ven autotalleissa ikkunat ovat jatetty paikalleen ja maan alle, kun viereiselle tontille on tehty paikoitus-
alue.

Kuva 8: Rakennuksen alkuperéiset ikkunat. Kuva 9: Takapihalla on rautalankalasitettuja
ikkunoita, joissa ei ole erillisia vesipellityksia.
Karmirakenteet seindrakenteen sisassa.

3.2. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen metalliset ulko- ja autotallien ovet ovat lasiaukollisia metalliovia ja niiden kunto on tyy-
dyttava. Tiivisteissa ja ovien kaynnissa havaittiin puutteita. Energiatehokkuus ja rakennuksen mahdol-
linen kayttotarkoituksen muutos huomioiden suositellaan ulko-ovien uusimista.
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Rakennuksen ikkunat ovat paéosin rakennusaikaisia kaksi puitteisia ja kaksilasisia puuikkunoita. lkku-
nat ovat paaosin heikossa kunnossa ja niiden kaynti on tyydyttava. Tiivisteet ovat heikossa kunnossa
tai niita ei ole lainkaan. Ikkunoiden ulko-osien maalipinnat ovat paikoin haurastuneet, mutta pinta-
osissa ei ole havaittavissa lahoa. Ikkunapellitykset ovat heikossa kunnossa tai niité ei ole lainkaan.
Puutteellisista pellityksista ja niiden tiiviydesta johtuen kosteus péadsee kulkeutumaan seindrakenteisiin
ja kastelee seindrakenteen sisédssa olevia ikkunakarmeja. Ikkunat ja niiden rakenteet tulee uusia mah-
dollisen peruskorjauksen yhteydessa.

4. ALAPOHJARAKENTEET

4.1. Havainnot ja kosteusmittaustulokset

Rakennuksessa on kaksi kellarikerrosta, joista molemmissa on maanvaraisia alapohjarakenteita. Alim-
massa (2.) kellarikerroksessa sijaitsee varasto ja toimitiloja, tilat ovat lansi julkisivua lukuun ottamatta
maanpinnan alapuolella. Ensimmaisessé kellarikerroksessa on myds varasto ja toimitiloja. Alapohjara-
kenteellisia tiloja ovat itdisen siiven eli autotallien alapuolen tilat.

Alapohjarakenteet ovat betonia ja pinnoitteena on maalikerroksia, joita on uusittu vanhojen pinnoittei-
den paélle aikojen saatossa. Alapohjarakenteille tehtiin pintakosteusmittaukset, joiden perusteella lat-
tiapinnoilla ei havaittu pintakosteuspoikkeamia ja mittausarvot olivat valilla 50...60. Lattiapinnoilla on
paikoin havaittavissa halkeamia ja lattiaseindliittymat ovat epatiiviitta, joista on mahdollista kulkeutua
maaperan epapuhtauksia sisailmaan.

Kuva 10: Alimmainen kellarikerros toimitiloja. Kuva 11: Alimmaisen kellarikerroksen
varastotilaa.
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Kuva 12: Ensimmaista kellarikerrosta. Kuva 13: Alapohjarakenteissa halkeilua.

4.2. Rakenneavaukset

Alapohjarakenteita tarkastettiin alimmassa kellarikerroksessa seka ensimmaisessa kellarikerroksessa.
Ensimmaisessa kellarikerroksessa itdisen siiven lattiarakenteet ovat kahdessa eri tasossa. Raken-
neavausten yhteydessa keréattiin materiaalindytteitd materiaaleista, joissa on mahdollista esiintya as-
bestia- tai haitta-aineita.

AP1: Alapohjarakenteet toisessa kellarikerroksessa/ensimmaisen kellarin ylatasolla

N PO R I

— Maali

— Betoni 50 mmm
— Bitumisively

— Betoni 60 mm
— Tayttomaa

Alimman kellarikerroksen seka ensimmaisen kellari kerroksen ylemman lattiatason alapohjarakenteet
ovat kaksoisbetonilaattoja, joiden véaliin on asennettu kosteuseristeeksi bitumisively. Bitumisivelysta
kerattiin materiaalinytteet asbesti- seka PAH-analyysiin. Tulosten perusteella materiaali ei sisélla as-
bestia eikd PAH-yhdisteitd. Rakenteiden sijainti on esitetty liitteena olevissa pohjakuvissa.
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AP2: Alapohjarakenne ensimmaisessa kellarikerroksessa
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— Maali

— Betoni 130 mm
—  Muovi

— Betoni 70 mm
— Tayttomaa

Ensimmaisen kellarikerroksen keskiosalla alapohjarakenne poikkeaa saman kerroksen ylemman ta-
son alapohjarakenteesta. Rakenne on myds kaksoisbetonilaatta, mutta betonilaattojen véaliin on asen-
nettu muovi. Lattioiden maalipinnoitteista kerattiin myés materiaalinaytteet PCB-analyysiin, jonka pe-
rusteella maalit eivat sisalla PCB-yhdisteita.

4.3. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen kellaritilojen alapohjarakenteiden pinnoilla ei havaittu pintakosteuspoikkeamia, mutta
rakenteiden kosteusteknisen toimivuuden kannalta rakenteista puuttuva lammaoneristekerros voi ai-
heuttaa maaperan kosteuden nousua, mikali rakenteissa pinnoitettaisiin tiiviilla pinnoitteella. Lisaksi
rakenteiden pinnoilla on havaittavissa halkeilua ja lattioiden rakenneliittymat ulkoseinarakenteisiin ovat
epatiiviitd. Maaperan epapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan epatiiviyskohtien kautta.

Mikali alapohjarakenteellisia tilojen tullaan ottamaan kayttoon, tulee rakenteet korjata erillisen korjaus-
suunnitelman mukaan. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota rakenteiden kosteus- ja lampd6tekni-
seen toimintaan seka tiiviyteen seka pinnoitevalintoihin.

5. VALIPOHJARAKENTEET

5.1. Havainnot

Ensimmaisessa kerroksessa sijaitsee lahinna autotalli ja varastotiloja. Toisessa kerrokseen sijaitsee
toimisto ja tydtiloja. Vélipohjallisia tiloja on myds ensimmaisessa kellarikerroksessa pohjoissiiven
osalla. Ensimmaisen kerroksen lattiapinnoitteena on paaosin maali ja wc-tiloissa muovimatto. Ensim-
maisessa kellarikerroksessa lattiat ovat maalattuja ja pienella alueella on kaytetty kokolattiamattoa.
Toisen kerroksen kuivissa tiloissa pinnoitteina vaihtelee muovimatto, laminaatti ja parketti. Toisen ker-
roksen wc-tiloissa pinnoitteena on muovimatto. Toisen kerroksen wc-tilojen pintamateriaalit ovat hei-
kossa kunnossa.
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Tilojen lattioiden pintakosteusmittauksissa ei havaittu poikkeamia ja tulokset olivat tavanomaisina pi-
dettavia valilla 40...55. Lattiapinnoilla ei mydskaan ollut havaittavissa materiaalimuutoksia tai jalkia,
jotka viittaisivat poikkeavaan kosteuteen tai rakenteiden liikkumiseen.

Kuva 14: Ensimmaista kellarikerrosta. Kuva 15: Ensimmaisen kerroksen wec-tila.

Kuva 16: Toisen kerroksen wc-tilan lattiaa. Kuva 17: Ensimmaisen ja toisen kerroksen
valipohjarakenteita.

5.2. Rakenneavaukset

Vélipohjarakenteita tarkastettiin yhteensa seitsemasta (7) kohdasta, yksi avaus ensimmaiseen kellari-
kerrokseen seka kolme avausta ensimmaiseen ja toiseen kerrokseen. Eri rakennetyyppien sijainti ra-
kennuksessa on esitetty liitteena olevissa pohjakuvissa.
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VP1: Valipohjarakenteet yleisesti
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— Pintamateriaali

— Betoninen pintalaatta 40...70 mm
— Betonilaatta 100 mm

— Terasbetonipalkisto 400 mm

Kaikissa tarkastelluissa kerroksissa valipohjarakenteet ovat yleisesti VP1-rakennetyypin mukaisia.
Ylalaattapalkistona toteutetuissa rakenteissa ei ole erillisia eristekerroksia. Kantavien betonipalkistojen
korkeus on noin 400 mm, leveys 160 mm ja k-jako 1400... 1700 mm. Paikoin rakenteessa ei ole lain-
kaan pintalaattaa.

VP2: Véalipohjarakenne, vahvistetuilla osilla
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— Muovimatto

— Pintabetonilaatta 30...50 mm
— Terasbetonilaatta 140 mm

Osa vélipohjarakenteista on tehty massiivisempina, silla tiloissa on vaadittu suurempaa kantavuutta.
Naisséa rakennetyypin VP2 mukaisissa rakenteissa betonisen ylalaatan vahvuus on 140 mm ja betoni-
palkistot ovat massiivisempia. Palkistojen korkeus ja leveys ovat noin 400 mm ja k-jako noin 1400
mm.
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5.3. Betonitutkimukset

Vélipohjarakenteista kerattiin nelja betonilieriénaytetta betonin puristuslujuuden maaritysta varten.
Naytteet keréttiin ensimmaisessé kerroksessa pohjoissiiven autotallin lattiasta (PURA4) ja itésiiven kah-
den autotallin lattiasta (PUR3 ja PUR5) seka toisen kerroksen yhdesté toimistotilasta etelanurkkauk-
sessa (PURG). Naytteenottopisteet on esitetty tarkemmin liitteend olevassa pohjakuvassa ja tulokset
litteena olevassa analyysivastauksessa.

Taulukko 1 Puristuslujuuskokeiden tulokset valipohjarakenteista.

Nayte Naytteenottopaikka Lieridlujuus Tiheys [kg/m]
[MPa]

PURS3 Valipohjan kantava laatta |51,1 2 360

PUR4 Vélipohjan kantava laatta 63,2 2 460

PURS Vélipohjan kantava laatta 59,5 2410

PURG6 Vélipohjan kantava laatta 38,8 2160

Tulosten perusteella naytteiden lieridlujuus vaihteli valilla 38,8...63,2 MPa ja keskiarvo oli 53,2 MPa.

Kuva 18: Eteldsiiven ensimmaisesta autotallista Kuva 19: Eteldsiiven kolmannesta autotallista

keratyn naytteen naytteenottoreika (PUR3). keratyn naytteen naytteenottoreikd. Kantava-
vassa laatassa havaittavissa suurehkoja kivia
(PURS).

5.4. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen valipohjarakenteiden yleiskunto on hyva, eikd merkittdvia materiaalivaurioita tai raken-
teiden liikkeeseen viittaavia merkkeja havaittu. Rakenteiden pintamateriaalit vaihtelevat tiloittain ja pai-
koin on jatetty vanhoja pinnoitteita uusien pintamateriaalien alle. Rakenteet ovat massiivibetonia ja
kantavina rakenteina toimii betoniset pilari-palkki-jarjestelmat seka kantavat ylalaatat. Betonien lu-
juutta arvioitiin puristuslujuusnaytteiden avulla. Naytteiden perusteella tutkittujen betonien lujuus vas-
taa tavanomaista tai suurempaa asuinrakentamisessa kaytettya betonin lujuutta. Vélipohjarakenteet
eivat vaadi valittomia korjaus- tai kunnostustoimenpiteitd. Mahdollisen taydennysrakentamisen yhtey-
dessa rakennesuunnittelijan tulee ottaa kantaa rakenteiden kantavuuteen.
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6. ULKOSEINARAKENTEET

6.1. Havainnot

Rakennuksen ulkoseinat ovat sisapuolelta tasoitettuja ja maalattuja, ulkopuolelta rapattuja ja maalat-
tuja. Ulkopuolelta tarkasteltuna julkisivupinnoitteet ovat paikoin rapautuneet ja lantisell& julkisivulla
rappaukset ovat osittain irronneet kokonaan. Pohjoispaadyn julkisivun yldosassa on myoés havaitta-
vissa maalipinnoitteen rapistumista.

Kuva 20: Pohjoissiiven rapautunutta julkisivua. Kuva 21: Itaisen julkisivun rapautunutta
ulkoseinéda.

Sisatiloissa ulkoseindpinnat ovat tasoitettuja ja maalattuja. Ensimmaisen kerroksen eteléisella seinus-
talla olevan varastotilan ulkoseinarakenteen pinnoilla on havaittavissa kosteuden aiheuttamaa tasoit-
teiden irtoamista ja kalkkihdrmetta. Vaurion on aiheuttanut rakenteen ulkopuolelle tehty autopaikoitus-
alue, josta on paassyt johtumaan pintavesia ulkoseinédrakenteeseen. Ulkopuolelta tarkasteltuna paikoi-
tusalueen asfalttipinnan kallistukset ovat télla hetkella riittéavasti poispéain rakennuksesta ja rakenneliit-
tyman pellitykset yldsnostot ovat tehty asian mukaisesti, ettei rakenteisiin paase johtumaan pintavesia.

Ensimmaisen ja toisen kerroksen muissa sisatiloissa ei havaittu seinapinnoilla materiaalimuutoksia,
jotka viittaisivat rakenteiden poikkeavaan kosteuskuormaan tai rakenteiden liikkeeseen.

Kuva 22: Ensimmaisen kerroksen yhden autotallin  Kuva 23: Viereisen tontin paikoitusaluetta.
ulkoseinaa.
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6.2. Rakenneavaukset

Ulkoseinarakenteita tarkastettiin ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa yhteensa seitsemasta (7)
kohdasta, nelja (4) tarkastusta ensimmaisessa kerroksessa ja kolme (3) toisessa kerroksessa. Avaus-
ten perusteella kaikki ensimmaisen ja toisen kerroksen ulkoseinédrakenteet ovat samanlaisia massiivi-
tiilirakenteita eika erillistd lammoneristekerrosta ole.

US1: Tiili rakenteiset ulkoseinat

e e it § Ittt

— Maali

— Tasoite 20 mm

— Tiilimuuraus 450 mm
— Rappaus 30 mm

— Maali

6.3. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen maanpaalliset ulkoseinat ovat massiivitiilirakenteisia, eika rakenteissa ole kaytetty erilli-
sid lammoneristemateriaaleja. Ulkoseinien julkisivut ovat rapattuja ja niiden kunto on paikoin heikko.
Julkisivurappaukset suositellaan uusittavaksi vahintaéan vaurioituneilta alueilta.

Ensimmaisessa kerroksessa eteldisen paadyn varastotiloissa ulkoseinan sisapinnoilla havaitut vauriot
ovat vanhoja. Vauriot ovat aiheutuneet viereisen paikoitusalueen puutteellisesta pintavesien ohjauk-
sesta, joka on korjattu. Sisédpinnat tulee puhdistaa puhtaalle tiilipinnalle, jonka jalkeen rakenne voidaan
uudelleen tasoittaa ja maalata. Julkisivujen korjaukset suositellaan tehtavaksi ikkunoiden peruskor-
jauksen yhteydessa.

7. VALISEINARAKENTEET

7.1. Havainnot

Rakennuksen valiseindrakenteet ovat paaosin tiilirakenteisia ja jaykistéavina seinind porraskaytavissa
on myos betonirakenteisia rakenteita. Jalkeen péin on tehty kevyita levyrakenteisia véliseinid, esim.
autotalli ja varastotiloihin. Valiseinien pinnoilla ei havaittu merkittéavia materiaalimuutoksia jotka viittai-
sivat poikkeavaan kosteusrasitukseen tai rakenteiden liikkumiseen.
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Kuva 24: Tiilirakenteinen véliseina pohjoispaadyn  Kuva 25: Betonirakenteinen valiseina
autotallissa. ensimmaisessa kellarikerroksessa.

7.2. Rakenneavaukset

VS1: Tiilirakenteiset valiseinat
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— Maali

— Tasoite 10 mm

— Tiilimuuraus 130 mm
— Rappaus 10 mm

— Maali

7.3. Arviointi jatoimenpide-esitykset

Véliseindrakenteiden kunto on paaosin hyva. Kantavat valiseinat ovat tiili- ja betonirakenteisia kaikissa
kerroksissa. Muut véliseinat ovat jalkeen pdin tehtyja levyrakenteisia seinia. Valiseindrakenteille ei ole
tarvetta tehda suurempia kunnostustoimenpiteita rakenteiden kosteusteknisen toiminnan tai rakentei-
den kantavuuden kannalta.

Hameenkatu 5 23.03.2020
Rakenteellinen kuntotutkimus 14122



\\\I)

8. MAANVASTAISET SEINARAKENTEET

8.1. Havainnot

Rakennuksen ensimmaisessa ja toisessa kellarikerroksessa on maanvastaisia ulkoseindrakenteita,
materiaaleina tiili ja betoni. Maanvastaisia rakenteita on molemmissa kellarikerroksessa kaikki muut
ulkoseinat lantista julkisivua lukuun ottamatta. Toisen kellarikerroksen etelapéaédyn varastotiloissa ha-
vaittiin kosteuden aiheuttamia materiaalimuutoksia, jotka viittaavat rakenteen puutteelliseen veden-
eristykseen. Rakenteesta mitatut pintakosteuslukemat olivat lievasti koholla, arvojen ollessa vélilla
80...90. Muualla pintakosteusarvot olivat betonipinnoilla 50...60 ja tiillirakenteissa 40...50.

Kuva 26: Ensimmaisen kellarikerroksen Kuva 27: Alimman kellarikerroksen maanvastaista
maanvastaista ulkoseinda. betonirakenteista ulkoseinaa.

Kuva 28: Alemman kellarikerroksen varaston
betonipinnoilla havaittiin kosteuden aiheuttamia
materiaalimuutoksia.

8.2.

Hameenkatu 5 23.03.2020
Rakenteellinen kuntotutkimus 15/22



\\\I)

8.3. Rakenneavaukset

Maanvastaisia rakenteita tarkastettiin yhteensa viidesta (5) kohdasta, yksi (1) tarkastus toisesta kella-
rikerroksesta ja nelja (4) ensimmaisesta kellarikerroksesta.

MVUS1: Maanvastaiset seinarakenteet, toinen kellarikerros
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— Paikallavalettu betoni > 170 mm, ei porattu
lapi

Alimmassa kellarikerroksessa maanvastaiset seinarakenteet ovat massiivibetonia, jossa ei tutkimuk-
sen perusteella ole erillista lammoneristekerrosta.

MVUS2: Maanvastaiset seinarakenteet, ensimmainen kellarikerros
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— Maali

— Tiilimuuraus, 130 mm

— Muurausvali 10 mm

— Bitumisively

— Betoni, vahvuutta ei tarkastettu

Ensimmaisessa kellarikerroksessa maanvastaiset seindrakenteiden kantavan betonirakenteen sisa-
pintaan on asennettu bitumisively kosteuseristeeksi ja kuorimuuraus sisépintaan. Bitumisivelysta ke-
rattiin materiaalinayte, jonka perusteella sively ei sisalla PAH-yhdisteita.
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8.4. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Maanvastaiset ulkoseinarakenteet ovat rakennusaikaisia ja niiden kosteuseristykset ovat paikoin puut-
teelliset, joka havaittiin toisen kellarikerroksen varastotiloissa. Lisdksi ensimmaisen kellarikerroksen
maanvastaiset seindrakenteet ovat kuorimuurattuja rakenteita, joiden takana on rakennusaikainen bi-
tumisively vedeneristeend. Vedeneristyksen kunto on heikentynyt eikd se todenndkgisesti toimi enda
suunnitellusti. Toimenpiteend suositellaan kuorimuurausten purkamista ja bitumikerrosten poistamista.
Rakenteiden vedeneristys tulee tehda rakenteiden ulkopintaan salaoja- ja sadevesijarjestelmien asen-
nuksen yhteydessa.

9. YLAPOHJA- JA VESIKATTORAKENTEET

9.1. Havainnot

Rakennuksen vesikatto on pulpettikatto ja vedenpoisto tapahtuu sisapihan puolella olevien raystaiden
kautta sadevesikouruihin, syoksytorviin ja sadevesijarjestelmaan seka paikoin pihamaalle ja sita
kautta pintavesikaivoihin. Vesikatteena on konesaumapelti, joka on tyydyttavassa kunnossa, katteen
pinnoilla on havaittavissa pinttynytta likaa ja paikoin vesi jaa seisomaan nurkkajiireihin. Raystaskourut
ovat ruosteessa. Vesikaton lappeen ylaraystaalle on asennettu ilmanvaihdon alipainetuulettimia seka
rakennusaikaiset hormit, jotka tulevat ulkoseinarakenteiden sisasséa vesikatolla. Hormien paalta puut-
tuu paikoin suojahatut, jolloin sadevedet paasevat kulkeutumaan hormeihin rapauttaen niita.

Kuva 29: Itaisen siiven vesikattoa, ylaraystaalla Kuva 30: Pohjoissiiven vesikattoa, ylaraystaalla
hormistoja. hormistoja.
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Kuva 31: Raystaskourua ja syoksytorvea.

Rakennuksen ylapohjaan on paasy pohjoispaadyn keskiosalta kattoluukun kautta. Ylapohja tilaa tar-
kasteltiin luukun kautta. Ylapohjaeristeena on rakennusaikainen purueriste ja pinnoilla on paikoin ra-
kennusjatetta. Vesikattorakenteet ovat puuta. Tarkastusluukun kautta ei ole mahdollista kulkea pidem-
malle ylapohjassa tilan mataluudesta johtuen, mutta tarkastelluilta osin ylapohjassa ei havaittu vesikat-
tovuotoihin viittaavia jalkia.

—

-

Kuva 32: Ylapohjatilaa. Kuva 33: Ylapohijatilaa.
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9.2. Rakenneavaukset

Ylapohjarakenne tarkastettiin tarkastusluukun kautta ja selvittdamalla eristekerroksen vahvuus raken-
teessa.

YP1: Ylapohjarakenne yleisesti

— Konesaumattu peltikate
— Ruodelaudoitus 23 mm
— Puiset kattokannattimet
— ilmatila 600...200 mm
— Purueriste 700 mm

— Betonilaatta

Ylapohjan kantavana rakenteena on paikalla valettu betoninen yléalaattapalkisto, samanlainen kuin va-
lipohjarakenteissa. Ylapohjan tuuletus tapahtuu rakennuksen paatyseinien ylaosissa olevien reikien
kautta. Tuuletus todettiin toimivan tyydyttavasti, eika rakenteiden pinnoilla havaittu jalkia kosteuden
tiivistymisesti.

9.3. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen vesikatto on asennettu arvion mukaan 60-luvulla tehdyn hissilaajennuksen yhteydessa.
Katteen tekninen kayttdikd on saavutettu ja se on suositeltavaa uusia. Samalla suositellaan nykyisten
puruldammoneristeiden poistamista ja korvaamista nykyaikaisilla eristemateriaaleilla. Vesikaton mah-
dollisesti vaurioituneet rakenteet tulee uusia.

10. LVIS-JARJESTELMAT

10.1. llmanvaihtojarjestelmat

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméana toimii painovoimainen ilmanvaihto seké osassa tiloja koneelli-
nen poistoilmanvaihtojarjestelma. Poistoilmanvaihto on toteutettu vesikatolle asennetuilla huippuimu-
reilla. Huippuimurit ovat 70-80-luvilta seka yksi on asennettu vuonna 2006. Koneellinen poisto palve-

lee lahinna autotallitiloja, muiden tilojen ilmanvaihto on toteutettu ulkoseinarakenteisiin rakennettujen

poistoilmahormien avulla.
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Kuva 34: Painovoimaisen poistoilmahormin Kuva 35: Rakennusaineinen poistohormi.
venttiili.

Kuva 36: Poistoilmaventtiileitéa autotallitiloissa. Kuva 37: Poistoilman huippuimureita vesikatolla.

Tiloihin ei ole jarjestetty erillisia korvausilmansaantia, esimerkiksi korvausilmaventtiilien avulla. Kor-
vausilmaventtiilien tai koneellisen tuloilmailman puuttuessa tilojen korvausilma kulkeutuu tiloihin raken-
teiden epatiiviyskohtien kautta.

10.2. Muut jarjestelmat

Rakennuksen sahkojarjestelmat, kaapeloinnit ja linjavedot ovat padosin rakennusaikaisia. Kojeita ja
laitteita on uusittu korjausten yhteydessa tarpeen mukaan. Paékeskus sijaitsee alimmassa kellariker-
roksessa ja sitd on péivitetty etéluettavien sahkdmittareiden osalta, muutoin keskus on rakennusajalta.
Lisaksi ensimmaisessa kerroksessa sijaitsee yksi alajakokeskus, joka on myds rakennusajalta.

Lammitysjarjestelméana on kaukoldmmitys, jonka paalammaonjakohuone sijaitsee viereisessa paara-
kennuksessa. LAmma®njako on toteutettu vesikiertoisilla lammityspattereilla, jotka ovat arviolta raken-
nusaikaisia, kuten myos lampdojohdot. Venttiileita ja termostaatteja on uusittu aikojen saatossa tarpeen
vaatiessa. Viemarijarjestelmat ovat padosin rakennusaikaisia valurautaviemareita, joita on nakyvilta
osin paikoin uusittu muoviviemareillda. Valurautaviemareiden litosmuhveissa on kaytetyt tiivisteet sisal-
tavat lyijya, joka tulee huomioida mahdollisessa purkutytssa.
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Kuva 38: Rakennuksen séhkodpaakeskus sijaitsee  Kuva 39: Alajakokeskus ensimmaisessa
toisessa kellarikerroksessa. kerroksessa.

Kuva 40: Lammityspatteri. Kuva 41: Rakennusaikainen valurautaviemari.

10.3. Arviointi jatoimenpide-esitykset

Rakennuksen ilmanvaihtotapana on painovoimainen ilmanvaihto ja osaa tiloja palvelee poistoilmapu-
haltimet. Tiloihin ei ole jarjestetty korvausilmareitteja, jolloin korvausilma kulkeutuu tiloihin rakenteiden
epatiiviyskohtien kautta. Korvausilman mukana on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia rakenteista
sekd maaperasta sisailmaan.

Rakennuksen sahkotekniikka on osittain rakennusaikaista ja sité on uudistettu vain tarpeen mukaan
korjausten yhteydessa. LAmmitys ja viemariverkostot ovat myos rakennusaikaisia ja niiden tekninen
kayttoika on tiensa paassa. Rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa tulee uusia ilmanvaihto-, lam-
mitys- ja viemarijarjestelmat seka sahkotekniikka, nykyisten vaatimusten mukaisiksi.
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11. YHTEENVETO KORJAUSTOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Tutkimuksissa havaitut seikat ja puutteet huomioiden kiinteistoon tulee suorittaa peruskorjaus, ottaen
huomioon rakennuksen mahdollinen jatkokayttd. Korjaukset ja muutostydt on toteutettava erillisen kor-
jaussuunnitelman mukaisesti. Kiinteistoa tulee késitell& kokonaisvaltaisesti korjaussuunnitelmia laadit-
taessa. Alle on koottu rakennuksen merkittavimmét korjaustoimenpiteet:

Rakennustekniikka

= Rakennuksen salaoja- ja sadevesijarjestelmien uusiminen/asentaminen
= Perusmuurien kosteuseristdminen ja routaeristeiden asennus
= Vierustojen kasvillisuuden poisto ja pintamaiden muotoilu rakennuksesta poispéin viettavaksi
= Kaikkien ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen
e Huom. ikkunoiden apukarmien poisto ja uusiminen
= Etelaisen julkisivun rautalankalasi-ikkunoiden poisto ja aukkojen ummistaminen
=  Alapohjarakenteiden uusiminen (tilojen tuleva kaytté huomioiden)
= WC-tilojen uusiminen
= Ylapohja- ja vesikattorakenteiden uusiminen

LVIS-tekniikka

= lImanvaihtojarjestelman uusiminen kayttotarkoituksen mukaiseksi
= Sahkojarjestelmien uusiminen kayttotarkoituksen mukaiseksi
= Lammitys- ja viemarijarjestelmien uusiminen kayttétarkoituksen mukaiseksi

12. KAYTETYT MITTALAITTEET JA TULKINNAT

GANN Hydromette RTU 600, mittapaa B 50

Tiili / hoyrykarkaistu kevytbetoni: < 50 = normaali kosteus; > 50 = kohonnut kosteus
Betoni: < 80 = normaali kosteus; > 80 = kohonnut kosteus
Levyrakenne / puu: < 40 = normaali kosteus; > 40 = kohonnut kosteus
Jyvaskyla 23.03.2020

WSP Finland Oy

Raportointi: Tarkastanut:
| —gp— = - > A
A \ s
Mika Palve Jarmo Minkkinen
Rakennusterveysasiantuntija, Ins. (AMK) Tiimipaallikko, RI
C-23688-26-18 Korjausrakentaminen
Hameenkatu 5 23.03.2020

Rakenteellinen kuntotutkimus 22122
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2. kellarikerros

=
=3
\’N

2K02 m

________________ BRUTTOALA 254.B m2

[ ] [ ] i

KERROSALA 210.3 m2 (vihennetty kantavat seindt, hissi. ei portaita)

sovellettavan pitoisuusrajan

sovellettavan pitoisuusrajan

e T e i B e  aramaaats
|
__________________ |
_____________________________ |
2K04 :
T e P B A e e S ] |
|
_____________________________ |
AP1 | PAH2 | As2 | PcB1 :
i
!
_________________________________________________________________ i
Raskasmetallipitoisuus ylittaa PCB-pitoisuus ylittaa
As# Nayte siséltad asbestia PAH# PAH-pitoisuus > 200 mg/kg RM# vaaralliselle jatteelle PCB# | vaaralliselle jatteelle RAK# Rakenne / rakenneavaus
~ ~ ~ sovellettavan pitoisuusrajan ~ sovellettavan pitoisuusrajan >
Raskasmetallipitoisuus alittaa PCB-pitoisuus alittaa
As# Nayte ei sisalld asbestia PAH# PAH-pitoisuus < 40 mg/kg RM# vaaralliselle jatteelle PCB# | vaaralliselle jatteelle PUR# Puristuslujuustesti

AP1-rakenteen mukainen
alapohjarakenne
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1. kellarikerros

sovellettavan pitoisuusrajan

VP1-rakenteen mukainen
valipohjarakenne

sovellettavan pitoisuusrajan

AP1-rakenteen mukainen
alapohjarakenne

\me / 1K03
h=1650—I 1 / bruttoola 434.6 m2
kerrosala 3687.0 m2 (vidhennetly kantovotseindt, hissi. ei portaita)
MVUS2| RM1
1KD2 I—"
1KD4 1
AP +97.57, h=2120
AP 497.57, h=2120 ]
1 h=1730
D h=1880
1 Ny -
AS1 PAH1 | MVUS2 5-
1K05 V4 \ 1QJ-|
I
’|— | |
A |
Ko7 AP1 | PAH2 | As2
AP +97.56, h=2110
VPl | PCB1 AP +97.63, /1930
| AP2 y
AP +97.56, h=2110
Bl AP +97.63%.L
O [ ; L1 | pur2
MVUS2| PAH1 | AS1 | RM1 PUR1
1
Raskasmetallipitoisuus ylittaa PCB-pitoisuus ylittaa
AS# Nayte siséltad asbestia PAH# PAH-pitoisuus > 200 mg/kg RM# vaaralliselle jatteelle PCB# | vaaralliselle jatteelle RAK# Rakenne / rakenneavaus
v v v sovellettavan pitoisuusrajan v sovellettavan pitoisuusrajan v
Raskasmetallipitoisuus alittaa PCB-pitoisuus alittaa
AS# Nayte ei sisalld asbestia PAH# PAH-pitoisuus < 40 mg/kg RM# vaaralliselle jatteelle PCB# | vaaralliselle jatteelle PUR# Puristuslujuustesti

AP2-rakenteen mukainen
alapohjarakenne
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1. kerros
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e we
O || Q|| varasto AUTOSUOJA 1AP || AUTOSUOUA 24P AUTOSUOJA 1AP .
| A\ | ] | | | S| | S—) —J
Raskasmetallipitoisuus ylittaa PCB-pitoisuus ylittaa
As# Nayte siséltad asbestia PAH# PAH-pitoisuus > 200 mg/kg RM# vaaralliselle jatteelle PCB# | vaaralliselle jatteelle RAK# Rakenne / rakenneavaus
v v v sovellettavan pitoisuusrajan v sovellettavan pitoisuusrajan v
Raskasmetallipitoisuus alittaa PCB-pitoisuus alittaa
As# Nayte ei sisalld asbestia PAH# PAH-pitoisuus < 40 mg/kg RM# vaaralliselle jatteelle PCB# | vaaralliselle jatteelle PUR# Puristuslujuustesti

sovellettavan pitoisuusrajan

sovellettavan pitoisuusrajan

VP1-rakenteen mukainen
valipohjarakenne

VP2-rakenteen mukainen
valipohjarakenne
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2. kerros
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AS# Nayte siséltad asbestia

AS# Nayte ei sisalld asbestia

PAH#

PAH#

PAH-pitoisuus > 200 mg/kg

PAH-pitoisuus < 40 mg/kg

Raskasmetallipitoisuus ylittaa
vaaralliselle jatteelle
sovellettavan pitoisuusrajan

Raskasmetallipitoisuus alittaa
vaaralliselle jatteelle
sovellettavan pitoisuusrajan

PCB#

PCB#

PCB-pitoisuus ylittaa
vaaralliselle jatteelle
sovellettavan pitoisuusrajan

PCB-pitoisuus alittaa
vaaralliselle jatteelle
sovellettavan pitoisuusrajan

RAK#

PUR#

Rakenne / rakenneavaus

Puristuslujuustesti
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TESTAUSSELOSTE OAMK-BT-63-20 3.3.2020

OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

SFS-EN 12504-1. Betonin testaus raken-
teista. Osa 1: Poratut koekappaleet.
Puristuslujuuden testaus

WSP Finland Oy
Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU

Tilagja:

Oamkin nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
Oamkista saadun kirjallisen luvan perusteella. Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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TESTAUSSELOSTE OAMK-BT-63-20 1(2)
QULUN AMMJ.ATT!KDRKEAKOULU
Tilaaja WSP Finland Oy
Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU
Tilaus 24.2.2020, saapunut 25.2.2020

Yhteyshenkilé Oulun ammattikorkeakoulu Oy:ssi

Pertti Uhlbéck, laboratoriomestari

Kotkantie 1, 90250 Oulu F\iN As

Puh. 040 5_63 095_0 Finnish Accreditation Service
Séhkoposti: pertti.uhlback@oamk.fi T272 (EN ISO/IEC 17025)
Tehtivi SFS-EN 12504-1. Betonin testaus rakenteista. Osa 1:

Poratut koekappaleet. Puristuslujuuden testaus (19.7.2019)

Niytteet Tilaajan toimittamat rakennekoekappaleet 6 kpl, @ noin 46 mm, pituus noin
43 - 54 mm.

Kohde

Tilaajan lisiitietoja 24807

Oamkin lisiitietoja Koekappaleita on séilytetty ennen testausta laboratoriossa suojaamattomana

ilmasdilytyksessd vihintddn kolme vuorokautta, ohjeen SFS-EN 13791
kohdan 7.1 mukaisesti. Puristuspinnat on tasoitettu hiomalla.
Pintakosteustila testaushetkelld: kuiva.

Tiheyden maéritys: toimitustilassa / mitatut mitat

Testaustulokset taulukossa 1.

Oamkin nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
Oamkista saadun kirjallisen luvan perusteella. Tulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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TESTAUSSELOSTE OAMK-BT-63-20 2(2)
OULUN AMMATTIKORKEAKOULU
Taulukko 1.Testaustulokset.
Tunnus | Halk.@ | Pituus/ Voima Lieri6 Kuutio | Tiheys Suorakul- | Arvioitu max | Testaus-
mm | halkaisijan kN lujuus! lujuus kg/m* maisuus® raekoko péivi
suhde MPa MPa mm
PURI 46,0 1,0 124,0 74,6 @ 2450 T 216 29.2.2020
PUR2 46,0 1,0 64.1 38,5 @ 2280 T 13 29.2.2020
PUR3 46,0 0,85 84.9 51,1 L 2360 E 240 29.2.2020
PURA4 46,0 0,9 105,0 63.2 @ 24607 T 12 29.2.2020
PURS 46,0 1,0 98.9 59,5 @ 2410 E 12 29.2.2020
PURG6 46.0 1.0 64.5 38.8 2 2160 E 18 29.2.2020
1) Lujuus on ilmoitettu @ 46,0 mm rakennekoekappaleen liericlujuutena.
2) Mikili lieridlujuustulos muutetaan vastamaan 150 mm kuutiolujuutta betoninormit
2016 (by65), kohdan 5.2.3.2 ohjeen mukaisesti, tdytyy koekappaleen halkaisijan olla >
50 mm.
3) Suorakulmaisuusvaatimus: T = tdytyy, E = ei téyty.
4) Maksimiraekoko on arvioitu koekappaleen ulkopinnasta.
5) Standardin mukaan suositeltava pituuden ja halkaisijan suhde on 1,0, jos lujuutta ver-
rataan kuutiolujuuteen.
6) Standardin mukaan betonissa olevan runkoaineen maksimiraekoon ja porausniytteiden
halkaisijan viliselld suhteella on merkittdva vaikutus mééritettyyn lujuuteen, kun suh-
de ldhestyy suurempia kuin noin 1:3 olevia arvoja.
7) Néytteessd mukana noin @ 6 mm vaakasuuntainen ters.
Oulu, 3.3.2020
: 9 f/ d A //é‘ A _
iy K524 i 7711 /
Hannu Kaéridinen Pertti Uhlbédck
Laboratorionjohtaja Laboratoriomestari
Jakelu Tilaaja, alkuperdinen

Oamk, arkisto, alkuperdinen
tiina.bergbacka@wsp.com
hanna.pohto@wsp.com

Oamkin nimen kayttdminen mainoksissa tai taméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
Oamkista saadun kirjallisen luvan perusteella. Tulokset patevét ainoastaan testatuille naytteille.
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TILAAJA
WSP Finland Oy
Janne Karhu

janne.karhu@wsp.com

LITE 3

24807/ASB/20 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)
o .
FINAS iacw
Finnish Accreditation Service ::51///:’,'__—.."1\““\“‘?
21.02.2020 T269 (EN ISO/IEC 17025) /”f;,,r:;‘\,\.\\“\

ASBESTIANALYYSI
Kohde Keskisuomalainen Oyj- Hdmeenkatu 5, Lahti
Vastaanottopaiva 20.2.2020
Naytteenottopaiva 17.-18.02.2020 (Mika Palve)
Analyysin
suorituspaikka WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut, Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet analysoidaan aina valomikroskoopilla
(VM) ja tarvittaessa myos Tescan Vega3 pyyhkaisy-
elektronimikroskoopilla seka siihen liitetylld energiadispersiivisella
spektrometrilla SEM-EDS (EM). Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on
akkreditoitu menetelma. Analyysi tehdaan soveltaen standardia I1SO
22262-1. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tutkimusraportin saa kopioida vain
kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.
Tulokset
Nayte . - . el .
nro Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
ASI Maanvastainen seina, bitumisively VM Ei sisalla asbestia.
AS2 Maanvastainen alapohja, bitumisively VM Ei sisalla asbestia.
WSP FINLAND OY
™ A/ i

~——

Piia Manninen
tutkija, FM

piia.manninen@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D Y-tunnus 0875416-5
90220 OULU www.wspgroup.fi
Puhelin 0207 864 11 E-mail etunimi.sukunimi@wsp.com
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24807/PAH/20 TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)
24.02.2020
TILAAJA
WSP Finland Oy
Janne Karhu
janne.karhu@wsp.com
PAH-ANALYYSI
Kohde Keskisuomalainen Oyj- Hdmeenkatu 5, Lahti
Vastaanottopaiva 20.2.2020
Naytteenottaja 17.-18.02.2020 (Mika Palve)
Analyysin
suorituspaikka WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut, Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Analyysimenetelma Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-

menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-EN 15527.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tutkimusraportin saa kopioida vain
kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Naytteet

Nayte . .

y Ottopaikka / materiaali
nro

PAH1 Maanvastainen seina, bitumisively

PAH2 Maanvastainen alapohja, bitumisively
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Myyntimiehenkuja 4 Kiviharjunlenkki1 D Y-tunnus 0875416-5
90410 OULU 90220 OULU www.wspgroup.fi

Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 11 E-mail etunimi.sukunimi@wsp.com
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Tulokset

24807/PAH/20
24.02.2020
PAH1 PAH2
[mg/kgl | [mg/kg]
1 Naftaleeni <2.0 <20
2 Asenaftyleeni <20 <20
3 Asenafteeni <20 <20
4 Fluoreeni <2.0 <20
5 Fenantreeni 20 4]
6 Antraseeni <2.0 <20
7 Fluoranteeni <20 21
8 Pyreeni <20 3.6
9 Bentso[a]antraseeni <20 31
10 Kryseeni <20 23
n Bentso[b]fluoranteeni <20 <20
12 Bentso[k]fluoranteeni <20 <20
13 Bentso[a]pyreeni <20 <20
14 Indenoll1,2,3-cd]pyreeni <20 <20
15 | Dibentso[a,h]antraseeni <20 <20
16 Bentso[ghilperyleeni <20 <20
PAH [16] summa <30 <30

LITE 4

TUTKIMUSRAPORTTI
2(2)

Menetelman yhdistekohtainen maaritysraja on 2,0 mg/kg ja mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin
+16 %. Tulokset on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron tarkkuudella.

PAH[16]-yhdisteiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg kasitellaan jate yleensa vaarallisena jatteena (Ratu 82-0381;
Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku, osastointimenetelma).

Materiaalin purkutapa on suositeltavaa tarkistaa esimerkiksi Rakennustieto Oy:n ohjeesta RatuTT 09-O1117 Haitta-
suositeltavaa ottaa yhteyttd oman alueen

ainepitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja purkutapa.

jateneuvojaan/jatteenkasittelylaitokseen.

WSP FINLAND OY

VS,
7 A

Karri Kouri
Kemisti, FM

karri.kouri@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D

90220 OULU

Puhelin 0207 864 11

Lisaksi

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
E-mail etunimi.sukunimi@wsp.com
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24807/PCB/20 TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)
24.02.2020
TILAAJA
WSP Finland Oy
Janne Karhu
janne.karhu@wsp.com
PCB-ANALYYSI
Kohde Keskisuomalainen Oyj- Hdmeenkatu 5, Lahti
Vastaanottopaiva 20.2.2020
Naytteenottopaiva 17.-18.02.2020 (Mika Palve)
Analyysin
suorituspaikka WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut, Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Analyysimenetelma Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PCB-analyysi on tehty GC-MS-

menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-EN 15308.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tutkimusraportin saa kopioida vain
kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Qy:n lupa.

Tulokset
cr s PCB-
Nayte nro Materiaali / ottopaikka PCB{(ZZ-};kltollfuus kokonaispitoisuus
97%9 [mg/kg] 2
PCBI1 Kellarin lattia, maali <10 <50

' Polyklooratut bifenyylit (PCB) kongeneerien 28, 52,101, 118, 138, 153 ja 180 summapitoisuus.
Menetelman mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin + 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2 merkitsevan
numeron tarkkuudella.

2 PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuuden vaarallisen jatteen pitoisuusraja 50 mg/kg. PCB(7)-summapitoisuudesta saadaan
vertailukelpoinen PCB-kokonaispitoisuuden kanssa kertomalla PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180
summapitoisuus viidella (standardit EN 12766-1 ja EN 12766-2) (Euroopan Unionin asetus pysyvista orgaanisista yhdisteista
(EU) 2019/1021).

Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan ylittyessd materiaalin purkutapa on suositeltavaa tarkistaa esimerkiksi Rakennustieto
Oy:n ohjeesta RatuTT 09-01117 Haitta-ainepitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja purkutapa. Lisaksi suositellaan
ottamaan yhteyttd oman alueen jateneuvojaan/jatteenkasittelylaitokseen.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Myyntimiehenkuja 4 Kiviharjunlenkki1 D Y-tunnus 0875416-5
90410 OULU 90220 OULU www.wspgroup.fi
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 11 E-mail etunimi.sukunimi@wsp.com
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24807/PCB/20 TUTKIMUSRAPORTTI
2(2)
24.02.2020
WSP FINLAND OY
/7 /
S // 4
/\/— %f, &
Karri Kouri
Kemisti, FM
karri.kouri@wsp.com
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Myyntimiehenkuja 4 Kiviharjunlenkki1 D Y-tunnus 0875416-5
90410 OULU 90220 OULU www.wspgroup.fi
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 11

E-mail etunimi.sukunimi@wsp.com
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24807/RM/20 TUTKIMUSRAPORTTI
1(2)
24.02.2020
TILAAJA
WSP Finland Oy
Janne Karhu
janne.karhu@wsp.com
RASKASMETALLIANALYYSI
Kohde Keskisuomalainen Oyj- Hdmeenkatu 5, Lahti
Vastaanottopaiva 20.2.2020
Naytteenottopaiva 17.-18.02.2020 (Mika Palve)
Analyysin
suorituspaikka WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut, Myyntimiehenkuja 4, 90410 Oulu
Analyysimenetelma Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen raskasmetallipitoisuudet on maa-

ritetty XRF-tekniikalla. Tulokset ovat ilmoitettu neljan mittauksen keskiar-
vona. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tutkimusraportin saa kopioida vain koko-

naan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.
Tulokset

RASK]I: kellarin seinamaali

Vaarallisen jatteen
Raskasmetalli RASK1 sovellettava.i pitoi-
[mg/kgl] suusraja
[mg/kg]
Arseeni (As) 107 2500
Kadmium (Cd) <LOD 2500
Koboltti (Co) <LOD 380"
Kromi (Cr) <LOD 1000
Kupari (Cu) 61 1000
Elohopea (HQg) <LOD 2500
Nikkeli (Ni) 40 380*

Lyijy (Pb) 170 2500
Antimoni (Sb) <LOD 25000
Vanadiini (V) 248 5600

Sinkki (zZn) 850 1000*

< LOD = Aineen pitoisuus on pienempi kuin menetelman ainekohtainen havaitsemisraja (LOD)

Terveys- ja ymparistdvaaraa aiheuttavien aineiden pitoisuusrajat (Jatedirektiivi (EY) N:o 98/2008, liite 111).
*Kemiakaalien luokittelua, pakkausta ja merkintda koskeva Euroopan Unionin CLP-asetus (1272/2008, liite VI).

Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan/-rajojen ylittyessd materiaalin purkutapa on suositeltavaa tarkistaa esimerkiksi Rakennustieto
Oy:n ohjeesta RatuTT 09-01117 Haitta-ainepitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja purkutapa.
Pitoisuusrajan/-rajojen ylittyessa on lisdksi suositeltavaa ottaa yhteyttd oman alueen jadteneuvojaan/jatteenkasittelylaitokseen.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Myyntimiehenkuja 4 Kiviharjunlenkki1 D Y-tunnus 0875416-5
90410 OULU 90220 OULU www.wspgroup.fi
Puhelin 0207 864 1 Puhelin 0207 864 11 E-mail etunimi.sukunimi@wsp.com
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WSP FINLAND OY
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