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Tiivistelma

Pilaantunut kohde sijaitsee Lahden kaupungin keskustassa osoitteessa Vapaudenkatu 5-7. Alueen
pilaantumisen on aiheuttanut torilla, Marolankadun varrella 1930-1950-luvuilla toiminut bensiinin
jakeluasema, jonka toiminnan aikana maaperaan on polttoaineen varastoinnin ja jakelun seurauksena

padssyt maaperaan polttoainetta.

Loppuraportin on laatinut kohteen ympaéristétekninen valvoja, Suvi Strandberg, tapio Strandberg Oy:sta.
Pimailmoituksen on laatinut Lahden kaupungin, Tekninen ja ymparistotoimialan mittauspaallikko Petri
Honkanen. Kohteesta on annettu paatos pilaantuneen maaperan puhdistamisesta 7.3.2013. Paatoksen

diaarinumero on HAMELY/132/07.00/2010, LUV/31/2013.

Pilaantuneiden maiden kaivu aloitettiin 2.7.2013 Alatorilta. Viimeiset pilaantuneen maan kuormat ajettiin
pois alueelta 20.12.2013. Pilaantunutta maata oli arvioitu olevan yhteensa 26500 tonnia 3770 m*n
alueella. Todellinen poistetun maan maara oli kdytannossa sama 26125,46 t. Pilaantuneita maita
toimitettiin Ekokem Palvelu Oy:n Keltakankaan kasittelylaitokselle Kouvolaan, Loimi-Hameen Jatehuollon
jatteiden kasittelykeskukseen Forssaan, Kiertokapula Oy:n jateasemalle Hyvinkaalle seka Kujalan

jateasemalle Lahteen.

Padosin kunnostustavoitteet saavutettiin. Luiskan osuus jossa kunnostustavoitteita ei saavutettu, on
yhteensa noin 30 mZ”:n suuruinen. Pilaantuneen maan kunnostus voitiin toteuttaa padosin hyvissa
sddolosuhteissa. Kuivan syksyn ansiosta kunnostettavan alueen luiskat pysyivat stabiileina, eika niissa
tapahtunut sortumia. Kaivettavat massat olivat myos niin kuivia ettei mitaan valumia kuljetuskaluston

lavoilta padssyt syntymaan, vaikka massat olivat erittdin hdiriintymisherkkaa silttia.

Jatkotoimenpiteiksi ehdotetaan, ettd pysakointihallin salaojista otetaan vesinaytteitd, joista analysoidaan
haihtuvat hiilivedyt seka klooratut alifaattiset hiilivedyt. Mikali analyysituloksissa ei havaita haitta-

ainepitoisuuksia, kaksi ndytteenottokertaa riittaa.

Tapio Strandberg Oy tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
Simolammentie 38 puh. 040 711 0360
02880 Veikkola

Kotipaikka Kirkkonummi
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1 Johdanto

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Alueen pilaantumisen on aiheuttanut torilla, Marolankadun varrella 1930-
1950-luvuilla toiminut bensiinin jakeluasema, jonka toiminnan aikana
maaperadn on polttoaineen varastoinnin ja jakelun seurauksena paassyt
polttoainetta. Tahan aikaan bensiinin lisdaineena on kaytetty tetraetyylilyijya.
Bensiinin lisdaineena kdytetyt oksygenaatit otettiin kdayttoon kun siirryttiin
lyijyttdomaan bensaan. Oksygenaatteihin lukeutuvia bensiinin lisdaineina
kaytettavia eettereitd ovat MTBE (matyyli-tert.butyylieetteri), TAME
(tert.amyylimetyylieetteri), TAEE (tert.amyylietyylieetteri), ETBE (etyyli-tert.
butyylieetteri) ja DIPE (di-isopropyylieetteri). Suomessa lyijya sisaltava bensiini
kiellettiin 1990-luvulla. Tasta syysta kohteesta ei ole |0ytynyt kohonneita
oksygenaattipitoisuuksia. Oksygenaatit ovat helposti maaperdssa ja vedessa
levidvia yhdisteita, joiden kayton bensiinin oktaaniluvun nostamisessa on

nykyadan osittain korvannut etanoli.

Maaperaa on pilannut bensiini ja 6ljy. Pilaantumisen aiheuttaneet erityisesti
bensiinijakeet, polttoaineista perdisin olevat BTEX —yhdisteet, eli bentseeni,

tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit.

Pilaantunutta maata oli arvioitu olevan yhteensa 26500 tonnia 3770 m?:n
alueella. Todellinen poistetun maan maara oli hieman pienempi 26125,46 t.
Pilaantuneen alueen levidmisreitti vaihteli jonkin verran arvioidusta. Tama
johtui maaperan kerroksellisuudesta. Silttiset maakerrokset, joita maapera
sisdlsi valtaosin, oli muita maalajeja pilaantuneempi. Silttikerroksen alla oleva
moreenikerros oli melkein poikkeuksetta puhdas. Silttikerroksen paksuus

vaihteli paljonkin kunnostusalueen sisalla.

Kohteessa on tehty maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia
vuosina 2007-2012. Tutkimukset ja niiden tulokset on esitetty Liitteessa 1.
Tutkimusten mukaan maapera oli pilaantunut alatorin ja kauppatorin alueella
keskimaarin 2-5 metrin syvyydellad voimakkaasti bensiinihiilivedyilla ja lievasti
keskitisleilla. Kauppatorilla on keskimaarin 4-9 metrin syvyydellad voimakkaasti
bensiinihiilivedyilla C5-C10 pilaantunutta ja lievasti keskiraskailla

oljyhiilivedyilla pilaantunutta maata.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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2 Kohdetiedot

Pilaantunut kohde sijaitsee Lahden kaupungin keskustassa osoitteessa
Vapaudenkatu 5-7. Kohteen kiinteistorekisteritunnukset ovat 398-1-1106-2;
398-1-1106-3; 398-1-1106-6; 398-1-9903-6; 398-1-1120-1 seka 398-1-9902-1.

Kiinteiston omistaa Lahden kaupunki.

Kohde sijaitsee ymparistohallinnon luokittelemalla, vedenhankintaa varten
tarkealla 1 lk:n pohjavesialueella (Lahti), pohjaveden muodostumisalueen
reunalla. Lahti Aqua Oy:n Urheilukeskuksen pohjavedenottamo sijaitsee noin
1,2 km:n etaisyydelld kohteesta lanteen ja Launeen pohjavedenottamo noin 2
km kohteesta eteldan. Pohjavesi virtaa alueelta lanteen ja eteldan, kohti

vedenottamoita.

3 Asiakirjat

3.1 Kohteen pimapaitos
Kohteesta on annettu paatos pilaantuneen maaperan puhdistamisesta
7.3.2013. Paatoksen diaarinumero on HAMELY/132/07.00/2010,
LUV/31/2013.

3.2 Suunnitelmat ja muut asiakirjat
Kohteesta on tehty YSL 78§:n mukainen ilmoitus pilaantuneen maan
puhdistamisesta 31.1.2013.
Kohteesta on tehty Kunnostuksen yleissuunnitelma Ramboll Oy:n toimesta,

31.3.2013.

3.3 Siirtoasiakirjat
Jatteen haltija (Lahden kaupunki) ja jatteen vastaanottaja sailyttavat
siirtoasiakirjoja 3 vuotta, Valtioneuvoston paatoksen 659/1996 mukaisesti.

Raportin liitteessa 1 on esimerkki siirtoasiakirjasta.

4 Kunnostukseen osallistuneet

Kiinteistdn haltija ja tyon tilaaja ja rakennuttaja on Lahden kaupunki:

Lahden kaupunki
Tekninen ja ympadristdtoimiala

Tapio Strandberg Oy tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
Simolammentie 38 puh. 040 711 0360
02880 Veikkola

Kotipaikka Kirkkonummi
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Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Maankaytto
Petri Honkanen 050594160

Lupa- ja valvontaviranomainen:
Hameen ely-keskus
Olli Valo 0408422685

Ymparistotekniset asiantuntijat:
Suunnitelija

Ramboll Oy

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Kunnostustyon valvoja, ympadristétekninen asiantuntija ja loppuraportin

laatija:

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38

02880 Veikkola

Suvi Strandberg 050545105

KVR-urakoitsija

Fira Oy

Teknobulevardi 3-5

01530 Vantaa

Ari Anttilainen 0503316742

Aliurakoitsija

Uutelan maansiirto Oy
Jousitie 3

15550 Nastola

Pekka Himanen 0400715376

Pilaantuneen maan vastaanottopaikat:

Yli ongelmajatearvon pilaantuneet maat
Lassila & Tikanoja Oy

Kiimassuontie 127

30420 Forssa

Janne Immonen

0503856609

Voimakkaasti pilaantuneet maat
Ekokem-palvelu Oy

Ekovayla 20

46860 Keltakangas

Timi H6ls6 0505960502

Lievasti pilaantuneet maat
Ekokem-palvelu Oy
Kapulansillantie 2

05880 Hyvinkaa

Jukka Palo-Oja 0505613028

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net

puh. 040 711 0360
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Paijat-Hameen jatehuolto
Sapelikatu 7

15150 Lahti

Leena Seppala 0503247428

Pilaantuneet vedet

Lassila & Tikanoja Oyj

OPJ Lahti

15520 Lahti

Jari Hintikainen 0504858261

5 Kunnostuksen kuvaus
Tyomaa luovutettiin urakoitsijoille 20.5.2013. Tall6in tyot aloitettiin torin
rakenteiden poistamisella. Taman jdlkeen arkeologit aloittavat omat
tutkimuksensa pilaantuneen maa-alueen ylapuolisessa maakerroksessa.

Arkeologien tyon valmistuttua, alatorin alue luovutettiin

maanrakennusurakoitsijalle.

s B e %, L S0
Kuva 1. Yleiskuva alatorilta Vapaudenkadun suunnalta.

Tapio Strandberg Oy tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
Simolammentie 38 puh. 040 711 0360
02880 Veikkola

Kotipaikka Kirkkonummi
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Kuva 2. Pilaantuneen maan kuormaus alatorilla.

Kunnostussuunnitelman mukaan 1. vaiheessa oli tarkoitus kunnostaa Alatori ja
Marolankatu, noin 2050 m” alue. T&ll4 alueella pilaantuneet maa-ainekset
sijaitsivat keskimaarin 2-5 metrin syvyydelld ja niiden arvioitu maara on
6100m>ktd (11 000t). Pilaantunutta maata poistettiin alueelta 2.7.- 8.8.
8422,86 tonnia. Poistetut maat olivat kewvyilla éljyhiilivedyilla, (C5-C10)
pilaantunutta maata. Tastd 722,38 tonnia oli lievasti pilaantunutta, 7172,1
tonnia voimakkaasti pilaantunutta ja 528,4 tonnia yli vaarallisen jatteen arvon
ylittdvaa maata. Vaiheen 1 aikana ei kunnostettu Marolankatua, vaan se

kunnostettiin vaiheen 2 (Kauppatori) yhteydessa.

Kauppatorin pohjoiskulmassa huomattiin 31.7.2013 liuottimen hajua, joka
poikkesi selkedsti bensiinin hajusta. PID-

kenttamittari havaitsi pitoisuuksia noin 4 metrin syvyydelld. Maasta otettiin
naytteet ja toimitettiin analysoitavaksi. Laboratorioanalyysien perusteella
pilaantumisen aiheuttanut aine on tetrakloorieteeni. Haitta-aineen pitoisuus
oli paikoin yli ylemman ohjearvon eli maa on voimakkaasti pilaantunutta.
Liottimella pilaantunutta maata kuljetettiin 13.8-14.8 Suomen erityisjate

Oy:lle Forssaan 214 tonnia.

Tapio Strandberg Oy tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
Simolammentie 38 puh. 040 711 0360
02880 Veikkola

Kotipaikka Kirkkonummi
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Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Kuva 3. Pilaantuneen maan kuormaus kaupatorilla.

PIMAn kaivuutyot aloitettiin uudelleen 16.10, kun arkeologiset tutkimukset
olivat valmistuneet pilaantuneen maa-alueen ylapuolisilla alueilla Kauppatorin

puolella.

Lievasti ja voimakkaasti bensiinilla pilaantunutta maata ajettiin Kujalan
jatekeskukseen huokoskaasukasittelyyn 16.10 ja 23.10, yhteensa 553,96t.
Taman jalkeen PIMA maiden kaivuu keskeytyi, kunnes 30.10 arkeologit

luovuttivat lisda urakka-aluetta.

Toita jatkettiin 30.10, jolloin pilaantuneiden maiden ajo aloitettiin
kasittelykeskuksiin Hyvinkaalle, Kouvolaan ja Forssaan. Viimeiset kuormat

pilaantunutta maata poistettiin alueelta 19.12.2013.

Kuva 4. Yleiskuva tydmaalta torikadun suunnalta.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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Arvioidut massamadrat vastasivat melko tarkasti todellisuutta. Alatorin etela
puolen PIMA paattyi ennen arvioitua, mutta vastaavasti pohjoisosan PIMA
jatkui arvioitua pidemmalle. Kauppatorin puolella PIMA alue ei ulottunut niin
pitkalle itdan kuin kunnostussuunnitelmassa oli arvioitu, mutta se ulottui
arvioitua syvemmalle. Sen lisaksi haitta-ainepitoisuudet olivat paljon arvioitua

korkeampia. Tama kasvatti vaarallisen jatteen maaraa ennakoidusta.

Kuva 4. Pilaantuneen maan kaivuu anturalinjan 3 kohdalla.

5.1 Ilmanlaadun seuranta

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

IIman laatua seurattiin tydmaan laheisissa kiinteistdissa neljan
passiivikerdimen avulla. Passivikerdimet olivat toiminnassa koko
kunnostustyon ajan. Kiinteistdjen sisdilmamittauksissa ei havaittu kohonneita

haitta-ainepitoisuuksia. Tulokset on esitetty liitteessa 7.

Ty6maalla tehtiin sdanndllisesti ilmanlaadun mittauksia. Korkeimmat mitatut
pitoisuudet havaittiin koekuoppien kaivuun yhteydessa jolloin suurimmat
havaitut pitoisuudet ovat olleet 115 ppm:n ja 20 ppm:n valilla. Korkeat
pitoisuudet ovat olleet hetkellisia ja niitad on esiintynyt vain kaivualueen

valittdmassa laheisyydessa.

Tyémaan ulkopuolella katualueilla tehtiin saanndllisesti ilmanlaadun

mittauksia kenttamittarilla. Mittauksissa ei ole todettu haitta-ainepitoisuuksia.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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5.2 Pohjavesi

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Arkeologien tyoskentelyalueella mittauksia tehtiin sadnnollisesti. Mittauksissa
arkeologien alueella ei havaittu pitoisuuksia ilmassa vaikka aistinvaraisesti

bensiinin hajua oli havaittavissa ajoittain.

12.11.2013 pidettiin katselmus PIMA maiden kaivurajoista. Siitd on tehty

erillinen muistio, liite 1.

Kuva 5. Yleiskuva tydmaalta

Tydmaan ldaheisyydessa oli kaivutydn alkaessa 4 pohjaveden havaintopistetta.
Kaivutoiden aikana osa havaintoputkista tuhoutui. Tuhoutuneet
havaintoputket olivat putket Destia 110, 111 ja 112. Tyon aikana tydmaan
laheisyyteen asennettiin yksi uusi pohjaveden havaintoputki HP 1/13.

Havaintoputkien sijainti on esitetty liitteen 8 kartassa.

Havaintoputkien vedenpinnan korkeutta seurattiin tyon aikana noin kerran
kuukaudessa. Pohjaveden pinnan havaintojen perusteelle veden virtaussuunta
on koilliseen. Pohjavesiputken Destia 112 osalta mittaustulokset ovat
epavarmoja putken vaurioitumisen takia. Pinnan tarkkailun tulokset on

esitetty liitteessa 8.

Kaivutyon aikana pohjaveden pinnan vaihtelu oli luotettavien havaintoputkien

perusteella noin 1 m.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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Kaivannosta poistettiin imuautolla pohjavettad 18,52t . Vesi vietiin

kasiteltavaksi Lassila & Tikanoja Oyj Lahden toimipisteeseen.

Poistettu vesi ja pohjaveden pinnan alta kaivettujen maamassojen maara oli
vahdinen. Tasta syysta ei kaivutyolla ollut vaikutusta pohjaveden pinnan

tasoihin.

5.2.1 Haitta-aineiden pitoisuudet pohjavedessa

Pilaantuneiden maiden kaivun yhteydessa kaivantoon suotautuneesta
pohjavedesta otettiin vesindytteitd kolmena eri ajankohtana. Lisaksi

kaivannossa olleista sadevesista (orsivesistd) otettiin kolme vesinadytetta.

Naytteiden analysointi tehtiin pohjavesien aiheuttaman
ympaéristékuormituksen arvioimisen lisaksi tydmaalla poistettavan veden
kasittelytarpeen arvioimiseksi. Vesindytteista analysoitiin haihtuvat orgaaniset

yhdisteet.

Pohjavesi ja orsindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 1. Siihen on myds
liitetty Talousvesiasetuksessa juomavedelle asetettuihin
laatuvaatimuksiin(STMa 461/2000) seka pohjavetta pilaaville aineille
asetettuihin viitearvoihin (Vna 341/2009).

Naytetunniste | Ndytteenotto | Naytteenotto | Bentseen | Tolueeni | Etyylibentseeni | Ksyleenit C5-C10 C11-C40
paikka pvm i

(ne/l) (ne/l) (ne/l) (ng/l) (ne/l) (me/l)
STMa 461/2000 1 0,1 0,1
Vna 341/2009 0,5 12 1 10
vesindyte, tori | orsivesi 2.7.2013 <0,5 <1 <0,5 9 370 180
vesi3 pohjavesi 30.10.2013 <0,5 <1 1,3 11300 1100000 | 2400000
vesi4 pohjavesi 5.11.2013 <5 <1 <5 26 <500
vesi5 pohjavesi 12.11.2013 <0,5 3 <0,5 0,031 3200
vesi6 orsivesi 29.11.2013 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <500

Taulukko 1. Lahden toriparkin tydnaikaiset vesindytetulokset.

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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5.2.2 Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjavedessa ja sen aiheuttama kuormitus

Kunnostetusta alueesta ymparistdon tapahtuva kuormitus tapahtuu
padasiassa pohjavedessa aiheutuvan kulkeutumisen seurauksena. Tutkittujen
haitta-aineiden pitoisuudet pohjavedessa olivat yhta naytetta

lukuunottamatta melko alhaisia.

Kunnostettu alue on katettu ja salaojitettu. Taméan seurauksena ja
padstolahteen paaasiallisen poistamisen seurauksena kunnostus on oleellisesti

vahentanyt alueelta tapahtuvaa pohjavesikuormitusta.

5.3 Kunnostustavoitteet

5.4 Ajankohta

Pimapaatoksessa, HAMELY/132/07.00/2010, LUV/31/2013 on asetettu

seuraavat haitta-aineiden suurimmat sallitut pitoisuudet maaperassa:

Bensiinijakeet (C5-C10) 100 mg
Keskitisleet (>C10-C21) 300 mg
Raskaat 6ljyjakeet (>C21-C40) 600 mg
Bentseeni 0,0074 mg
Tolueeni 6,7 mg
Etyylibentseeni 10 mg
Ksyleenit 13 mg

Kunnostus toteutettiin kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa
kunnostettiin Alatori heind-elokuussa, toisessa vaiheessa Kauppatorin alue ja

Marolankatu loka-joulukuussa

5.5 Poistetut pilaantuneet maa-ainekset

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Kunnostettavalta alueelta poistettiin maa-aineksia yhteensd 26125,46 t. Ne
sijoitettiin loppusijoituspaikkoihin seuraavasti:
Bensiinijakeilla pilaantuneet maat:

Yli ongelmajatearvon pilaantuneet maat:
Lassila & Tikanoja Oy

Kiimassuontie 127

30420 Forssa

5504,86t

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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Voimakkaasti pilaantuneet maat:
Ekokem-palvelu Oy

Ekovayla 20

46860 Keltakangas

16961,35t

Lievasti pilaantuneet maat:
Ekokem-palvelu Oy
Kapulansillantie 2

05880 Hyvinkaa

2507,63t

Lievasti ja voimakkaasti pilaantuneet maat huokoskaasukasittelyyn:
Paijat-Hameen jatehuolto

Sapelikatu 7

15150 Lahti

936,64t

Tetrakloorieteenilla pilaantunut maa:
Suomen erityisjate Oy

Kiimassuontie 127

30240 Forssa

214,98t

Haihtuvilla hiilivedyilla pilaantunut vesi:
Lassila & Tikanoja Oy

Pilaantuneen maan kuormista laadittiin siirtoasiakirjat. Siirtoasiakirjamalli on
esitetty liitteessa 1 ja yhteenvetotaulukko kuormista liitteessa 2.
Alueelta poistettavien massojen maara oli kdytanndssa sama kuin

suunnitelmassa esitetty maara.
Lisaksi alueelta I6ytyi pieni tetrakloorieteenilld pilaantunut alue, jonka
olemassaolosta ei ollut mitdaan aikaisempaa tietoa. Tetrakloorieteenilla

pilaantuneen maa-aineksen maara oli kuitenkin vahainen, 214 tonnia.

Pilaantuneet maat jakautuivat pilaantuneisuuden mukaan seuraavasti:

Vaarallinen jate 5504,86

voimakkaasti pilaantunut 17344,35

lievasti pilaantunut 3276,25
Tapio Strandberg Oy tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
Simolammentie 38 puh. 040 711 0360

02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi
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5.5.1 Tyonaikainen seuranta

5.5.2 Valivarastointi

TyOnaikaisia massojen haitta-ainepitoisuuksia seurattiin ottamalla naytteita
tyon edetessa. Naytteitd otettiin myos koekuopista massojen luokittelua
varten. Naytteet vietiin valittdmasti analysoitavaksi Ramboll Analyticsin
laboratorioon Lahteen. Naytteet kestavoitiin kentalla metanolilla. Nayte-erien
mukana toimitettiin myo6s 0 nayte, jotta voitiin pois sulkea ilmasta metanoliin
siirtyneet haitta-aineet. Tyémaalla tehtiin my06s petroflag testeja massoille,
sekd mittauksia PID kaasumittarilla.

Tyomaalla seurattiin sdanndllisesti ilman laatua PID kaasumittarilla. Tulokset
raportoitiin Kvr urakoitsijalle, muille tydmaalla tyoskenteleville tahoille, seka

tilaajalle viikkopalaverien yhteydessa.

PID-mittari otettiin ensimmaista kertaa kayttoon talla tyomaalla. Se kaytettiin

maahantuojalla kalibroitavana ja huollettavana elokuun lopussa 2013.

Tyomaalla ei varastoitu pilaantuneita massoja.

5.5.3 Erityis-, huomio- ja eristerakenteet

Alatorin puolella Rauhankadun vastaiseen ja Vapaudenkadun vastaiseen
luiskaan jdi massoja joiden jadnndspitoisuusndytteiden tulokset ylittivat
sallitut haitta-aineiden enimmaispitoisuudet. Nama kohdat erotettiin

puhtaista tayttomassoista valkoisella suodatinkankaalla N2. Kohdat ovat

merkitty karttaan 5.

5.5.4 Maa-ainesten hyotykdytto

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Kauppatorin puolelta kaivettiin noin 45 tonnia massoja joiden
tetrakloorieteenipitoisuus oli laboratoriotulosten perusteella 0,02mg/kg
(TS154). Tama alittaa Vna 214/2007 asetuksen mukaisen alemman ohjearvon,
joten massat hyotykaytettiin alatorin taytdissa valvovan viranomaisen luvalla.

Massojen sijainti 16ytyy kartasta 5.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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5.6 Jadnnospitoisuudet

5.7 Alueen viimeistely

Maaperan puhdistustyon lopputuloksen todentamiseksi toimenpidealueelta
otettiin vahintaan 1 jaannospitoisuusnayte jokaista 100 m?:n pohja-aluetta
kohti ja 1 jaanndspitoisuusnayte 200m? seindmaaluetta kohti.
Jaanndspitoisuuksien naytepisteet on merkitty liitteena olevaan karttaan 4.

Kaikki jadnnospitoisuusndytteet analysoitiin laboratoriossa.

Alueille joilta pilaantunut maa on poistettu rakennetaan pysakointihalli seka
pysakointihallin ajoluiska. Pilaantuneiden maiden kaivualueet taytetaan joko
puhtailla tayttémassoilla tai parkkihallin rakenteilla. Pysdkoéintihalli on valmis

huhtikuussa 2015.

5.8 Kokoukset ja ulkopuoliset tarkastukset

Pilaantuneen maan kunnostuksesta on pidetty aloituskokous 27.5.2013.
Tyomaalla on tehty katselmuksia tyon edetessa. Katselmukset on pidetty

24.6.2013 ja 12.11.2013. Katselmusten muistiot [6ytyvat liitteesta 5.

6 Kunnostustavoitteiden saavuttaminen

Kunnostustaso saavutettiin kohteessa paaosin. Jadnnospitoisuudet alueella

olivat padosin alle maaritysrajan.

6.1 Puhdistustavoitteiden saavuttaminen

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Voimakkaasti pilaantuneita maa-alueita jai kahteen kohtaan alatorin
kunnostusalueen luisikiin, koska kaivuteknisesti maa-aineksen poistaminen ei
ollut mahdollista. Rauhankadun luiskasta otetuista jadnndspitoisuusnaytteista
muut olivat puhtaita, lukuun ottamatta yhta naytettd, jonka tulos oli 1100
mg/kg. Tulos edustaa kapeata silttikerrosta, jonka yhteispinta-ala on noin 4m>.
Vapaudenkadun suuntaisessa luiskassa niin ikdan, yhden
jaannospitoisuusnaytteen tulos oli 3400 mg/kg, tima edustaa noin 10m?
aluetta. Pilaantuneet alueet merkittiin suodatinkankaalla N2 erottamaan ne

puhtaista tayttomaista. Alueet on merkitty karttaan 6.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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7 Jatkotoimenpiteet

7.1 Jatkotoimenpiteet

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Kauppatorin alueella kaivu jouduttiin lopettamaan ennen puhdistustavoitteen
saavuttamista, pohjaveden pinnan tultua vastaan. Kaivualueen pohjan niissa
osissa, joissa pilaantunutta maata jai kaivunalueen alapuolelle,
jaannospitoisuusnaytteen tulos oli pisteessa JP196 490 mg/kg (C5-C10).
12.11.2013 pidetyssa katselmuksessa viranomainen totesi, etta kaivu voidaan
lopettaa pohjaveden pintaan. Katselmuksen muistio on esistetty liitteessa 5.
Alue johon kunnostustavoitteen ylittavia pitoisuuksia jai, erotettiin puhtaista

tayttdmassoista suodatinkankaalla. Alue on merkitty karttaan 6.

Kuva 6. Suodatinkangas pisteen JP196 kohdalta.

Jatkotoimenpiteend ehdotamme, ettad pysadkointihallin salaojista otetaan
vesindytteitd, joista analysoidaan haihtuvat hiilivedyt seka klooratut
alifaattiset hiilivedyt. Mikali analyysituloksissa ei havaita haitta-

ainepitoisuuksia, kdsityksemme mukaan tarkkailua ei ole tarvetta jatkaa.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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8 Loppuarvio

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi

Paaosin kunnostustavoitteet saavutettiin. Luiskan osuus jossa
kunnostustavoitteita ei saavutettu, on yhteensa noin 30 m?:n suuruinen.
Pilaantuneen maan kunnostus voitiin toteuttaa padosin hyvissa
sddolosuhteissa. Kuivan syksyn ansiosta kunnostettavan alueen luiskat
pysyivat stabiileina, eika niissa tapahtunut sortumia. Kaivettavat massat olivat
myds niin kuivia ettei mitdan valumia kuljetuskaluston lavoilta paassyt

syntymaan, vaikka massat olivat erittain hairiintymisherkkaa silttia.

Kaikki massat voitiin kuormata niin, etta kuljetuskalusto oli lastauksen aikana
puhtaalla maalla, tai puhtailla tayttomassoilla tehdyilla tydmaateilla. Taman
seurauksena haitta-aineiden leviamista renkaiden mukana katualueille ei

padssyt tapahtumaan. PIMA paatoksen mukaisesti, kaikki kuormat peitettiin.

Tyon aikana kaivunalueen ymparistossa ei havaittu haitta-ainepitoisuuksia PID
kenttamittarilla, eika lahikiinteistoihin asennetuissa diffuusiokeraimissa (LIITE

7, llmanlaadunseurantaraportti).

Lahden torin pilaantuneen maaperan kunnostus on toteutettu Pima

paatoksen HAMELY/132/07.00/2010, LUV/31/2013 mukaisesti.

tapio.strandberg@tapiostrandberg.net
puh. 040 711 0360
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LIITE 1 Ymparistolupapaatos ja kunnostussuunnitelma
LITE 2 Kartat:

-kartta 1 sijaintikartta

- kartta 2 kiinteistorekisterikartta

- kartta 3 kaivualueet

- kartta 4 seurantandytepisteet

- kartta 5 jadannospitoisuus naytepisteet

- kartta 6 eristerakenteet ja maa-ainesten hyotykaytto

- kartta 7 kaavakartta ja kaavamaaraykset

LITE 3 Haitta-ainetaulukot

LIITE 4 Analyysitodistukset

LIITE 5 Muistiot ja kokouspoytakirjat
LIITE 6 Esimerkit siirtoasiakirjoista
LIITE 7 llmanlaadunseurantaraportti

LIITE 8 Pohjavesiputkien pinnan seurantaraportti

Tapio Strandberg Oy
Simolammentie 38
02880 Veikkola
Kotipaikka Kirkkonummi
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YMPARISTOSUHTEET JA MAANKAYTTO

Pilaantunut alue sijaitsee Lahden kaupungin keskustassa alatorin ja kauppatorin
alueella. Pilaantunut maa-alue rajautuu l&nnessd Rauhankatuun ja pohjoisessa
Vapaudenkatuun. Torin ymparistossd Vapaudenkadun, Rauhankadun, Aleksan-
terinkadun ja Torikadun varressa on asuin- ja liikerakennuksia. Alatorin alue on
paallystamatonta puistoaluetta, kauppatorin alueella on paallysteené kiveys. Ala-
torin alue on suunniteltu jaavan puistoksi. Kauppatorin alueelle on suunniteltu ra-
kennettavaksi maanalainen pysakdintihalli, jonne tulee ajoyhteys alatorin suun-
nasta. Suunnitelman mukaan uusi tori rakennetaan nykyisen kauppatorin alueelle
maanalaisen pysakointihallin paélle. Kauppatori on kaavamé&arayksisséa torialu-
etta, jolle sallitaan maanalaisten pysékdintitilojen rakentaminen kahteen kerrok-
seen. Alatorin alue on kaavamairdyksissd puistoaluetta, jolla on pilaantunutta
maapera3, joka on kunnostettava ennen puiston rakentamiseen ryhtymistd. Puis-
ton kehittamiseksi on laadittava puistosuunnitelma. Alatorin alueelle sijoittuu
myds maanalainen yhdystunneli katualueelta pysakéintihalliin. Alatorin puolella
sijaitsee nykyisin myd&s ravintola ja sen terassi.

Tiedot kohteen naapurikiinteistdista on esitetty ilmoituksessa.

Kohde sijaitsee ympéristéhallinnon luokittelemalla, vedenhankintaa varten térke-
alla | k:n pohjavesialueella (Lahti), pohjaveden muodostumisalueen reunalla.
Lahti Aqua Oy:n Urheilukeskuksen pohjavedenottamo sijaitsee noin 1,2 km:n
etaisyydella kohteesta lanteen ja Launeen pohjavedenottamo noin 2 km kohtees-
ta etelaan. Pohjavesi virtaa alueelta lanteen ja eteldan, kohti vedenottamoita.

PILAANTUMISEN AIHEUTTANEET TOIMINNAT JA AINEET

Nykyisen alatorin kohdalla Marolankadun varressa on oliut vuosina 1930 -1950
huoltoasema, jossa harjoitetusta polttoaineiden varastoinnista ja jakelusta on
paassyt maaperaan politoaineita.

Maaperaé ovat pilanneet bensiini ja 6ljy. Pilaantumisen ovat aiheuttaneet erityi-
sesti bensiinjakeet, polttoaineista peraisin olevat BTEX-yhdisteet, eli bentseeni,
tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit seka oljyhiilivetyjen keskitisleet.

Pilaantunutta maata on yhteensa arviolta. 14 800 m®, eli 26 500 t yhteens& noin
3770 m?n suuruisella alueella. Pilaantuneesta maasta noin 6100 m® on alatorin
puolella noin 2050 m?n alueella ja noin 8600 m* kauppatorin puolella noin 1720
m%n alueella.

TUTKIMUSTULOKSET

Tehdyt maaperén ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset ja niiden tulokset on
esitetty ilmoituksen liitteené olevassa Ramboll Finland Oy:n 31.1.2013 laatimassa
kunnostuksen yleissuunnitelmassa (Vapaudenkatu 5-7, Lahti). Tutkimukset on
tehty vv. 2007 - 2012.

Tutkimusten mukaan maaperé on pilaantunut alatorin ja kauppatorin alueella.
Alatorilla maaperassa on keskimaarin 2...5 metrin syvyydelld voimakkaasti ben-
siinihiilivedyilla (Cs-Cq) ja keskiraskailla oljyhiilivedyilld (>C10-C21) pilaantunutta
maata. Kauppatorilla on keskimaarin 4...7 metrin ja paikoin 5...9 metrin syvyydel-
Ia voimakkaasti bensiinihiilivedyilla (Cs-C) pilaantunutta ja lievasti keskiraskailla
oljyhiilivedyilla (>C4¢-C2q) pilaantunutta maata.



HAMELY/132/07.00/2010

Laboratoriotutkimusten mukaan alatorin alueella maaperan bensiinihiilivetyjen
(Cs-C4q) pitoisuus on enimmillaan 11 000 mg/kg, mika ylittds valtioneuvoston
asetuksen (214/2007) mukaisen ylemman ohjearvon. Alatorin maaperan oljyhiili-
vetyjen keskitisleiden (>C4o-C,1) pitoisuus on enimmillagn 2 200 mg/kg, mika ylit-
tad valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaisen ylemman ohjearvotason.
Alatorilla maaperén bentseenipitoisuus on enimmilldan 2,1 mg/kg, tolueenipitoi-
suus enimmilldén 27 mg/kg, ksyleenien pitoisuus enimmilldan 285 mg/kg ja etyy-
libentseenin pitoisuus enimmilldan 53 mg/kg, mitka kaikki ylittavat valtioneuvos-
ton asetuksen (214/2007) ylemmat ohjearvot sek& suurimmat terveydelle hyvak-
syttédvat pitoisuudet (SHPy) ja suurimmat pohjavedelle vaikutuksettomat pitoi-
suudet (SVP,,).

Kauppatorin alueella maaperén bensiinihiilivetyjen (Cs-C1o) pitoisuus on laborato-
riotutkimusten mukaan enimmillddn 6 700 mg/kg, mik4 vylittda valtioneuvoston
asetuksen (214/2007) mukaisen ylemman ohjearvon. Kauppatorin maaperén &l-
jyhiilivetyjen keskitisleiden (>C1o-Cz¢) pitoisuus on enimmillddn 510 mg/kg, mika
ylittdd valtioneuvoston asetuksen mukaisen alemman ohjearvon. Kauppatorin
maaperdn tolueenipitoisuus on enimmillddn 120 mg/kg, ksyleenien pitoisuus
enimmilldédn 240 mg/kg ja etyylibentseenin pitoisuus enimmillaén 51 mg/kg, mitka
ylittdvat valtioneuvoston asetuksen ylemmét ohjearvot sekd suurimmat terveydel-
le hyvaksyttavat pitoisuudet (SHPy,) ja suurimmat pohjavedelle vaikutuksettomat
pitoisuudet (SVP,).

Alueen pintamaa on 1...2,5 metrin syvyydelle tayttohiekkaa. Téayttohiekkakerrok-
sen alla maaperé on 7 metrin syvyyteen kerroksellista hienoa hiekkaa, silttid ja
savea. Syvemmallad 7...12 metrin syvyydellda maaperd on moreenia ja soraista
hiekkaa.

Tutkimusten mukaan pohjavedessd on kauppatorin alueella kohonneita pitoi-
suuksia bensiinihiilivetyja (Cs-Cyo), Oljyhiilivetyja (>C1o-Coq), etyylibentseenid ja
ksyleeneitd. Pohjaveden pinta on kohdealueella noin 9,5...11,5 metrin syvyydella
maanpinnasta. Kauppatorilla todettiin tutkimuksissa myds bensiinin ja oljyn pi-
laamaa orsivetté noin viiden metrin syvyydelld maanpinnasta.

RISKINARVIO JA ARVIO PUHDISTUSTARPEESTA

limoitukseen siséltyy pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, jossa on
kdytetty apuna maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista an-
netun valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaisia ohjearvoja ja pohjaveden
talousvesikaytélle kohdistuvan riskin perusteella maéaritettyja viitearvoja seka ter-
veysperusteisia viitearvoja. Arvioinnissa on lisaksi otettu huomioon haitallisten ai-
neiden pitoisuudet, ominaisuudet ja sijainti maaperéssa, alueen maapera- ja poh-
javesiolosuhteet sekd tekijat, jotka vaikuttavat haitallisten aineiden kulkeutumi-
seen ja levidmiseen alueella ja sen ulkopuolella, pilaantuneen alueen ja sen ym-
péristdn ja pohjaveden kayttétarkoitus, mahdollisuus haitallisille aineille altistumi-
seen, altistumisen seurauksena aiheutuvat haitat ymparistélle ja terveydelle seka
epavarmuustekijat.

Pilaantuneeksi todettu maa sijaitsee alueella, jota kaytetdan puistona ja torina ja
silla sijaitsee myds osittain maanalainen ravintola ja sen terassi. Valtioneuvoston
asetuksen (214/2007) mukaan maaperdé on pidettava téllaisella alueella pilaan-
tuneena, kun yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittdd saadetyn alemman
ohjearvon. Maankayttémuodon perusteella pilaantunut alue on siten tarpeen
puhdistaa, koska maaperan bensiinihiilivetyjen, BTEX-yhdisteiden ja 6ljyhiilivety-
jen keskitisleiden pitoisuudet ylittéavat alemmat ohjearvot. Kaavamaaraysten mu-
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kaan alue on myds jatkossa tarkoitettu puisto- ja torialueeksi, jolle sallitaan
maanalaisten pysakointitasojen rakentaminen sekd maanalaisen kellariravintolan
sijoittaminen.

Koska pilaantunut alue sijaitsee pohjavesialueella, on alueen puhdistamistarve
arvioitu liséksi, kuten ympadristdéhallinnon ohje 2/2007 edellyttdd pohjavedelle
kohdistuvan riskin perusteella. Torin alueelta otetuista pohjavesinéytteisté on to-
dettu kohonneita pitoisuuksia bensiini- ja 6ljyhiilivetyja, etyylibentseenia ja ksy-
leenejd. Kohteen pohjavesi on riskinarvioinnin mukaan talousvesikayttéon kel-
paamatonta. Pohjaveden ksyleenien pitoisuus 0,99 mg/l ylittaa sallitun enim-
maispitoisuuden (0,5 mg/l) juomavetena kaytettdvassa pohjavedessa. Maaperén
BTEX-yhdisteiden pitoisuudet ylittdvat suurimmat pohjavedelle vaikutuksettomat
pitoisuudet (SVP,,).

Pilaantuneen alueen maaperdn BTEX-yhdisteiden pitoisuudet ylittdvat myos suu-
rimmat terveydelle hyvaksyttavat pitoisuudet (SHPy,).

Puhdistustarpeen arvioinnin mukaan alueen maapera on tarpeen puhdistaa ben-
siinistd, Oljyhiilivedyistd ja BTEX-yhdisteistd sekd maankéaytén, pohjavesivaiku-
tusten ettd terveysriskin perusteella. Kohteen maaperassa olevat bensiinijakeet ja
BTEX-yhdisteet ovat maaperassa verrattain helposti kulkeutuvia. Arvioinnin mu-
kaan ndita aineita voi edelleen kulkeutua merkittdvasti pohjaveteen, koska maa-
perdn haitta-ainepitoisuudet ovat edelleen verrattain korkeita ja haitta-aineet
paasevéat kosketuksiin sade-, vajo- ja pohjaveden kanssa. Kauppatorin alueella
haitta-aineita on jo kulkeutunut pohjaveteen. Pilaantuneeksi todetulla alueella si-
jaitsee nykyisin ravintola. Maaperassa on helposti haihtuvia hiilivetyja, kuten ben-
siinid ja BTEX-yhdisteitd, joista aiheutuu riski ravintolan sisailman laadulle. Altis-
tuminen maaperésséa olevan bensiinin ja sen siséltdmien BTEX-yhdisteiden ter-
veyshaitoille sisdilman hengityksen kautta on arvioinnin mukaan kohteessa mah-
dollista.

PUHDISTUKSEN TAVOITETASOT

Maaperan puhdistuksen tavoitetasoksi esitetdan tehdyn riskinarvioinnin ja maan-
kayttdémuodon perusteella valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaista alem-
paa ohjearvotasoa bensiinihiilivedyille ja &ljyhiilivetyjen keskitisleille. BTEX-
yhdisteiden osalta puhdistuksen tavoitetasoksi esitetédan talousvetend kaytetts-
vén pohjaveden pilaantumisriskin perusteella mé&aritettyjd maaperan viitearvoja
(SVPy).

Jos bensiinihiilivetyjen tai &ljyhiilivetyjen keskitisleiden kokonaisuuspitoisuus
jdanndspitoisuusnéytteessa vlittyy, kokonaispitoisuus fraktioidaan alifaattisiin ja
aromaattisiin hiilivetyfraktioihin ja kunnostustavoitteeksi em. fraktioille esitetdén
arvoa SVP,.

Tavoitetasoiksi esitetdan siten:

Bensiinijakeet (Cs-C1o) 100 mg/kg
Keskitisleet (>C1¢-C21) 300 mg/kg
Raskaat dljyjakeet (>C,4-C40) 600 mg/kg
Bentseeni 0,0074 mg/kg
Tolueeni 8,6 mg/kg
Etyylibentseeni 10 mg/kg
Ksyleenit 13 mg/kg
MTBE/TAME 3,6 mg/kg
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PUHDISTUSSUUNNITELMA

Puhdistussuunnitelma on esitetty ilmoituksen liitteens olevassa Ramboll Finland
Oy:n 31.1.2013 laatimassa kunnostuksen yleissuunnitelmassa (Vapaudenkatu 5-
7, Lahti)

Puhdistusmenetelmi

Lahden kaupunki ilmoittaa puhdistavansa alueen maaperén ja kayttadvansa puh-
distukseen massanvaihtoa, jossa alueelta poistetaan kaivamalla pilaantunut maa-
aines, jonka pitoisuus ylittaa puhdistuksen tavoitetasot. Kaivettu pilaantunut maa-
aines kuljetetaan kasittelypaikkoihin, joilla on ympéristtlupa vastaanottaa ja kasi-
telld ko. tavalla pilaantunutta maa-ainesta. Kaivannot téytetaan tarvittavilta osin
uudelleen puhtailla maa-aineksilla.

Lahden kaupunki on valinnut puhdistusmenetelméksi massanvaihdon in-situ -
menetelmien sijaan ja perustellut menetelméavalintaa silla, ettd kohteen kunnos-
taminen in-situ -menetelmilld on todettu toimimattomaksi. In-situ -kasittely tarkoit-
taa kohteessa tapahtuvaa kasittelyd, jossa maata ei kaiveta. Hienojakoisista hei-
kosti vettd ja iimaa johtavista kerroksellisista maalajeista (hieno hiekka, siltti ja
savi) johtuen pilaantuneen maaperén kunnostamiseksi kohteessa maata kaiva-
matta ei ole kdytettévissé toimivaa in-situ -tekniikkaa. Ekokem-Palvelu Oy teki
kohteessa v. 2010 tutkimuksen, jolla selvitettiin vanhojen huoltoasemien bensiinil-
l& ja oljylld pilaantuneen maan puhdistukseen yleisesti kéytettyjen in-situ -
menetelmien, eli huokosilmaimun ja ilmahuuhtelun soveltuvuutta kohteeseen.
Tutkimus osoitti, etteivat menetelméat soveltuneet kohteen kunnostukseen. Hapen
lisdyskaan ei parantanut puhdistumista. Tutkimukseen siséltyi mm. imu- ja puhal-
luskokeita, joissa selvitettin maaperan kaasunjohtavuus, haihtuvien yhdisteiden
desorptio ja maaperan luontainen potentiaali hajottaa 6ljyhiilivetyja aerobisesti.
My6s Nordic Envicon Oy teki v. 2010 kohteessa tutkimuksia maaperan puhdis-
tamiseksi biologisella in-situ -menetelmalld, mutta myds tasta puhdistustavasta
jouduttiin luopumaan. Ko. menetelméssa ravinteita ja happea johdetaan maape-
raan stimuloimaan haitta-aineiden biologista hajoamista.

Jos kaivantoihin kertyy vettd, vesi imetdan pois asiaankuuluvan luvan omaavalla
imuautolla ja toimitetaan késiteltavaksi vastaanottopaikassa tai kasitelldan viema-
réintikelpoiseksi kunnostuskohteessa ja johdetaan jatevesiviemariin vesihuoltolai-
toksen ehtojen mukaisesti.

Puhdistusaikataulu

Maaperan puhdistustyd alueella on suunniteltu toteutettavaksi kahdessa vai-
heessa, jotka on alustavasti aikataulutettu seuraavasti:

Vaihe | Alatorin alueen maaperan puhdistus
= aloitus touko-kesdkuussa 2013
= tydn arvioitu kesto 8 viikkoa
Vaihe Il Kauppatorin alueen maaperan puhdistus
= aloitus loka-marraskuussa 2013
= ty6n arvioitu kesto 12 viikkoa

Puhdistustavoitteen toteaminen ja laadunvalvonta
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Viimeistéd&n viikkoa ennen kunnostuksen alkamista tehdasn kirjallinen aloitusil-
moitus Hameen elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskukselle ja Lahden seudun
ymparistépalveluille. Talléin ilmoitetaan kunnostuksen aloitusajankohta, kunnos-
tustyén ympaéristéteknisesté valvonnasta vastaavien henkildiden nimet ja yhteys-
tiedot, kunnostusurakoinnista vastaavan nimi ja yhteystiedot seké pilaantuneen
maan vastaanottopaikat. Kunnostustyon aloittamisesta tiedotetaan myés Lahden
kaupungin ympaéristo- ja terveysvalvontaa seké kunnostusalueen ldhinaapureita.
Lahitalojen asukkaille ja tydpaikoille toimitetaan tiedotteet kunnostustyssta. Tie-
dotteessa ilmoitetaan hankkeeseen liittyvien henkildiden yhteystiedot.

Kunnostusty6td ohjaa ja valvoo ympaéristétekninen valvoja. Ympéristétekniselld
valvojalla tulee olla laaja tySkokemus vastaavansuuruisten kunnostushankkeiden
ympéristévalvonnasta, ndytteenotosta ja kenttamittausmenetelmien kaytésta se-
ké hyvéksytysti suoritettu todistus ymparistonaytteenoton henkildsertifioinnista.
Ympéristétekninen valvoja on tyémaalla aina, kun pilaantunutta maa-ainesta kai-
vetaan tai sité toimitetaan alueelta muualle kasiteltavaksi. Valvojan tehtaviin kuu-
luvat mm. ty6naikaisten kenttéhavaintojen tekeminen, seurantanéytteiden otto,
laboratorioanalyysitulosten ja naytteiden ottopaikkojen ja -syvyyksien kirjaami-
nen, maanaytteiden kenttdanalyysit ja niiden tulosten kirjaaminen, yhteistoiminta
maanrakennusurakoitsijan kanssa, pilaantuneen maan kaivun ja vélivarastoinnin
ohjaus, kirjanpito pilaantuneen maan maarista ja sijoituskohteista, tiekuljetuksissa
tarvittavien siirtoasiakirjojen laatiminen, kunnostustyén aikainen tyomaapaivakir-
janpito, kunnostusty6n aikaisten laboratorionéytteiden otto, ulkoilman hiilivetypi-
toisuuksien péivittdinen seuranta ja mittaustulosten kirjaaminen, yhteydenotto ti-
laajaan ja viranomaisiin, jos ty6n aikana ilmenee kunnostussuunnitelman muutos-
tarpeita sekd kunnostustyén suorittamisen ohjaus ja kunnostukselle annettujen
viranomaismaaradysten valvonta.

Kunnostusty6téd ohjataan aiemmin tehtyjen tutkimusten laboratorioanalyysitulos-
ten sek& maankaivuvaiheessa tehtavien kenttd- ja laboratorioanalyysitulosten ja
aistihavaintojen perusteella. Bensiiniyhdisteiden (haihtuvat hiilivedyt) kenttamitta-
uksissa kaytetdén apuna fotoionisaattoria ja 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuuksien
maéritykseen PetroFlag -analysaattoria. Ty6n aikaisia kenttamittauksia tehdaén
massojen lajittelemiseksi kaivun yhteydessd. Massojen lajittelussa hyédynnetéén
lisaksi tutkimusvaiheen analyysituloksia. Kaivettavasta maa-aineksesta otetaan
laboratorionaytteitéd kaivetun maa-aineksen laadun varmistamiseksi.

Pilaantuneen maan poiskaivun jélkeen otetaan kaivun rajapinnoista jaannéspitoi-
suuksien varmistamiseksi koontinéytteet, joista analysoidaan laboratoriossa &ljy-
hiilivedyt (>C1o-C40), BTEX-yhdisteet, bensiinin lisdaineet MTBE ja TAME ja ben-
siinijakeet (Cs-C1p). Laboratoriondytteitd otetaan massanvaihdon rajapinnoista
kaivupohjalta keskimaarin 1 nayte / 200 m? ja kaivuseindmistd 1 nayte /
100...200 m% Kaivannot mitataan ja kaivualueiden rajaus dokumentoidaan lop-
puraporttiin, samoin kuin puhdistetut alueet ja naytteenottopisteet.

Kaivutyt tehddan ympéristéteknisen valvojan ohjeiden mukaisesti lajittelevana
kaivuna. Haitta-ainepitoisuuksiltaan puhdas, lievasti pilaantunut ja voimakkaasti
pilaantunut maa-aines pidetdan toisistaan erillaan. Ympéristétekninen valvoja
varmistaa kaivetun maa-aineksen pitoisuudet kaivun yhteydessé tehtévin kent-
tamittauksin ja maarittelee kaivutasot seka kaivun laajuuden osa-alueittain. Mas-
sanvaihto pilaantunutta maata siséltavilla alueilla toteutetaan osa-alueittain niin,
ettd kerrallaan enintdan 1/3 kulloinkin kunnostettavasta alueesta on pilaantuneen
maa-aineksen kaivun kohteena. Ymparistdteknisen valvojan ohjeiden mukaisesti
lajitellut maamassat ja jatejakeet toimitetaan asianmukaisen luvan omaaviin vas-
taanotto- ja kasittelypaikkoihin pitoisuusluokittain jaoteltuina. Pilaantuneet maa-
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aineskuormat kuljetetaan asianmukaisilla siirtoasiakirjoilla kasittelypaikkoihin.
Ympéristotekninen valvoja merkitsee siirtoasiakirjoihin maa-aineksen pilaantunei-
suusasteen. Pitoisuudeltaan kunnostustavoitteet alittava maa-aines hyédynne-
taan kaivantojen taytossa, mikali se on tarpeen ja maa-aines on rakennuskelpois-
ta. Hyddyntamiskelvoton, saviainesta sisaltdva maa, jonka haitta-ainepitoisuus on
kynnysarvon ja puhdistuksen tavoitearvon valissa sijoitetaan maankaatopaikalle
sen ympaéristdluvan mukaisesti.

Maa-aineksen jatkokésittelyd varten massojen lajittelussa huomioidaan haitta-
ainepitoisuuksien liséksi maa-aineksen maalajikoostumus. Runsaasti saviainesta
sisdltéivd maa-aines erotetaan hiekkaa ja karkeaa silttida sisaltdvastd maa-
aineksesta. Kunnostettavalta alueelta poistettava hienoa hiekkaa ja karkeaa silt-
tia sis&ltdva bensiinihiilivedyilld pilaantunut maa toimitetaan Paijat-Hameen Jate-
huolto Oy:n Kujalan jatekeskukseen, jonka ympdristéluvassa on hyvéksytty vas-
taavan pilaantuneen maan huokosilmakasittely.

Maaperén kunnostus katsotaan paattyneeksi, kun kunnostukselle asetetut tavoi-
tepitoisuudet alittuvat, alueella tehtévat kaivutydt on saatettu paatdkseen ja kai-
vetut puhtaat maa-ainekset on hyétykaytetty kaivannoissa tai poistettu alueelta
todettujen haitta-ainepitoisuuksien mukaisesti. Alueella muodostuvat kaivannot
taytetdan kohteen jatkorakentamisen suunnitelmien mukaisesti.

Kunnostustbiden paatyttya tehdaan tyosta raportti, joka toimitetaan kolmen kuu-
kauden kuluessa kunnostuksen paéttymisestda Hameen elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskukselle. Loppuraportissa esitetdan tyémaa- ja muiden kokousten
pOytakirjat, kaivutydn toteuttaminen sekad kunnostetut alueet ja naytteenottopis-
teet karttapiirustuksessa, tehtyjen kentté- ja laboratorioanalyysien tulokset seka
kirjanpitotiedot poistetuista maamassoista. Jos kohteen maaperéén jaa pilaantu-
nutta maata, esitetdén loppuraportissa arvio niiden maarasta ja sijainnista seké
riskinarvio.

Ymparistdvaikutukset ja — haittojen ehkiisy

lImoituksen mukaan pilaantuneen maan pélyaminen ja levidminen ympéaristdén
minimoidaan kaivun, kuormauksen ja kuljetuksen aikana. Tarvittaessa kaivualuet-
ta kastellaan kevyesti polyn sitomiseksi. Kaivettua pilaantunutta maata ei véliva-
rastoida tontilla kuormauksen, jatteen erottelun ja pitoisuuksien analysoinnin
kannalta vélttamatonta 1jitystd kauemmin. Kaivu- ja kuormausalueet jérjestetaan
niin, ettei pilaantuneen maan péalla liikenn6idd. Kuormausalueet puhdistetaan
kuormauksessa varisseesta maa-aineksesta ja lahtevien autojen renkaat puhdis-
tetaan tarvittaessa, ettei pilaantunutta maata levia kuljetusreiteille. Kunnostustysn
yhteydessé varaudutaan puhdistamaan kulkuvaylia harjakoneella tai pesuautolia.
Pilaantuneen maan kuormat kuljetetaan tiivislavaisilla autoilla kuormat peitettyin.

Sivullisten henkildiden péaasy tydmaalle estetaan aitaamalla tydomaa-alue. Tyd-
maa-alue varustetaan pilaantuneen maan kunnostuksesta kertovin kyltein. Ty6-
maalla huomioidaan kaivanto- ja liikenneturvallisuuteen liittyvét seikat, kuten kai-
vantojen sortumat, luiskaukset, tydmaaliikenne ja tyékoneisiin liittyvét vaarat.

Aiempien vastaavankaltaisten kunnostuskohteiden kokemusten perusteella kun-
nostustyostd ei arvioida aiheutuvan terveydelle haitallisia pitoisuuksia ilmassa
kunnostettavan alueen ulkopuolella. Valittémasti kunnostusalueen I&hiympéris-
tossa olevien kiinteistdjen alueelle voi aiheutua hajuhaittaa. Kaivualueella kayte-
tadn hengityssuojaimia tilanteissa, joissa terveydelle haitallinen altistuminen haih-
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tuville hiilivedyille on mahdollista. Jokaisella alueella liikkuvalla tydntekijalla on ol-
tava varattuna vahintdan haihtuvia yhdisteita suodattava puolinaamari.

Tyb tehdaén paivaaikaan. Tydbmaan melutaso ei ylitd normaalia maanrakennus-
tydbmaan melutasoa. Kaivannon tukemisesta aiheutuu muusta rakennustydsti
poikkeavaa melua.

Tarkkailusuunnitelma

Ympéristotekninen valvoja mittaa séénnéllisesti ulkoilmasta haihtuvien hiilivetyjen
kokonaispitoisuuksia kaivun yhteydessd kenttamittarilla vahintdan kaksi kertaa
paivassé tydbmaa-alueen reunoilla. Haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet dokumen-
toidaan tybmaapaivakirjan ja niitd verrataan TEX-yhdisteille maéaritettyihin 15 mi-
nuutin HTP-arvoihin. Jos havaitaan hengitysilman kautta tapahtuvaa altistumis-
riskia (tydmaalla voimakas bensiinin haju tai kenttdmittauksen perusteella voi-
daan arvioida HTP-arvojen ylityksid), ryhdytasn toimenpiteisiin pitoisuuksien va-
hentamiseksi.

Haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia tarkkaillaan myds kunnostettavan alueen l&-
histélle, noin 50...100 m:n p&aahan kohteesta vahintasn kolmeen pisteeseen
asennettavista diffuusiokerédimistd. Seurantapisteet sijoitetaan eri iimansuuntiin
[@hikiinteistdjen huonetiloihin. Seuranta aloitetaan ennen kunnostuksen kéynnis-
tymista tehtavilld mittauksilla, jotta voidaan huomioida normaalin kaupunkiliiken-
teen mahdolliset haitta-aineet. Kunnostuksen aikana seurantaa tehdéén kolmen
vilkon vélein analysoitavista diffuusiokeraimistd. Tuloksia verrataan TEX-
yhdisteille maaritettyihin 8 tunnin HTP-arvoihin. Tulokset toimitetaan heti niiden
valmistuttua mittauspisteen huonetilan haltijalle ja Lahden kaupungin terveysval-
vontaviranomaiselle. Tulokset pidetdan Iahinaapuruston saatavilla.

ILMOITUKSEN KASITTELY

Lahden kaupungin teknisen ja ympdristétoimialan maankéyttd, Lahden seudun
ympéristépalvelut, Péijat-Hameen Jatehuolto Oy, Ramboll Finland Oy ja Hameen
elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskus ovat neuvotelleet asiasta ennen ilmoituk-
sen jattamistd. Neuvotteluja on pidetty 24.10.2012, 13.11.2012 ja 12.12.2012.
Eteld-Suomen aluehallintovirasto on antanut 30.10.2012 lausunnon asian hallin-
nollisesta menettelystd. limoitus asiakirjoineen on lahetetty tiedoksi Lahden seu-
dun ympdéristépalveluille.

HAMEEN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUKSEN RATKAISU
Hameen elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskus on tarkastanut ilmoituksen ja

hyvaksyy siind tarkoitetun alueen puhdistamisen ilmoituksessa esitetylls tavalla
ellei méadrayksissa muutoin maarata.

1.
Pilaantuneen maaperén puhdistusttiden kéynnistdmisest on ilmoitettava etuka-
teen Hameen elinkeino-, likenne- ja ympaéristokeskukselle ja Lahden seudun ym-
paristopalveluille. Samalla on ilmoitettava puhdistustyén valvojan nimi ja yhteys-
tiedot. Valvojan tulee vastata tytn laadunvalvonnasta.
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Kiinteistojen 398-1-1106-2, 398-1-1106-3, 398-1-9903-6, 398-1-1120-1 ja 398-1-
9902-1 pilaantunut maaperd on puhdistettava siten, ettd puhdistuksen jilkeen
haitta-aineiden suurimmat sallitut pitoisuudet maaperassa ovat seuraavat:

mgkg |

Bensiinijakeet (Cs-C1o) 100
Keskitisleet (>C15-C51) 300
Raskaat &ljyjakeet (>C21-Cao) 600
Bentseeni 0,0074
Tolueeni 6,7
Etyylibentseeni 10
Ksyleenit 13

3.
Kaivettavien, késittelyyn toimitettavien ja maaperaan jasvien maiden haitta-
ainepitoisuudet (bensiinijakeet, keskitisleet ja raskaat oljyjakeet seka BTEX-
yhdisteet) on varmistettava luotettavalla ja edustavalla naytteenotolla ja ana-
lysoinnilla.

4,
Alueelta poistettavat maat on luokiteltava seuraavasti:
Tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltava pilaantunut maa: pilaantunut maa-aines,
jonka haitta-ainepitoisuus ylittda alemman ohjearvon, mutta alittaa vaarallisen jat-
teen raja-arvon.
Vaaralliseksi jatteeksi luokiteltava pilaantunut maa: maa-aines, jonka haitta-
ainepitoisuus ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon.
Alueelta poistettavat maat on luokiteltava pilaantumattomiksi, jos maa-aineksen
haitta-ainepitoisuus alittaa kynnysarvon.
Alueelta poistettavat maat on luokiteltava maa-aineksiksi, joissa on kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia, jos maa-aineksen haitta-ainepitoisuus ylittdd kynnysar-
von, mutta alittaa alemman ohjearvon.

5.

Alueelta poistettavat pilaantuneet maa-ainesjatteet on toimitettava késiteltéaviksi
tai hyddynnettavaksi laitokseen, jonka ympdristéluvassa on hyviaksytty kyseisella
aineella pilaantuneen maan vastaanotto ja kasittely tai hyddyntédminen.

Jos alueelta kaivettuja maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet ovat kynnysar-
vojen ja madrayksen 2 mukaisten puhdistustavoitteiden viliss&, hyddynnetéan
kaivantojen taytéisséa, on haitta-ainepitoisuudet ja maiden sijoituspaikat esitettava
tyén loppuraportissa.

Tavanomaiseksi jatteeksi luokitellut pilaantuneet maat voidaan sijoittaa tavan-
omaisen jatteen kaatopaikalle, jolle kyseisten pilaantuneiden maiden kaatopaik-
kakelpoisuus on todettu tai muulle jatteenkasittelypaikalle, jonne voidaan ympa-
ristbluvan perusteella sijoittaa vastaavaa pilaantunutta maata.
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Vaaralliseksi jatteeksi luokitellut pilaantuneet maat tulee toimittaa kisiteltavaksi
laitokseen tai muuhun kasittelypaikkaan, jonka ympaéristéluvassa on hyvaksytty
vastaavan vaarallisen jatteen kasittely.

Maankaatopaikalle saa sijoittaa vain sen ympéristtluvassa médariteltyja maa-
aineksia. Jos luvassa ei ole madritetty sijoitettavalle maa-ainekselle suurimpia
sallittuja haitallisten aineiden pitoisuusarvoja, voidaan sinne sijoittaa maita, joiden
haitta-ainepitoisuudet alittavat alemmat ohjearvot. Pohjavesialueella sijaitsevalle
maankaatopaikalle saa sijoittaa vain maita, joiden haitta-ainepitoisuudet eivat yli-
ta kynnysarvoja.

Pilaantuneen maa-aineksen kaivu, lastaus, kuljetus ja muut puhdistukseen liitty-
vét tybvaiheet on toteutettava niin, ettei pilaantunutta maa-ainesta levid ympéris-
toon, eik& aiheudu muuta haittaa tai vaaraa terveydelle tai ympaéristolle.

Haitta-aineiden levidmisen rajoittamiseksi tulee pilaantuneen maan kuormat peit-
té&a huolellisesti kuljetusten ajaksi, kuljetusajoneuvojen renkaat tarvittaessa puh-
distaa, kuivaa maata tarpeen mukaan kostuttaa polyamisen rajoittamiseksi ja
keskeyttds kaivu kovalla tuulella ja rankkasateella.

Pilaantunutta maata saa vélivarastoida tyémaa-alueella vain, mikali se on tar-
peen maiden tarkempaa luokittelua varten, valttdmattémien laboratorioanalyysien
ajan tai jos kaivu- tai lastaustekniset syyt sita edellyttavat.

Pilaantuneen maan kaivantoihin kertyva pilaantunut vesi on poistettava esim.
imuautolla ja toimitettava késittelypaikkaan, jolla on lupa vastaavan jateveden k-
sittelyyn tai johdettava esikasiteltynd vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin. Joh-
tamisesta jatevesiviemdriin ei saa aiheutua haittaa viemariverkossa, jateveden-
puhdistamolla eikd ympadristdssa ja johtamisessa on noudatettava Lahti Aqua
Oy:n ohjeita esikasittelysta ja sen viemariin johdettavalle jatevedelle asettamia
raja-arvoja.

Maaperan puhdistustydsté ja tavoitteiden toteutumisesta tulee tehda tyon paatyt-
tya loppuraportti, joka on toimitettava Hameen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskukselle ja Lahden seudun ympaéristopalveluille kolmen kuukauden kuluessa
puhdistuksen loppumisesta.

Loppuraportissa on esitettava kaivutyodn toteuttaminen, alueelta kaivettavien ja
poiskuljetettavien maamassojen ma&éara, haitta-ainepitoisuudet (bensiinijakeet,
keskitisleet ja raskaat oljyjakeet sekéd BTEX-yhdisteet), kisittelymenetelmat ja si-
joitus-/k&sittelypaikka sekd néytteenotto- ja laadunvarmistusmenetelmat, nayte-
pisteiden ja puhdistetun alueen sijainti ja syvyys kartalla, tiedot vesienkasittelysts,
muut tiedot kohteen kunnostuksen toteutuksesta ja arvio tavoitteiden toteutumi-
sesta. Tiivistelméa loppuraportista tulee toimittaa Hameen elinkeino-, liikenne- ja
ympéristokeskukselle myods sdhkoiselld lomakkeella suomi fi-asiointipalvelun
kautta (www.suomi.fi, Pilaantuneen maaperan puhdistamisen loppuraporttitiivis-
telma YM027). Pilaantuneen maan kuljetuksista tulee liséksi laatia siirtoasiakirjat,
jotka on tehtdva siten, kuin valtioneuvoston asetuksessa (179/2012) jatteista
sdddetdan.
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Alueen maaperaén puhdistuksen jalkeen jadvistad haitta-ainepitoisuuksista (ben-
siinijakeet, keskitisleet ja raskaat 6ljyjakeet sekd BTEX-yhdisteet) ja niiden sijain-
nista on tehtava selvitys kayttden luotettavia ja edustavia naytteenotto- ja ana-
lysointimenetelmia. Selvitys jaanndspitoisuuksista on esitettava loppuraportissa.
Mikali puhdistuksessa ei ole paasty asetettuun puhtaustasoon, on loppuraportis-
sa esitettdvd maahan jddneen pilaantuneen alueen sijainti kartalla seka esitetta-
vé arvio maaperdén jaaneiden haitallisten aineiden aiheuttamista ympéristo- ja
terveysriskeista ja maaperén puhdistustarpeesta.

Haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia ilmassa on tarkkailtava vahintéan ilmoitukses-
sa esitetyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Maaraysten perustelut

Paatoksessa annetut maaraykset ovat tarpeen ympdéristé- ja terveyshaittojen
vahentamiseksi (maaraykset 2-7 ja 9) sekd toiminnan jarjestamisen (maaraykset
4-7 ja 9) ja valvonnan (maaraykset 1, 3, 8 ja 9) kannalta.

Riskinarvion mukaan alue on tarpeen puhdistaa maankaytén, pohjavesivaikutus-
ten ja terveysriskin perusteella. Alueen maapera on edellytetty (mé&ardys 2) puh-
distettavaksi tehtyyn riskinarvioon perustuen o&ljyhiilivetyjakeiden osalta valtio-
neuvoston asetuksen (214/2007) mukaiseen alempaan ohjearvotasoon. BTEX-
yhdisteiden (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit) osalta maaper on
riskitarkastelun perusteella maaratty puhdistettavaksi suurimpaan pohjavedelle
vaikutuksettomaan pitoisuuteen (SVP,,) tai suurimpaan terveydelle hyvéksytta-
v&in pitoisuuteen (SHPy,), riippuen siitd kumpi arvo on yhdisteen osalta alhai-
sempi. Oljyhiilivetyjakeille (bensiinijakeet, keskitisleet ja raskaat 6ljyjakeet) ei ole
maaritetty SVP.- ja SHP-arvoja, ja puhdistustaso on maaratty oljyhiilivetyjakei-
den osalta maankayttémuodon perusteella valtioneuvoston asetuksen (214/2007)
mukaisia ohjearvoja apuna kayttden ilmoituksessa esitetyn mukaisesti. Aluetta
kéytetddn padasiassa puisto- ja torialueena. Valtioneuvoston asetuksen
(214/2007) mukaan maaperaa pidetdan pilaantuneena ko. tarkoitukseen tarkoite-
tulla alueella, kun yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda saadetyn alem-
man ohjearvon.

Maa-ainesjatteen luokittelussa on noudatettu ymparistéhallinnon ohjeessa
2/2007 esitettyjé periaatteita. Vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavalla pilaantuneella
maalla tarkoitetaan kaivettua maa-ainesta, jonka haitta-ainepitoisuudet ylittavat
valtioneuvoston asetuksessa (179/2012) jatteistad annetut vaarallisen jatteen raja-
arvot tai jolla on jokin muu ko. asetuksen mukaisista vaaraominaisuuksista. Pi-
laantuneeseen maa-ainekseen sovellettavia vaarallisen jatteen raja-arvoja on esi-
tetty ympdristéhallinnon ohjeen 2/2007 liitteessad 14. Tavanomaiseksi jatteeksi
luokiteltavalla pilaantuneella maalla tarkoitetaan kaivettua maa-ainesta, jonka
haitta-ainepitoisuudet ovat valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaisen
alemman ohjearvon ja vaarallisen jatteen raja-arvon vélissad (maardykset 4 ja 5).

Jétteen kaatopaikkakelpoisuus osoitetaan kaatopaikoista annetun valtioneuvos-
ton péaatdksen (861/1997, muutos 202/2006) mukaisesti, kriteereind mm. liukoi-
suusraja-arvot ja orgaanisten yhdisteiden pitoisuus (maarays 5). Alemman oh-
jearvon alittavien maa-ainesjatteiden osalta kaatopaikkakelpoisuus voidaan osoit-
taa pilaantuneisuustutkimuksissa saatujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella.

Maaperén puhdistamiseen pilaantuneella alueella seki pilaantuneen maa-
aineksen poistamiseen ja toimittamiseen kasiteltavaksi ymparistdluvan omaa-
vaan paikkaan voidaan ryhtya ilmoitukseen perustuen aluehallintoviraston asias-
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ta antaman lausunnon perusteella. Pilaantuneen maaperan laajuus ja maaperéan
pilaantumisen aste on ilmoituksen liitteena raportoiduissa tutkimuksissa riittavasti
etukadteen selvitetty, puhdistamisessa noudatetaan yleisesti kaytéssad olevaa
massanvaihtomenetelmaa, eikd toiminnasta aiheudu ennalta arvioiden muuta
ympdéristén pilaantumista.

Sovelletut sddnnokset

Ympadristénsuojelulaki 4, 7, 75, 77, 78, 96, 105 §

Ympdéristénsuojeluasetus 25, 26, 27 §

Jéatelaki 5, 12, 13, 15, 17, 118, 119, 121 §

Jétehuoltolaki 21, 32, 33, 40 §

Laki ympéristdnsuojelulainsdadannoén voimaanpanosta 22 §

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

Valtioneuvoston asetus maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
oinnista (214/2007)

Valtioneuvoston p&atés kaatopaikoista (861/1997)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paatéksen
muuttamisesta (202/2006)

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskusten seka tys- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista vuonna 2013 (907/2012)

P&atoksen voimassaolo

Paatos on voimassa toistaiseksi.

Maksun méaardytyminen

Paatoksesta peritddn valtioneuvoston asetuksen elinkeino-, likenne- ja ympdris-
tokeskusten sekd tyd- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista
(907/2012) perusteella 1750 €. Pilaantuneen maaperan puhdistamisesta tehta-
van ilmoituksen késittelystd perittdvd maksu on 50 €/h. limoituksen kasittelyyn
on kéytetty 35 h.

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos

Jéiljennos

Lahden kaupunki

Tekninen ja ymparistétoimiala
Maanké&ytto

Petri Honkanen

PL 126

151411 LAHTI
saantitodistuksella

Lahden seudun ympéristdlautakunta
Suomen ympéristékeskus, kirjaamo (sahkdisena)
Ramboll Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI

lilmoittaminen kunnassa

Lisatiedot

Hameen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus kuuluttaa tastd paatoksests
Lahden kaupungin ilmoitustaululla.

Lisatietoja antaa diplomi-insindéri Olli Valo, puh. 0295025240.

MUUTOKSENHAKU
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Tahdn paiatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta.
Valitusosoitus on liitteena.

Yksikén paallikkd Ulla-Maija Liski

Diplomi-insin&ori Olli valo

13
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VALITUSOSOITUS
Valitusviranomainen

Hameen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatokseen ja/tai pastékseen asian kasittelys-
ta perittéavastad maksusta tyytyméton saa hakea siihen muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta kirjalli-
sella valituksella.

Valitusaika

Valitus on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen viimeistaan kolmantenakymmenentena (30) pai-
vana p&aatdksen antamispdaivasta, sitéd paivaa lukuun ottamatta. Jos valitusajan viimeinen péiva on
pyhapéivé, lauantai, itsendisyyspaiva, vapunpdiva, jouluaatto tai juhannusaatto valitusaika jatkuu
vield seuraavana arkipaivana.

Valituksen sisaltd

Valituskirjelméassa on ilmoitettava

-valittajan nimi ja kotikunta

-postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa
-paatos, johon haetaan muutosta, miltd kohdin muutosta haetaan, mitd muutoksia vaaditaan tehtéa-
vaksi ja milla perusteella muutosta vaaditaan.

Jos valittajan puhevaltaa kayttda hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa tai jos valituksen
laatijana on joku muu henkild, valituskirjelméssa on ilmoitettava myds tamén nimi ja kotikunta. Vali-
tuskirjelma on valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitettava.

Valituksen liitteet

Valituskirjelmaan on liitettava

- elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paatss alkuperaisena tai jéljenndksend

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin toimitettu
viranomaiselle

-asiamiehen valtakirja.

Valituksen toimittaminen perille

Valituskirjelman voi vied valittaja itse tai hdnen valtuuttamansa asiamies. Sen voi omalla vastuulla
l&hettdd myds postitse tai toimittaa lahetin vélityksella tai sahkoéisesti. Valituskirjelma on jatettiva
niin ajoissa, etté se ehtii perille valitusajan viimeisena paivana ennen viraston aukioloajan pastty-
mista.

Oikeudenkayntimaksu

Muutoksenhakijalta peritédén asian kasittelysta Vaasan hallinto-oikeudessa oikeudenkéyntimaksu
90 euroa. Tuomioistuinten ja erdiden oikeushallintoviranomaisten suoritteista perittdvistd maksuista
annetussa laissa (701/1993) on erikseen sdadetty eraista tapauksista, joissa maksua ei perita.

Vaasan hallinto-oikeus

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43; postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa
puhelin: 029 56 42611; faksi 029 56 42760; aukioloaika: ma-pe 8.00 — 16.15
e-mail: vaasa.hao@oikeus.fi
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Kohde: Lahden toriparkki ‘Tutkitut haitta-aineet: _ _ _ LIITE 5
Asiakas: Lahden kaupunki | Bensiinijakeet (C5-C10) ¥ | Etyylibentseeni W | | Trikloorieteeni W | | Raskaat dliyjakeet (>C21-C40) W=
Projektinumero: Pvm: |27.8.2013 | MTBE-TAME W | Ksyleenit w | | Vinyylikloridi w_ | Oliyhiilivedyt (>C10-C40) hd
Kenttamittarit: PID, Petroflag | Bentseeni W | Tetrakloorieteeni w | | Dikloorimetaani w | Valitse haitta-aine v
Laboratorioanalyysit: Tolueeni W | Dikloorieteenit W | | Keskitisleet (>C10-C21) w | Valitse haitta-aine v
- - Raskaat | ., . ...
. ?(igtsl(lcn:g? MTBE- Bentseeni| Tolueeni Etyylibgnt Ksyleenit Tgtraklo_or Dikloo_riet Trikloo.riet Viny_yl.iklor Dikloorim i??:glls(f 6ljyjakeet (?)ljty(ilggloe. Hgitta— Ha_itta- Ken_tté_
) Y- ) C10) TAME seeni ieteeni eenit eeni idi etaani Cc21) (>C21- C40) aine aine havainnot
Nayte vyys | Maalaji | TOC |pH| PID |K/L C40)
[m-m] [%0] [ppm] [ma/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | Yksikkd | Yksikkd Huomautukset

Taustapitoisuus - - - - - - - - - - - - -
Kynnysarvon ylitys (B) 1 0,1 0,02 1 1 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 300 300 300
Alemman ohjearvon ylitys (C) 100 5 0,2 5 10 10 0,5 0,05 1 0,01 1 300 600 300
Ylemman ohjearvon ylitys (D) 500 50 1 25 50 50 2 0,2 5 0,01 5 1000 2000 1000
Ongelmajateraja-arvon ylitys (O) 10000 2 maaritelty 1000 10000 :i maaritelty 125000 10000 10000 1000 1000 10000 10000 10000 10000
RK4 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
RK5 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
RK6 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
TS20 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
TS21 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 14
TS42 <0,005 0.64 1,6 38 <20
TS43 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
TS44 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
RK45 280 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 94 <10
RK46 27 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 19 <10
Rk47 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
Rk48 920 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,08 120 <10
RK49 5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
pid511 44 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,05
TS87 <0,005 <0,02 <0,05 0,59 3,41
TS88 <0,005 <0,02 <0,05 0,15 0,93
TS89 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS90 <0,005 <0,02 <0,05 0,36 3,2
TS97 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS98 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS99 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,3
TS100 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS101 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS102 <0,005 <0,02 6,2 15 49
TS103 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS105 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS106 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS107 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS115 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,1
125 <5 0,21 1,4 40 133
TS130 <0,005 | <0,02 <0,05 <0,05
TS135 160 130 330
TS145 <0,005
TS148 <0,005 46 I 14
TS151 <0,005 <0,05
TS155 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS157 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS158 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS159 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS170 150 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS171 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS172 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS173 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

Sivu 1 (4)




Bensiinija . I R . IKeskitisle| Raskaal feponiive . )
s keet (C5- MTBE- Bentseeni | Tolueeni Etyyllbgnt e Tgtraklo.or leloo.rlet Trlkloo.rlet V|ny.yI.|hor D|kloor!m et (>C10- oljyjakeet dyt (>C10- Hgltta- Hgltta- Ker!tta-
) Y- ) TAME seeni ieteeni eenit eeni idi etaani c21) (>C21- C40) aine aine havainnot
Nayte vyys | Maalaji | TOC |pH| PID |KI/L C40)
[m-m] [%] [ppm] mg/k mg/k mg/k mg/k [mg/kg] | [mg/kg] | [mag/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | Yksikkd | Yksikkd Huomautukset
TS175 <0,02 57 110 490
TS178 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS176 <0,005 0,02 0,11 <0,05 <0,05
TS177 <0,005 0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS180 , <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS181 26000 1.2 100 444
TS182 0.27 0,63
TS183 12000 11 3 18 96
TS186 22000 29 120 190 740
TS187 1,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,07
TS188 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS189 <0,005 <0,02 0,76 6,8
TS190 <0,005 <0,02 41 82 371
TS191 <0,005 <0,02 <0,43 4,3 18,7
TS192 <0,005 <0,02 6,9 11 45
TS194 <0005 | <02
TS195 <0,005 <0,02 0,38 0,23 1
TS195 300 <0,005 <0,02 <0,05 0,49 2,6
TS198 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS199 <0,005 <0,02 0,14 2,2 4,44
TS200 <0,005 <0,5 <0,5 0,74 2,85
TS201 <0,005 <0,5 <0,05 <0,05 0,06
TS202 <0,005 <0,2 <0,5 2,8 <0,05
TS203 <0,50 <0,005 <0,02 <0,05 13,6 <0,05
TS204 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS205 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS206 <0,005 <0,02 3,7 11 52
TS207 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS208 <0,005 <0,02 <0,05 0,08 0,58
TS209 <0,005 <0,2 23 15
TS211 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS214 990 <0,005 0,04 6 6 28
TS215 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS216 47 <0,005 0,02 1,1 0,28 1,86
TS217 <0,005 0,78
TS218 310 <0,005 <0,02 <0,05 0,13 1,01
TS220 <0,5 <0,5 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
TS221 14000 <0,5
TS222 4000 <0,5
TS223 4100 <0,5
TS226 15000 <0,5
TS227 47 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
VESI3 <0,0005 <0,5 <1 1,3 113
VESI4 <0,0005 <0,005 <0,01 <0,005 0,026
VESI5 3,2 <0,0005 | <0,0005 0,003 <0,0005 0,031
VESI6 <0,05 <0,0005 | <0,0005 <0,001 <0,0005 <0,0005
JP90 <0,5 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005
JP93 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005
JP97 <0,5 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005
JP109 2,8 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
JP111 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
JP112 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
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Bensiinija . T R IKeskitisle| Raskaal feponiive . )
s keet (C5- MTBE- Bentseeni | Tolueeni Etyyllbgnt e Tgtraklo.or leloquet Trlkloo.rlet V|ny.yI.|hor D|kloor|'m et (>C10- oljyjakeet dyt (>C10- Hgltta— qutta- Ker!tta-
) Y- ) C10) TAME seeni ieteeni eenit eeni idi etaani c21) (>C21- C40) aine aine havainnot
Nayte vyys | Maalaji | TOC |pH| PID |KI/L C40)
[m-m] [%] [ppm] [mg/kg]l | [mg/kg] | [mgtkg] | [mgrkg]l | [malkg] | [mg/kg]l | [mg/kg] | [mgrkg] | [mg/kg]l | [ma/kg] | [mg/kg]l | [mg/kg] | [mgrkg] | [mglkg]l | Yksikké | Yksikké |  Huomautukset

JP119 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP120 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP121 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP126 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP131 54 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP134 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP136 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP137 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP14X <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
JP140 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005
JP142 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP143 4.7 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <10 <10
JP141 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005
JP149 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
tayttbmaa 1 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <10 <10
tayttbmaa 2 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <10 <10
JP196 <0,5 <0,05 <0,02 0,15 0,05 0,5
JP197 490 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 0,2
JP210 19 <0,05 0,14 0,14 0,06 0,67
JP212 20 <0,05 <0,02 <0,05 0,07 0,38 47*
JP213 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP224 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP225 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP229 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP230 1,7 <0,05 <0,02 0,11 0,13 <0,05 30*
JP231 0,66 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP232 0,81 <0,05 <0,02 0,19 0,23 <0,05 47*
JP233 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP234 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP235 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP236 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 12*
JP237 0,65 <0,05 <0,02 0,14 0,16 <0,05
JP238 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP239 0,54 <0,05 <0,02 0,05 <0,05 <0,05
JP240 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP241 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP242 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP243 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
JP244 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 20*
JP245 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 21*
JP246 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 12*
JP248 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 20*
*PETROFLAG
pimaepaily 1 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <10 <10
pimaepaily 2 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 55 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <10 <10
moyhitty <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 0,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
TS152 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
TS153 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
TS154 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
JP161 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
YHTEENVETOTIEDOT: Analyysit (kpl): 0 K:0 L:0 R:0 T:0
Kynnysarvon ylityksia (B) [kpl / analyysit yhteensa] 24/ 140 0/140 3/140 8/140 6 /140 9/140 1/7 0/7 0/7 0/7 0/7 0/22 0/22 0/8 0/0 0/0
Alemman ohjearvon ylityksia (C) [kpl / analyysit] 8/140 0/140 3/140 7/140 | 11/140 71140 1/7 0/7 0/7 0/7 0/7 0/22 0/22 0/8 o/0 0/0
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Bensiinija . T R IKeskitisle| Raskaal feponiive . )
s keet (C5- MTBE- Bentseeni | Tolueeni Etyyllbgnt e Tgtraklo.or leloo.rlet Trlkloo.rlet V|ny.yI.|hor D|kloor!m et (>C10- oljyjakeet dyt (>C10- Hgltta- Hgltta- Ker!tta-
i Y- ) C10) TAME seeni ieteeni eenit eeni idi etaani c21) (>C21- C40) aine aine havainnot
Nayte vyys | Maalaji | TOC |pH| PID |KI/L C40)
m-m % ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Yksikkd | Yksikkd Huomautukset
Ylemman ohjearvon ylityksia (D) [kpl/analyysit 25/140 0/140 8/140 71140 9/140 16 /140 217 0/7 0/7 0/7 0/7 1/22 0/22 0/8 0/0 0/0
Ongelmajateraja-arvon ylityksia (O) [kpl / analyysit] 9/140 ? /140 0/140 0/140 ? /140 0/140 0/7 0/7 0/7 0/7 0/7 0/22 0/22 0/8 0/0 0/0
Maksimipitoisuus 27000 17 560 280 1060 25 2200 14
95 % fraktiili maksimipitoisuudesta 20650 6,8 134 157 476 22 1888 14
Mediaanipitoisuus 485 0,78 2,6 4,6 6,8 3,1 107 14
Keskiarvopitoisuus 1683 0 0,26 8 10 38 4,5 0 0 0 0 111 0,64 0
Keskihajonta 6533 4,1 99 60 216 12 1062
K=kenttamittaus, L=laboratorioanalyysi, R=rinnakkaisnayte, T=toistettu naytteenotto
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510006362/74

Lahden kaupunki, Tekninen ja ymparistdétoimiala
Tilakeskus

PL 126
15141 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Lahden kaupunki / Torin PIMA-kunnostus, maandytteet
Naytteenottopvm: 19.12.2013
Nayte saapui: 19.12.2013
Naytteenottaja: Suvi Stranberg Analysointi aloitettu: 19.12.2013
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet JP242 JP243 JP244 JP245 JP246
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

04797 04798 04799 04800 04801
MAARITYKSET
Kuiva-aine 75 77 93 96 86 m-% RA4016*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. RA4049%*
PIMA
Bentseeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049C
TVOC <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049D
Maanaytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet JP247 Jp248
Naytenumero 13MM 13MM

04802 04803
MAARITYKSET
Kuiva-aine 94 97 m-% RA4016*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ei tod. ei tod. RA4049%*
PIMA
Bentseeni <0,02 <0,02 mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510006362/74

13MM 13MM

04802 04803 Yksikko Menetelmé
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049C
TVOC <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049D

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Lisdtiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemman todistuksen (30.12.2013), jonka pyydamme
ystavallisesti havittdmaan. Lisatty TVOC analyysi asiakkaan 11.6.2014 pyynndén mukaisesti.

Jakelu suvi.strandberg@tapiostrandberg.net

Menetelmien kuvaukset

VOC, maa Metanolikestavoidysta naytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS-GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B (1996), EPA Method 5021 (1996), ISO 22155:2005.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) analysoitiin kayttaen HS-GC/MS-tekniikkaa. Pitoisuutta
verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on 0,5 mg/kg
ka. Menetelmédssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

TVOC TVOC analysoitiin kdyttden HS-GC/MS-tekniikkaa. TVOC-pitoisuus ei kerro todellista
haihtuvien hiilivetyjen maaraa (esim. yksittdisen alkoholin pitoisuus voi olla
moninkertainen TVOC-pitoisuuteen verrattuna), vaan VOC-yhdisteiden pitoisuuden
suhteutettuna heksaanin vasteeseen. Heksaanin vasteesta laskettuna normaali
maaritysraja on 0,5 mg/kg ka.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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ASIALISTA

Torialueen PIMA-tdiden aloituskokous

27.5.2013

Rakennuskohde

Aika ja paikka

Lasna

1§

ALATORIN JA KAUPPATORIN PIMA, ALOITUSKOKOUS

27.05.2006 klo 10.30 Torialue ja kokoushuone skaala, Vesijarven-

katu 11
Olli Valo Hameen ELY-keskus
Keijo Uutela Uutelan maansiirto Oy
Jari Mantyla Lahden seudun ymparistopalvelut
Petri Honkanen Lahden kaupunki, Maankaytté
Suvi Strandberg Tapio Strandberg Oy

Puheenjohtaja ja sihteeri

2§

Puheenjohtajaksi valittiin Petri Honkanen ja sihteeriksi Suvi Strandberg.

Urakkasopimusasiakirjat

Urakkasopimus

Toriparkin kvr-urakoitsijaksi on valittu FIRA Oy Maanrakennustbistd vastaa
Uutelan maansiirto Oy. Pilaantuneiden maiden kaivu ja kuljetus on osana kvr-
urakkaa. Urakkasopimus on allekirjoitettu 11.4.2013

Urakan tilaaja on Lahden toriparkki Oy. Pilaantuneiden maiden kaivuuseen
littyvat asiat hoitaa Lahden kaupungin  maankayttd  yksikké.
Pintarakenteeseen liittyvét asiat Lahden Kunnallistekniikka. Arkeologisista
kaivuista vastaa Lahden museo.

Muut sopimukset ja urakkaan liittyvat luvat

Kaytiin 1&pi sopimustilanne ja todettiin seuraavat sopimukset ja urakkaan
littyvat asiakirjat:

- Pima valvonta, puitesopimus 2012-2014

- Paatos pilaantuneen maaperin kunnostamisesta, Hdmeen ELY 7.3.2013

Urakka-aika

Lahden kaupunki
Tekninen ja ympa3ristdtoimiala,
maankayttd

Kvr-urakka aika paattyy 15.4.2015. Pilaantuneiden maiden kunnostamisen
osalta ty6t on suunniteltu valmistuvan kuluvan vuoden aikana.

Vesijarvenkatu 11 C Puh. 03 814 11 etunimi.sukunimi@lahti.fi
PL 126, 15140 LAHTI Fax 03 7823279 teky@lahti.fi
www.lahti.fi
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Tydémaaorganisaatio

Lahden kaupunki
Tekninen ja ympéristétoimiala,
maankaytto

2.(6),
Urakoitsijan edustajat
Projektipailikko: Ari Anttilainen, Fira Oy
Vastaava tynjohtaja: Esko Nyrhild, Jouko Soidinaho,
Fira Oy
Maanrakennus:
Toimitusjohtaja Keijo Uutela, Uutelan maansiirto Oy
Maarakennusmestari Pekka Himanen, Uutelan
maansiirto Oy
Rakennuttajan edustaja,
projektipaallikko Jouni Kanervo, Lahden
pyséakointi Oy.
Rakennuttajan edustaja, PIMA: Petri Honkanen, Lahden kaupunki
maankayttd
Ympdristétekninen valvoja: Suvi Strandberg, Tapio Strandberg Oy

Riikka Klemel&, Tapio Strandberg Oy
TapioStrandberg, TapioStrandbergQy

Muut
Kaivanto-
ja tuentasuunnittelu: Lasse Eerola, Geo-1 Oy
Ympéristdviranomainen,/kaupunki Eeva-Riitta Haapanen,
Jari Mantyla, Lahdenseudun
ympdéristopalvelut -yksikko
Ympaéristoviranomainen/alue Olli Valo, Hameen Ely-keskus

Liitteess&d 1. on hankkeen toteuttamiseen liittyvien henkildiden nimiluettelo
yhteystietoineen.

Vesijarvenkatu 11 C Puh. 03 814 11 etunimi.sukunimi@lahti.fi
PL 126, 15140 LAHTI Fax 03 7823279 teky@lahti.fi
www.lahti.fi
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Tybémaa-asiat

Tyémaasta ilmoittaminen

Liikennejérjestelyt

Tybjarjestys

Ty6maajérjestelyt

Mittaustyét

Maiden ké&sittely

Lahden kaupunki
Tekninen ja ympéristdtoimiala,
maankayttd

Tydmaan on aidattu 13.5. Lopullisen aitauksen aikataulu selvitetdén Firalta.
Keijo Uutela ehdotti, ettd Rauhankadun ja Vapaudenkadun suuntaisella
aidalla ei olisi pleksi-ikkunoita vaan umpiaita réjahdysvaaran takia.

Aitaan laitetaan pilaantuneen maan kunnostuksesta kertovat kyltit. Fira laatii
turvallisuussuunnitelmaan tupakointisdannét, jotta tydntekijét eivét tupakoi
pilaantuneen maan kunnostuksen alueella. Petri Honkanen ilmoittaa Firalle
PIMA-ty6maan vaatimista kylteist4. Firan tulisi myés lis&té tydmaakyltteja
tydmaa-aitaan.

Kaivannot pressutetaan eroosion ehkaisemiseksi, mikéli on sateen vaara.
Maan ollessa kuiva, sitd tarvittaessa kastellaan, FIRAN vesiséilididen vedell.

PIMA kuormat peitetdan kuljetuksen ajaksi.

Suunnitelman mukaisesti. Autot murskepedin yli. Katujen pesu. Uutelan
maansiirto Oy on hankkinut harjakoneeseen pesulaitteen, jota kayttamalla
ehkaistaan PIMA maiden kulkeutuminen pois tyémaalta.

1. vaihe: Alatori

2. vaihe: Kauppatori

Kun tiedetddn PIMA kaivuiden aikataulu, Suvi Strandberg tiedottaa asiasta
sdhkopostitse lasn&olijoille.

Tybmaatukikohta Omenahotellissa ja tydmaakopit torialueella.

Kvr-urakoitsijalla on oma mittausmies urakka-alueella (Geops Oy)
Maankéytén mittaushenkilostd huolehtii PIMA-kohteiden ja néytepisteiden
kartoittamisesta, merkinndstd ja dokumentoinnista. PIMA alueiden
rajauksesta kertovat merkkipaalut merkitéan.

Kujalaan ( PHJ Oy) on perustettu 500 t koeauma huokoskaasukunnostuksen

Vesijdrvenkatu 11 C Puh. 03 814 11 etunimi.sukunimi@Ilahti.fi
PL 126, 15140 LAHTI Fax 03 7823279 teky@lahti.fi
www.lahti.fi
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toimivuuden testaamiseksi. Auman tarkka sijainti kerrotaan Uutelalle jotta
kuljetuskalusto osataan ohjata oikeaan paikkaan.

Muilta osin pilaantuneet maat kuljetetaan liitteen mukaisiisn
vastaanottopaikkoihin. Liite toimitetaan myds Keijo Uutelalle.

Siséilmaseuranta
Naapurikiinteistéihin on asennettu 6.5 passiivikerdimet, seuraavasti:
Vapaudenkatu 6,seurakunnan tilat, 1 krs1 kerain.
Aleksanterinkatu 8, Starckjohanin talo 1 krs, 2 kerainta
Rauhankatu 14, Forenom-housen, 1 krs, 2 keréinta
Passiivikerdinten mittausdata toimitetaan ymparistétekniselle valvojalle.
5§

Viranomaisasiat

Lahden terveydensuojeluviranomaisille informoidaan alkavasta PIMA

kunnostuksesta.
Petri Honkanen kertoi, ettd tyémaa-alueen Ildhinaapurit on informoitu
PIMOJEN osalta.
Ympéristétekninen valvoja mittaa vdhintddn 2 kertaa paivassd alueen
reunoilta haitta-ainepitoisuudet kenttamittarilla my&s taustapitoisuudet ennen
PIMA-kaivuita.
Petri Honkanen huolehtii diffuusiokerdinten tiedottamisesta, tasta
neuvotellaan Firan kanssa.
Mikali toriparkin alueelta kaivettavia maa-aineksia joiden haitta-
ainepitoisuudet ovat kynnysarvon ja  puhdistustavoiteen vilissa
hybdynnetddn tydémaan taytdissd, kaivuu- ja sijoitusalueet mitataan ja
merkitdan kartalle.
Pohjaveden pinnan alapuolelta kaivetaan mika teknisesti on mahdollista,
(noin alle metri). Jos maaperaan jaa pitoisuuksia, tehdaan riskinarvio.

6§

Asiakirjat

Suunnitelmat, piirustukset
Pilaantuneiden maiden kasittelyss& noudatetaan ELY:n pima-p&atosta .

Mahdolliset suunnitelmamuutokset kéasitellaan tyémaakokouksissa. Edellyttaa
aina rakennuttajan suostumusta.

Lahden kaupunki Vesijdrvenkatu 11 C Puh.03 81411 etunimi.sukunimi@Ilahti.fi
Tekninen ja ympdristétoimiala, PL 126, 15140 LAHT! Fax 037823279 teky@lahti.fi
maankayttd www.lahti.fi
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7§

Pdytédkirjan allekirjoittaminen

Taman pdytékirjan allekirjoittavat puheenjohtaja ja aliurakoitsijan edustaja.
Poytékirja laitetaan Iasnéolijoille hyvaksyttavaksi.

8§

Seuraava kokous

Puheenjohtaja kutsuu koolle kokouksen kun PIMA kaivuut on saatu kayntiin.

Puheenjohtaja

Aliurakoitsijan edustaja

JAKELU lasndolijat, Ari Anttilainen Fira Oy, Jouni Kanervo Lahden pysékéinti Oy, Eeva-Riitta
Haapanen, Lahden kaupunki, Raimo Luukka, Lahden kaupunki, Pekka Patrikka
, Lahden kaupunki

Lahden kaupunki Vesijarvenkatu 11 C Puh. 03814 11 etunimi.sukunimi@lahti.fi
Tekninen ja ympéristétoimiala, PL 126, 15140 LAHTI Fax 03 7823279 teky@lahti.fi
maankayttod www.lahti.fi
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Fiksumpaa rakentamista Lahden Toriparkki, ty$ 398 14.6.2013

PIMA-KATSELMUS 14.6.2013

Paikka: Lahden toriparkin tyomaa, Rauhankadun puoli
Aika: 14.6.2013 klo 08.30
Lasna: Olli Valo Hameen Ely-keskus
Petri Honkanen Lahden kaupunki
Juha Uurtamo Lahden kaupunki
Suvi Strandberg Tapio Strandberg Oy
Pertti Pokkinen UVM yhti6t Oy
Esko Nyrhila Fira Oy
Tuomas Aho Fira Oy
Markku Tuovinen Fira Oy

Pidettiin pima-katselmus tyomaalla Rauhankadun puolella, tulevan tyémaaluiskan kohdalla. Suvi
Strandbergin mukaan pilaantunut alue noudattaa néytepisteiden mukaan arvioitua aluetta.
Kaivetussa montussa nikyi piste 43, josta vasempaan pima-alue on. Todettiin, ettd Rauhankadun
puolella katualueella, heti urakka-alueen rajalla on ainakin Lahti Energian ja Elisan kaapeleita, sen
Jélkeen DNA:n kaapeleita, joissa on jonkinlainen vaurio, jonka korjaaminen kestiisi noin kaksi
kuukautta. Kaivuilla ei vaaranneta niité kaapeleita. Pima-alueen leveydesti riippuen voidaan
kaivaa varovaisesti, kunnes kaapelit nikyy. Pilaantuneelle maalle tehdiéin massanvaihto, ja
vaihdettu maa-aines erotetaan pilaantuneesta aineesta suodatinkankaalla. Todettiin myos
tarkastuskaivo HP1 (joskus esiintyy nimelld HP 109), joka siilytetéisin mahdollisimman pitkdan.

Kéytiin ldpi tydmaakokouskayténtd, seuraava tydmaakokous ja suunnittelukokous pidetisn 25.6.
Seuraava pima-katselmus pidetiin tarpeen mukaan.

Liitteend kuva, joka otettu Rauhankadun puolelta torin suuntaan katselmuksen aikana.

Muistin vakuudeksi

Markku Tuovinen

Fira Oy Puh. +358 20 198 4510
Teknobulevardi 3-5 www. fira.fi

01530 Vantaa Y-tunnus: 1773404-3
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Fiksumpaa rakentamista Lahden Toriparkki, tyd 308 14.6.2013

Kuva 1. Kuva pima-alueesta Rauhankadun puolella. Pilaantunut aines kuvassa nakyvastd pisteesti 43 vasempaan.

Fira Oy
Teknobulevardi 3-5
01530 Vantaa

Puh. +358 20 198 4510
www fira.fi
Y-tunnus: 1773404-3



vl G —
‘(’ = [| ﬁﬂ@‘ Muistio 1(3)
Fiksumpaa rakentamista 12.11.2013

PIMA-KATSELMUS 12.11.2013

Paikka Lahden toriparkin tyémaa

Aika 12.11.2013 kello 09.30

Lasna Olli Valo Hameen Ely-keskus
Juha Alaluukas Lahden seudun ympéristopalvelut
Eeva-Riitta Haapanen  Lahden seudun ympéristépalvelut
Ismo Malin Lahden seudun ymparistopalvelut
Petri Honkanen Lahden kaupunki, Maankaytto
Suvi Strandberg Tapio Strandberg Oy
Keijo Uutela Uutelan Maanrakennus Oy
Pekka Himanen Uutelan Maanrakennus Oy
Pertti Pokkinen UVM-Yhtiot
Jouko Soidinaho Fira Oy
Marko Rantala Fira Oy
Markku Tuovinen Fira Oy

Jakelu Lasni olleet
Ari Anttilainen Fira Oy
Jyrki Latvala Fira Oy

Katselmoitiin PIMA-kaivuu Kauppatorilla. Jouko Soidinaho esitti kysymyksen, miten menetelldin
pima-kaivuun alapuolelle jidvien pima-massojen kanssa. Geo-suunnittelijan tyGohjeen mukaan
alueella, jonka ulompi raja on reuna-anturakaivuun ulkoreuna ja sisempi raja reuna-anturan
sisdreunasta kymmenen metrii rakennuksen sisépuolelle, ei voida kaivaa yleiskaivuutason
alapuolelle, jotta ei vaaranneta kaivuuluiskan vakavuutta. Muulla alueella voidaan kaivaa
pohjaveden tasoon saakka urakkaohjelman mukaisesti. Olli Valon mukaan noudatetaan edella
mainittua Geo-suunnittelijan ohjetta. Puhtaan maan ja jadvin PIMA-maan viliin asennetaan
suodatinkangas.

Lahden Seudun ympéristopalveluilla ei ole ollut tarkkaa tietoa tydmaasta. Pimaan Liittyvat
asiakirjat ovat projektipankissa, johon tunnukset saa Firalta. Petri Honkanen koostaa henkildiden
yhteystiedot, joille projektipankkitunnukset luovutetaan, ja lihettii Markku Tuoviselle
(markku.tuovinen@fira.fi).

Lahden Seudun ympéristpalvelut/Ismo Malin esitti kysymyksen rakennusluvan edellyttamista
pohja- ja pintaveden hallintasuunnitelmista. N#it4 ei ole toimitettu vield rakennusvalvontaan.
Jouko Soidinahon mukaan suunnitelmat on tehty. Fira selvittai missi suunnitelmat ovat ja
toimittavat ne rakennusvalvontaan.

Lahden Seudun ympéristépalvelut/Juha Alaluukas kysyi, miten polttoainesailiita sdilytetaan ja
miten koneita tankataan. Fira Oy/Jouko Soidinaho vastasi, etti siiliot ovat olleet poissa
kaivannosta. Nyt kaivannossa oleva pa-siilio siirretd#n timéin paivin aikana Rauhankadun
reunaan varastokentille, Sdili6ille on sddinnonmukaisesti tehty peitteestd valuma-allas

Fira Oy Puh. +358 20 198 4510
Teknobulevardi 3-5 www.fira.fi

01530 Vantaa Y-tunnus: 1773404-3
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Fiksumpaa rakentamista 12.11.2013

tankkauspaikalle. Uutelan Maansiirto/Keijo Uutelan mukaan koneiden tankkaus on jirjestetty
suljetulla piirilla. Koneet tarkistetaan viikottain poltto-ja 6ljyvuotojen osalta. Tyémaa-alue on
lukittu tydajan ulkopuolella ja alueella on kameravalvonta. Tarvittavaa imeytysainetta on saatavilla
tyOmaalla.

Fira Oy/Jouko Soidinahon mukaan Pima-pohjaveden ksittelysti ei ole ohjetta niilli alueilla, missi
se tulee vastaan. Olli Valon mukaan kertynyt vesi pumpataan siilion, Pima-valvoja ottaa siiti
ndytteen ja kaivanto taytetddn vilittdmaisti murskeella.

Jouko Soidinaho kysy toimenpiteits, mikili maahan j&4 pimaa joko anturan alle tai kaivannon
luiskaan. Olli Valon mukaan menettelytapa sama kuin aiemmin Rauhankadun reunalla, katvetun
alueen reunaan levitetadn suodatinkangas, joka toimii merkkini vaihdetun maan ja
vaihtamattoman (piman) vililld. Jouko Soidinaho kysyi, eristetdinkd jadvé pima rakennuksesta,
ettei esimerkiksi salaojakaivoista tule piman hajua valmiiseen rakennukseen. Jouko Soidinaho
totesi, ettd rakennus on vesieristetty ulkopuolelta ja maanvaraisen lattian alla seki pilareiden
alapéissé on kapillaarikatkot. Olli Valo ja Petri Honkanen eivit néihneet tarpeelliseksi, etti halliin
jarjestetidn lisdtuuletusta, koska hallissa ei oleskella. Halli on my&s puolilimmin, + 5 °C. Yhdess#
todettiin, ettd mikéli vahdistd piman hajua esiintyy, se sekoittuu rakennukseen pysikéitavien
autojen pakokaasuihin.

Muistion vakuudeksi

Markku Tuovinen

Liite 1. Kuva 1.

Fira Oy Puh. +358 20 198 4510
Teknobulevardi 3-5 www.fira.fi

01530 Vantaa Y-tunnus: 1773404-3
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Kuva 1. Pima-kaivanto. Kuva otettu noin kohdalta 41~ / E suuntaan luode. Oikeassa ylikulmassa, missi
nékyy pressun alareuna, on Vapaudenkadun puoleinen kaivuuluiska.

Fira Oy Puh. +358 20 198 4510
Teknobulevardi 3-5 www.fira.fi
01530 Vantaa

Y-tunnus: 1773404-3



Lahti tori pima kuormat

PHJ Lahti

PHIJ Lahti pvm auto

PHI Lahti 2.heind|ERF812 17,16
PHJ Lahti 2.heind|AIP 973 19,04
PHJ Lahti 2.heind|GGY368 19,76
PHJ Lahti 2.heind|AlIP 973 14,88
PHJ Lahti 2.heind|ERF812 21,98
PHJ Lahti 4.heina|AIP 973 14,56
PHJ Lahti 4.hein3|AIP 973 17,52
PHJ Lahti 4.heind|AIP 973 16,3
PHJ Lahti 4.heind|AIP 973 19,8
PHJ Lahti 5.heind|AIP 973 21,54
PHJ Lahti 22.heina|AIP 973 15,36
PHJ Lahti 22 .hein3|AIP 973 19,7
PHJ Lahti 22.heind|TIY440 20,4
PHI Lahti 22.heind|AlP 973 16,64
PHJ Lahti 22.heind|AIP 973 19,18
PHJ Lahti 22.heind|AIP 973 16,4
PHI Lahti 22.heind|TIY440 19,86
PHJ Lahti 22.heind|AIP 973 19,02
PHJ Lahti 22.heind|AlIP 973 17,1
PHJ Lahti 22.heina|TIY440 20,26
PHJ Lahti 22.heina|AIP 973 16,22
PHJ Lahti 16.loka|AIP973 18,2
PHI Lahti 16.loka|XMX376 21,3
PHJ Lahti 16.loka|NCT953 21,32
PHJ Lahti 16.loka|CF1721 20,48
PHJ Lahti 16.loka|BRF348 20,26
PHJ Lahti 16.loka|BRF348 17,58
PHJ Lahti 16.loka|AIP973 17,72
PHJ Lahti 16.loka|NCT953 19,16
PHJ Lahti 16.loka|ERF812 19,08
PHJ Lahti 16.loka|NCT953 22,16
PHJ Lahti 16.loka|XMX376 21,16
PHJ Lahti 16.loka|AIP973 19,54
PHJ Lahti 16.loka|BRF348 20,1
PHJ Lahti 23.loka|CFJ721 23,42
PHJ Lahti 23.loka|AIP973 21,72
PHJ Lahti 23.loka|ERF812 23,8
PHJ Lahti 23.loka|TYU453 22,56
PHJ Lahti 23.loka|NCT953 22,42
PHJ Lahti 23.loka|XMX376 22,86
PHJ Lahti 23.loka|ERF812 21,02
PHJ Lahti 23.loka|CFJ721 23,82
PHJ Lahti 23.loka|XMX376 24,7
PHJ Lahti 23.loka|TYU453 22,7
PHJ Lahti 24.loka|CFJ721 24,42
PHJ Lahti 24.loka|TJY440 21,8
PHJ Lahti 23.loka|AIP973 20,66

382,68

553,96

936,64



YHTEENSA 936,64
L&T Forssa
L&T Forssa pvm auto t
L&T Forssa 2.heind|TNZ 799 29,88
L&T Forssa 2.heind[NCT 953 38,76
L&T Forssa 2.heind|NCT 953 38,68
L&T Forssa 2.heind[NCT 954 33,5
L&T Forssa 2.heind|[NCT 954 35,14
L&T Forssa 2.heind|TNZ 799 30,32
L&T Forssa 3.heina|HTY 760 31,56
L&T Forssa 3.heind|NCT 953 42,04
L&T Forssa 3.heinad|HTY 760 28,58
L&T Forssa 3.heind|NCT 953 42,2
L&T Forssa 3.heina|NCT 954 41,98
L&T Forssa 3.heind|TNZ 799 29,88
L&T Forssa 3.heind| TNZ 799 30,02
L&T Forssa 3.heind|NCT 954 37,08
L&T Forssa 9.heina|NCT 954 38,76
L&T Forssa 30.loka|NCT953 44,62
L&T Forssa 31.loka|CF)721 44,9
L&T Forssa 31.loka|NCT953 40,88
L&T Forssa 31.loka|XMX376 44,78
L&T Forssa 31.loka|CFJ721 45,08
L&T Forssa 31.loka|TYU453 39,68
L&T Forssa 31.loka|AYY939 40,66
L&T Forssa 31.loka[XMX376 48,56
L&T Forssa 31.loka|NCT953 415,34
L&T Forssa 31.loka|TYU453 413,68
L&T Forssa 1.marras|CFJ721 44,02
L&T Forssa 1.marras|XMX376 45,2
L&T Forssa 1.marras|TYU453 40,2
L&T Forssa 1.marras|AYY939 44,64
L&T Forssa 1.marras|NCT953 40,54
L&T Forssa 1.marras|XMX376 49,72
L&T Forssa 1.marras|CFJ721 43,18
L&T Forssa 1.marras|AYY939 42,76
L&T Forssa 1.marras|TYU453 39,64
L&T Forssa 4.marras|TOZ689 28,14
L&T Forssa 4.marras|GES180 28,44
L&T Forssa 4.marras|GCS418 31,26
L&T Forssa 4.marras|TYU453 38
L&T Forssa 4.marras|AYY939 40,8
L&T Forssa 4.marras|AYY939 41,5
L&T Forssa 4.marras|CFJ721 43,84
L&T Forssa 4.marras|XMX376 41,38
L&T Forssa 4.marras|NCT953 41,04
L&T Forssa 4.marras|XMX376 43,42
L&T Forssa 4.marras|CFJ721 40,68
L&T Forssa 4.marras|TYU453 38,78

528,38



L&T Forssa 4.marras|GES180 27,18
L&T Forssa 4.marras|TOZ689 28,98
L&T Forssa 4.marras|GCS418 28,4
L&T Forssa 4.marras{NCT953 47,14
L&T Forssa 4.marras|NCT953 40,34
L&T Forssa 4.marras|TYU453 39,68
L&T Forssa 5.marras|AYY939 40,58
L&T Forssa 5.marras|NCT953 40,1
L&T Forssa 5.marras|CFJ721 43,16
L&T Forssa 5.marras|TYU453 41,36
L&T Forssa 5.marras|GES180 28,72
L&T Forssa 5.marras|GCS418 32,36
L&T Forssa 5.marras|TOZ689 31,14
L&T Forssa 5.marras|GCS418 32,96
L&T Forssa 5.marras|TYU453 43,68
L&T Forssa 5.marras|GES180 32,98
L&T Forssa 5.marras|NCT953 44,12
L&T Forssa 5.marras|TOZ689 33,44
L&T Forssa S5.marras|AYY939 47,16
L&T Forssa 5.marras|NCT953 42,62
L&T Forssa 5.marras{XMX376 48,02
L&T Forssa S.marras|CFJ721 44,82
L&T Forssa S.marras|TYU453 40,18
L&T Forssa S5.marras|XMX376 45,52
L&T Forssa 6.marras|CFJ721 40,58
L&T Forssa 6.marras|AYYS39 41,48
L&T Forssa 6.marras|AYY939 38,9
L&T Forssa 6.marras|NCT953 42,06
L&T Forssa 6.marras|NCT953 43,02
L&T Forssa 6.marras|NCT953 44,36
L&T Forssa 6.marras|CFJ721 45,44
L&T Forssa 6.marras|XMX376 46,12
L&T Forssa 6.marras| TOZ689 30,34
L&T Forssa 6.marras|GES180 27,66
L&T Forssa 6.marras|GES180 30,44
L&T Forssa 6.marras|TOZ689 26,76
L&T Forssa 6.marras|TOZ689 33,44
L&T Forssa 6.marras|GCS418 33,52
L&T Forssa 6.marras|GCS418 28,26
L&T Forssa 6.marras|TYU453 40,18
L&T Forssa 6.marras|XMX376 41,92
L&T Forssa 7.marras|TOZ689 28,76
L&T Forssa 7.marras|CFJ721 45,04
L&T Forssa 7.marras|XMX376 44,66
L&T Forssa 7.marras|CFJ721 44,26
L&T Forssa 7.marras|AYY939 44,24
L&T Forssa 7.marras|NCT953 41,98
L&T Forssa 7.marras|AYY939 43,24
L&T Forssa 7.marras|GES180 28,28
L&T Forssa 7.marras|GCS418 32,38




L&T Forssa 7.marras|NCT953 43,08
L&T Forssa 7.marras|XMX376 46,22
L&T Forssa 8.marras|GCS418 27,84
L&T Forssa 8.marras|TOZ689 28,14
L&T Forssa 8.marras|GES180 28,38
L&T Forssa 11.marras|TOZ689 30,48
L&T Forssa 11.marras|GES180 26,9
L&T Forssa 1l.marras|GCS418 31,18
L&T Forssa 19.marras|TYU453 38,14
L&T Forssa 19.marras|XMX376 41,76
L&T Forssa 19.marras|CFJ721 41,74
L&T Forssa 19.marras|AYY939 39,08
L&T Forssa 19.marras|NCT954 39,68
L&T Forssa 19.marras|AYY939 40,72
L&T Forssa 19.marras|XMX376 44,38
L&T Forssa 19.marras|TYU453 41,52
L&T Forssa 20.marras|CFJ721 44,46
L&T Forssa 20.marras|NCT953 40,06
L&T Forssa 20.marras|XMX376 45,18
L&T Forssa 20.marras|TYU453 41,06
L&T Forssa 20.marras|AYY939 39,7
L&T Forssa 21.marras|GCS418 34,4
L&T Forssa 22.marras|GCS418 31,94
L&T Forssa 22.marras|TYU453 41,38
L&T Forssa 22.marras|XMX376 44,16
L&T Forssa 22.marras|NCT954 44,68
L&T Forssa 12.joulu[XMX376 40,48
L&T Forssa 12.joulu|TYU453 40,82
L&T Forssa 12.joulu|AYY939 40,44
L&T Forssa 13.joulu|TYU453 42,62
L&T Forssa
L&T Forssa
L&T Forssa
L&T Forssa

YHTEENSA 4882,32
Ekokem Kouvola
keltakangas pvm auto
Keltakangas 4.heind|HTY 760 35,64
Keltakangas 4.heina| TNZ 799 32,18
Keltakangas 4.heind|TNZ 799 30,82
Keltakangas 4.heina|HTY 760 31,24
Keltakangas 4.heind|TNZ 799 29,8
Keltakangas 4.heind|HTY 760 28,54
Keltakangas 4.heina|NCT 953 39,1
Keltakangas 4.heind|NCT 953 37,34
Keltakangas 4.heina|NCT 154 34,68
Keltakangas 4.heind|NCT 954 34,06




Keltakangas 4.heind[NCT 953 44,14
Keltakangas 4.heind|NCT 954 39,64
Keltakangas 5.heind|NCT 954 43,18
Keltakangas 5.heind|[NCT 954 43,1
Keltakangas 5.heind|BRF 348 40,38
Keltakangas 5.heind|BRF 348 41,32
Keltakangas 5.heind|BRF 348 38,66
Keltakangas 5.heind[NCT 954 39,02
Keltakangas 5.heind[NCY 953 41,38
Keltakangas 5.heind|NCT 953 38,82
Keltakangas 8.heind|NCT 953 43,84
Keltakangas 8.heind|NCT 954 38,34
Keltakangas 8.heind|BRF 348 40,06
Keltakangas 8.heind|CFJ 721 39,06
Keltakangas 8.heind|CFJ 721 38,48
Keltakangas 8.heina|BRF 348 42,2
Keltakangas 8.heind[NCT 954 35,98
Keltakangas 8.heinad|NCT 953 39,44
Keltakangas 8.heina|BRF 348 37,38
Keltakangas 8.heina|CFJ 721 39,08
Keltakangas 8.heina|CFJ 721 39,08
Keltakangas 8.heina|BRF 348 37,62
Keltakangas 8.heina|[NCT 953 40,46
Keltakangas 8.heinad|NCT 953 43,3
Keltakangas 9.heind|NCT 953 41,34
Keltakangas 9.heina|CFJ 721 43,38
Keltakangas 9.heind|BRF 348 42,16
Keltakangas 9.heind|NCT 954 36,94
Keltakangas 9.heind|NCT 953 42,24
Keltakangas 9.heind|CFJ 721 35,78
Keltakangas 9.heind|BRF 348 42,62
Keltakangas 9.heind[NCT 953 38,52
Keltakangas 9.heind|CFJ 721 39,84
Keltakangas 9.heind|NCT 953 42,38
Keltakangas 9.heind|CFi 721 39,48
Keltakangas 9.heind|BRF 348 40,5
Keltakangas 10.heind|CFJ) 721 38,64
Keltakangas 10.heind|NCT 953 39,78
Keltakangas 10.heind|BRF 348 40,14
Keltakangas 10.heind|NCT 954 36,28
Keltakangas 10.heind|NCT 954 40,28
Keltakangas 10.heind|CF1 721 39,78
Keltakangas 10.heind|BRF 348 37,54
Keltakangas 10.heind|BRF 348 41,5
Keltakangas 10.heind|NCT 953 38,3
Keltakangas 10.heina|NCT 953 36,4
Keltakangas 10.heina|CFJ 721 37
Keltakangas 10.heina|CF) 721 40,08
Keltakangas 10.heind|BRF 348 38,74
Keltakangas 10.heind|BRF 348 36,98




Keltakangas 11.heind|NCT 954 42,1
Keltakangas 11.heind|CFJ 721 38,4
Keltakangas 11.heind|BRF 348 40,22
Keltakangas 11.heind|BRF 348 37,88
Keltakangas 11.heind|CFJ) 721 38,78
Keltakangas 11.heind|NCT 954 42,44
Keltakangas 11.heind|NCT 954 39,58
Keltakangas 11.heind|NCT 954 35,64
Keltakangas 11.heind|CFJ 721 40,44
Keltakangas 11.heind|CF) 721 39,62
Keltakangas 12.heind|NCT 954 38,84
Keltakangas 12.heind|BRF 348 41,04
Keltakangas 12.heind|CF) 721 37,94
Keltakangas 12.heind|NCT 954 42,38
Keltakangas 12.heind|BRF 348 39,34
Keltakangas 12.heind|CF) 721 42,14
Keltakangas 12.heind|NCT 954 38,9
Keltakangas 12.heinad|CFl 721 39,7
Keltakangas 12.heind|BRF 348 42,28
Keltakangas 15.heind|NCT 953 44,68
Keltakangas 15.heind|CFJ) 721 42,34
Keltakangas 15.heind|BRF 348 43,06
Keltakangas 15.heind|NCT 954 39,08
Keltakangas 15.heina|NCT 953 41,18
Keltakangas 15.heind|CFJ 721 39,86
Keltakangas 15.heind|BRF 348 39,4
Keltakangas 15.heind|NCT 954 36,9
Keltakangas 15.heind|NCT 953 40,86
Keltakangas 15.heind|CF) 721 39,3
Keltakangas 15.heind|BRF 348 39,54
Keltakangas 15.heind|NCT 953 36,52
Keltakangas 15.heind|CFJ 721 41,82
Keltakangas 15.heind|BRF 348 38,28
Keltakangas 16.heind|NCT 953 39,78
Keltakangas 16.heind|CFJ 721 42,14
Keltakangas 16.heind|BRF 348 37,86
Keltakangas 16.heind|NCT 954 39
Keltakangas 16.heind|NCT 953 39,38
Keltakangas 16.heind|CFJ) 721 38,3
Keltakangas 16.heind|BRF 348 40
Keltakangas 16.heind|NCT 954 38,18
Keltakangas 16.heind|NCT 953 39,92
Keltakangas 16.heind|CFJ 721 40,6
Keltakangas 16.heind|CFJ721 39,656
Keltakangas 16.heind|BRF 348 38,06
Keltakangas 16.heind|NCT953 38,64
Keltakangas 17.heind|NCT 953 41,5
Keltakangas 17.heind[NCT953 42,14
Keltakangas 17.heind|CFS721 39,64
Keltakangas 17.hein3|BRF 348 37,82




Keltakangas 17.heind|NCT954 36,08
Keltakangas 17.heina|CFl721 38,74
Keltakangas 17.heinda|NCT953 37,8
Keltakangas 17.heind|CFJ721 39,84
Keltakangas 17.heind|NCT 953 35,9
Keltakangas 18.heind|NCT953 45,68
Keltakangas 18.heind|CFJ721 40,58
Keltakangas 18.heind|BRF 348 39,38
Keltakangas 18.heind|NCT953 37,58
Keltakangas 18.heina|BRF 348 35,54
Keltakangas 18.heind|CF)721 38,66
Keltakangas 18.heind|CFJ 721 38,2
Keltakangas 18.heind|NTC954 33,52
Keltakangas 18.heind|NTC954 36,32
Keltakangas 18.heind|BRF 348 38,18
Keltakangas 18.heind|NTC953 38,64
Keltakangas 18.heind|NTC 953 40,08
Keltakangas 19.heind|NCT953 40,34
Keltakangas 19.heind|CFJ721 36,5
Keltakangas 19.heind|NCT954 33,56
Keltakangas 19.heind|NCT953 36,16
Keltakangas 19.heinad|CFJ721 42,36
Keltakangas 19.heind|BRF 348 36,06
Keltakangas 22.heind|BRF 348 35,7
Keltakangas 22.heind|NCT953 35,12
Keltakangas 22.heind|CFJ 721 38,3
Keltakangas 22.heind|BRF 348 35,02
Keltakangas 22.heind|CF) 721 35,3
Keltakangas 22.heind|NCT 954 38,44
Keltakangas 22.heind|BRF 348 42,54
Keltakangas 22.heind|CF) 721 38,42
Keltakangas 22.heind|NCT 953 38,98
Keltakangas 22.heind|NCT 954 37,62
Keltakangas 23.heind|NCT954 39,28
Keltakangas 23.heind|CFJ721 39,86
Keltakangas 23.heind|CF) 721 35,3
Keltakangas 23.heind|NCT954 38,9
Keltakangas 23.heind|NCT954 34,46
Keltakangas 24.heind|NCT954 35,3
Keltakangas 24.heind|BRF 348 38,12
Keltakangas 24.heind|XMX376 40,68
Keltakangas 23.heina|BRF 348 37,88
Keltakangas 23.heina|CFJ 721 38,46
Keltakangas 23.heina|BRF 348 36,6
Keltakangas 23.heind|NCT 954 34,18
Keltakangas 24.heind|BRF 348 39,12
Keltakangas 24.heina|NCT 954 39,85
Keltakangas 24.heind|CFJ 721 41,08
Keltakangas 24.heind|CFJ 721 40,04
Keltakangas 24.heind|NCT 954 40,84




Keltakangas 24 . heina|AIP 973 16,2
Keltakangas 24 .heind|XMX376 41,78
Keltakangas 25.heind|CFJ 721 39,36
Keltakangas 25.heind[NCT 954 37,28
Keltakangas 26.heind|CFJ 721 38,66
Keltakangas 26.heind|CF) 721 39,48
Keltakangas 26.heina|CF) 721 40,24
Keltakangas 29.heina|CF] 721 39,84
Keltakangas 29.heina|CF) 721 39,66
Keltakangas 29.heind|XMX376 33,9
Keltakangas 30.heind|CFJ 721 41,86
Keltakangas 29.heind[XMX376 46,54
Keltakangas 29.heina|CFJ 721 39,48
Keltakangas 30.heind|CF) 721 40,8
Keltakangas 31.heind[XMX376 43,6
Keltakangas 7.elo|NCT 953 31,44
Keltakangas 7.elo|XMX376 45,42
Keltakangas 7.elo|CF) 721 37,56
Keltakangas 8.elo|NCT 953 38,6
Keltakangas 8.elo|XMX376 48,58
Keltakangas 8.elo|NCT 953 40,06
Keltakangas 8.elo|CFJ 721 41,5
Keltakangas 8.elo|CFJ 721 46,18
Keltakangas 8.elo|XMX376 45,88
Keltakangas 30.loka|CFJ721 48,26
Keltakangas 30.loka|NCT953 42,18
Keltakangas 30.loka|XMX376 46,92
Keltakangas 7.marras|TYU453 40,1
Keltakangas 7.marras|CFJ721 41,94
Keltakangas 7.marras|NCT953 41,56
Keltakangas 11.marras|CFJ721 44,82
Keltakangas 11.marras|XMX376 48,34
Keltakangas 11.marras|TYU453 46,04
Keltakangas 11.marras|TYU453 44,7
Keltakangas 11l.marras|NCT953 40,86
Keltakangas 1i.marras|TYU453 40,74
Keltakangas 11.marras|AYY939 37,88
Keltakangas 11.marras|NCT952 39,98
Keltakangas 12.marras|TYU453 43
Keltakangas 12.marras|XMX376 43,86
Keltakangas 12.marras|CFJ721 40,36
Keltakangas 12.marras|AYY939 39,24
Keltakangas 12.marras|TYU453 42,4
Keltakangas 12.marras|CFJ721 42,26
Keltakangas 12.marras|XMX376 41,9
Keltakangas 12.marras|NCT953 40,8
Keltakangas 12.marras|AYY939 41,5
Keltakangas 13.marras|CFJ721 47
Keltakangas 14.marras|AYY939 36,98
Keltakangas 14.marras|NCT954 42,02
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Keltakangas 14.marras|XMX376 43,04
Keltakangas 14.marras|TYU453 40,18
Keltakangas 14.marras|CFJ721 42,02
Keltakangas 15.marras|TYU453 37,84
Keltakangas 15.marras|NCT954 40,64
Keltakangas 15.marras|CFJ721 40,78
Keltakangas 15.marras|AYY939 38,84
Keltakangas 15.marras|TYU453 41,12
Keltakangas 15.marras|CFJ721 41,12
Keltakangas 15.marras|NCT954 42,14
Keltakangas 15.marras|XMX376 43,3
Keltakangas 15.marras|AYY939 38,34
Keltakangas 15.marras|XMX376 42,18
Keltakangas 18.marras|AYY939 36,52
Keltakangas 18.marras|TYU453 39,1
Keltakangas 18.marras|TYU453 39,26
Keltakangas 18.marras|TYU453 39,28
Keltakangas 18.marras|XMX376 42,76
Keltakangas 18.marras|CFJ721 40,84
Keltakangas 18.marras|AYY939 37,74
Keltakangas 18.marras|XMX376 43,14
Keltakangas 18.marras|CFJ721 41,72
Keltakangas 18.marras|XMX376 42,2
Keltakangas 18.marras|CFJ721 40,44
Keltakangas 18.marras|NCT954 37,54
Keltakangas 18.marras|NCT954 40,56
Keltakangas 18.marras|NCT954 39,94
Keltakangas 19.marras|NCT954 40,56
Keltakangas 19.marras|XMX376 41,88
Keltakangas 19.marras|CFJ721 42,4
Keitakangas 20.marras|CFJ721 40,12
Keltakangas 21.marras|NCT953 40,84
Keltakangas 21.marras|TYU453 42,24
Keltakangas 21.marras|GCS418 31,28
Keltakangas 21.marras|AYY939 39,18
Keltakangas 21.marras|CFJ721 43,12
Keltakangas 21.marras|NCT954 40,84
Keltakangas 21.marras|TYU453 42,14
Keltakangas 21.marras|XMX376 44,78
Keltakangas 21.marras|CFJ721 43,66
Keltakangas 22.marras|CFJ721 46,46
Keltakangas 22.marras|CFJ)721 43,56
Keltakangas 22.marras|GCS418 28
Keltakangas 22.marras|CFJ721 42,92
Keltakangas 22.marras|AYY939 38,28
Keltakangas 22.marras|TYU453 38,66
Keltakangas 22.marras|AYY939 38,28
Keltakangas 25.marras|CFJ721 39,88
Keltakangas 25.marras|AYY939 40,26
Keltakangas 25.marras|TYU453 43,66




Keltakangas 25.marras|TYU453 44,9
Keltakangas 25.marras|GCS418 26,76
Keltakangas 25.marras|GCS418 32,44
Keltakangas 25.marras|AYY939 38,02
Keltakangas 25.marras|CFJ721 41,92
Keltakangas 25.marras|NCT954 37,8
Keltakangas 25.marras|NCT953 39,92
Keltakangas 25.marras|NCT953 11,1
Keltakangas 26.marras|CFJ721 44,68
Keltakangas 26.marras|XMX376 47,04
Keltakangas 26.marras|AYY939 38,9
Keltakangas 26.marras|GCS418 31,64
Keltakangas 26.marras|TYU453 39
Keltakangas 26.marras|NCT954 39,62
Keltakangas 26.marras|{NCT953 40,92
Keltakangas 26.marras|AYY939 38,34
Keltakangas 26.marras|XMX376 44,6
Keltakangas 26.marras|TYU453 41,8
Keltakangas 26.marras|NCT954 39,88
Keltakangas 26.marras|NCT953 37,62
Keltakangas 26.marras|CFJ721 41,48
Keltakangas 27.marras|CFi721 42,32
Keltakangas 27.marras{NCT953 40,68
Keltakangas 27.marras|AYY939 38,12
Keltakangas 27.marras|TYU453 38,36
Keltakangas 27.marras|TYU453 41,32
Keltakangas 27.marras|AYY939 40,62
Keltakangas 27.marras|CFJ721 39,98
Keltakangas 27.marras|NCT953 37,22
Keltakangas 27.marras|NCT954 38,04
Keltakangas 28.marras|AYY939 39,62
Keltakangas 28.marras|XMX376 44,48
Keltakangas 28.marras|CFJ721 40,76
Keltakangas 28.marras|NCT953 37,88
Keltakangas 28.marras|TYU453 41,02
Keltakangas 28.marras|NCT954 39,82
Keltakangas 28.marras|TYU453 42,74
Keltakangas 28.marras|AYY939 40,72
Keltakangas 28.marras|XMX376 44,4
Keltakangas 28.marras|CFJ721 42,8
Keltakangas 28.marras|NCT954 39,7
Keltakangas 28.marras|CFJ721 40,44
Keltakangas 28.marras|AYY939 39,5
Keltakangas 28.marras|XMX376 141
Keltakangas 28.marras|NCT953 38,3
Keltakangas 28.marras|NCT953 41,04
Keltakangas 28.marras|TYU453 42,92
Keltakangas 28.marras|NCT954 40,34
Keltakangas 29.marras|AYY939 42,8
Keltakangas 29.marras|XMX376 45,92




Keltakangas 29.marras|NCT953 41,32
Keltakangas 29.marras|CFJ721 41,36
Keltakangas 29.marras|TYU453 44,62
Keltakangas 29.marras|TYU453 37,34
Keltakangas 29.marras|NCT953 42,56
Keltakangas 29.marras|CFJ721 44,2
Keltakangas 29.marras|XMX376 44,28
Keltakangas 29.marras|AYY939 37,56
Keltakangas 2 joulu|CFJ721 39,52
Keltakangas 2.joulu|NCT953 38,58
Keltakangas 2.joulu|AYY939 37,34
Keltakangas 2.joulu|XMX376 40,78
Keltakangas 2.joulu|NCT953 36,54
Keltakangas 2.joulu|CFJ721 41,68
Keltakangas 2.joulu|AYY939 39
Keltakangas 2.joulu[XMX376 41,26
Keltakangas 2.joulu|TYU453 39,86
Keltakangas 2.joulu|TYU453 37,44
Keltakangas 2.joulu|AYY939 39,4
Keltakangas 2.joulu|XMX376 43,82
Keltakangas 2.joulu|CFJ721 40,92
Keltakangas 2.joulu|TYu453 39,78
Keltakangas 2.joulu[NCT953 40,68
Keltakangas 3.joulu|AYY939 38,6
Keltakangas 3.joulu|XMX376 42,76
Keltakangas 3.joulu|CFl721 43,08
Keltakangas 3.joulu|NCT954 41,44
Keltakangas 3.joulu|XMX376 42,1
Keltakangas 3.joulu|AYY939 41,64
Keltakangas 3.joulu|NCT954 39,08
Keltakangas 3.joulu|TYU453 40,42
Keltakangas 3.joulu|AYY939 38,72
Keltakangas 3.joulu|XMX376 43,76
Keltakangas 3.joulu|CFJ721 41,28
Keltakangas 3.joulu|CFJ721 42,74
Keltakangas 3.joulu{NCT953 40,82
Keltakangas 3.joulu[NCT953 40,1
Keltakangas 3.joulu|NCT953 39,38
Keltakangas 4 joulu|TYU453 40,06
Keltakangas 4.joulu|AYY939 41,52
Keltakangas 4.joulu|XMX376 43,58
Keltakangas 4.joulu|CFJ721 43,28
Keltakangas 4.joulu|NCT953 47,8
Keltakangas 4.joulu|TYU453 43,92
Keltakangas 4.joulu|CFJ721 39,34
Keltakangas 4.joulu|NCT953 37,82
Keltakangas 4.joulu|AYY939 41,52
Keltakangas 4.joulu|NCT954 42,04
Keltakangas 4.joulu|TYU453 44,6
Keltakangas 4.joulu|CFJ721 40,54
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Keltakangas 4.joulu|NCT954 42,04
Keltakangas 4.joulu|AYY939 35,38
Keltakangas 5.joulu|TyYu45s3 41,04
Keltakangas 5.joulu|CFJ721 44,38
Keltakangas 5.joulu|AYY939 39,62
Keltakangas 5.joulu[NCT954 38,96
Keltakangas 5.joulu[NCT953 39,86
Keltakangas 5.joulu|CFJ721 38,04
Keltakangas 5.joulu|NCT954 34,72
Keltakangas 5.joulu|AYY939 34,58
Keltakangas 5.joulu|{TYU453 35,54
Keltakangas 5.joulu|NCT954 38,14
Keltakangas 9.joulu|NCT953 41,22
Keltakangas 9.joulu|XMX376 47,76
Keltakangas 9.joulu|AYY939 40,46
Keltakangas 9.joulu|CFJ721 43,72
Keltakangas 9.joulu|TYU453 38,82
Keltakangas 9.joulu|TYU453 43,38
Keltakangas 9.joulu|NCT953 34,38
Keltakangas 9.joulu|CFJ721 37,72
Keltakangas 9.joulu|XMX376 41,58
Keltakangas 9.joulu]AYY939 36,78
Keltakangas 9.joulu|NCT954 42,4
Keltakangas 9.joulu|AYY939 37,5
Keltakangas 9.joulu[XMX376 38,18
Keltakangas 10.joulu|CFJ721 41,98
Keltakangas 10.joulu|TYU453 38,42
Keltakangas 10.joulu|CFJ721 39,56
Keltakangas 10.joulu|NCT954 37,54
Keltakangas 10.joulu|AYY939 36,92
Keltakangas 10.joulu|{TYU453 38,46
Keltakangas 11.joulu|AYY939 38,3
Keltakangas 11.joulu|NCT954 39,56
Keltakangas 11.joulu|CFJ721 41,24
Keltakangas 11.joulu[XMX376 41,58
Keltakangas 11.joulu|AYY939 40,26
Keltakangas 11.joulu|CFJ721 40,54
Keltakangas 11.joulu[XMX376 39,5
Keltakangas 11.joulu|TYU453 37,82
Keltakangas 11.joulu|TYU453 40,22
Keltakangas 11.joulu|TYU453 40,6
Keltakangas 11.joulu|CFJ721 43,06
Keltakangas 11.joulu|NCT954 39,12
Keltakangas 11.joulu|AYY939 40,22
Keltakangas 11.joulu|AYY939 40,2
Keltakangas 11.joulu[NCT953 39,5
Keltakangas 11.joulu|NCT953 40,12
Keltakangas 11.joulu|NCT953 37,56
Keltakangas 11.joulu[NCT953 38,64
Keltakangas 11.joulu|NCT953 40
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Keltakangas 12.joulu|CFJ721 41,5
Keltakangas 12.joulu|TYU453 39,52
Keltakangas 12.joulu|NCT954 36,6
Keltakangas 12.joulu|CFJ721 42,78
Keltakangas 12.joulu|TYU453 39,3
Keltakangas 12.joulu|AYY939 39,24
Keltakangas 12 joulu|CFJ721 42,8
Keltakangas 13.joulu|CFJ721 43,06
Keltakangas 13.joulu|AYY939 39,72
Keltakangas 16.joulu|[AYY939 39,2
Keltakangas 16.joulu|[TYU453 41,58
Keltakangas
Keltakangas
Keltakangas
Keltakangas
Keltakangas
Keltakangas 11.joulu
Keltakangas YHTEENSA 16791,73
Keltakangas pvm

17.heind|auto

17.heind|NCT954 32,55
Ekokem Hyvinkaa
Kiertokapula 19.heind|BRF 348 36,7
Kiertokapula 19.heind|CFI721 41,75
Kiertokapula 19.heind|NCT953 39,35
Kiertokapula 22.heind|BRF 348 38,2
Kiertokapula 23.heina|NCT 953 35,9
Kiertokapula 24.heind|BRF 348 37,85
Kiertokapula 23.heind|CFJ 721 41,05
Kiertokapula 24.heind|CF) 721 36,35
Kiertokapula 7.marras|TOZ689 29,5
Kiertokapula 7.marras|GES180 29,9
Kiertokapula 7.marras|TYU453 41,25
Kiertokapula 8.marras|AYY939 40,15
Kiertokapula 8.marras|TYU453 44,22
Kiertokapula 8.marras|TYU453 44,2
Kiertokapula 8.marras|CFJ721 46,35
Kiertokapula 11.marras|AYY939 43,06
Kiertokapula 11.marras|XMX376 44,45
Kiertokapula 11.marras|CFJ721 40,2
Kiertokapula 11.marras|NCT953 43,65
Kiertokapula 11.marras|XMX376 47,45
Kiertokapula 11.marras|CFJ721 45,75
Kiertokapula 11.marras|AYY939 41,9
Kiertokapula 20.marras|CFJ721 44,55
Kiertokapula 20.marras|AYY939 44,25
Kiertokapula 20.marras|XMX376 43,2
Kiertokapula 20.marras|TYU453 40,1
Kiertokapula 20.marras|AYY939 40,5
Kiertokapula 20.marras|NCT953 40,95

16791,73

339,7



Kiertokapula 21.marras|CFJ721 44,45
Kiertokapula 21.marras|TYU453 43,2
Kiertokapula 21.marras|NCT953 4114
Kiertokapula 21.marras|AYY939 41,9
Kiertokapula 21.marras|XMX376 45,5
Kiertokapula 21.marras|XMX376 48,05
Kiertokapula 21.marras|AYY939 43,45
Kiertokapula 25.marras|CFJ721 45,45
Kiertokapula 25.marras|AYY939 42,05
Kiertokapula 25.marras|NCT954 40,6
Kiertokapula 25.marras|TYU453 44,15
Kiertokapula 25.marras|NCT953 46,25
Kiertokapula 26.marras|TYU453 41,1
Kiertokapula 26.marras|AYY939 42,2
Kiertokapula 26.marras|XMX376 44,6
Kiertokapula 26.marras|NCT954 43,15
Kiertokapula 27.marras|TYU453 40,3
Kiertokapula 27.marras|AYY939 37
Kiertokapula 27.marras|NCT953 39,2
Kiertokapula 27.marras|CFJ721 42,2
Kiertokapula 27.marras|NCT954 40,45
Kiertokapula 27.marras|XMX376 39,45
Kiertokapula 10.joulu|CFJ721 36,7
Kiertokapula 10.joulu|TYU453 39,8
Kiertokapula 10.joulu|{AYY939 38,5
Kiertokapula 10.joulu[NCT954 40,65
Kiertokapula 10.joulu[XMX376 41,75
Kiertokapula 10.joulu|CFJ721 39,7
Kiertokapula 10.joulu[AYY939 40,6
Kiertokapula 10.joulu{XMX376 37,6
Kiertokapula 10.joulu|XMX376 43,1
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
Kiertokapula
YHTEENSA

2469,8

25080,49

1771,68

2469,78



C5-C10 PILAANTUNEET MAAT YHTEENSA

Tetrakloorieteenills| 13.elo|XMX376

Suomen erityisjéte, 13.elo|CF) 721

SEJ, Forssa 14.elo|NCT 953

SEJ, Forssa 14.elo|CFJ 721

SEJ, Forssa 14.elo|XMX376

SEJ, Forssa YHTEENSA 214

SEJ, Forssa
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