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Tiivistelmä 

 

Pilaantunut kohde sijaitsee Lahden kaupungin keskustassa osoitteessa Vapaudenkatu 5-7. Alueen 

pilaantumisen on aiheuttanut torilla, Marolankadun varrella 1930-1950-luvuilla toiminut bensiinin 

jakeluasema, jonka toiminnan aikana maaperään on polttoaineen varastoinnin ja jakelun seurauksena 

päässyt maaperään polttoainetta. 

 

Loppuraportin on laatinut kohteen ympäristötekninen valvoja, Suvi Strandberg, tapio Strandberg Oy:sta. 

Pimailmoituksen on laatinut Lahden kaupungin, Tekninen ja ympäristötoimialan mittauspäällikkö Petri 

Honkanen. Kohteesta on annettu päätös pilaantuneen maaperän puhdistamisesta 7.3.2013. Päätöksen 

diaarinumero on HAMELY/132/07.00/2010, LUV/31/2013. 

 

Pilaantuneiden maiden kaivu aloitettiin 2.7.2013 Alatorilta. Viimeiset pilaantuneen maan kuormat ajettiin 

pois alueelta 20.12.2013. Pilaantunutta maata oli arvioitu olevan yhteensä 26500 tonnia 3770 m2:n 

alueella.  Todellinen poistetun maan määrä oli käytännössä sama 26125,46 t. Pilaantuneita maita 

toimitettiin Ekokem Palvelu Oy:n Keltakankaan käsittelylaitokselle Kouvolaan, Loimi-Hämeen Jätehuollon 

jätteiden käsittelykeskukseen Forssaan, Kiertokapula Oy:n jäteasemalle Hyvinkäälle sekä Kujalan 

jäteasemalle Lahteen.  

 

Pääosin kunnostustavoitteet saavutettiin. Luiskan osuus jossa kunnostustavoitteita ei saavutettu, on 

yhteensä noin 30 m2:n suuruinen. Pilaantuneen maan kunnostus voitiin toteuttaa pääosin hyvissä 

sääolosuhteissa. Kuivan syksyn ansiosta kunnostettavan alueen luiskat pysyivät stabiileina, eikä niissä 

tapahtunut sortumia. Kaivettavat massat olivat myös niin kuivia ettei mitään valumia kuljetuskaluston 

lavoilta päässyt syntymään, vaikka massat olivat erittäin häiriintymisherkkää silttiä.  

 

Jatkotoimenpiteiksi ehdotetaan, että pysäköintihallin salaojista otetaan vesinäytteitä, joista analysoidaan 

haihtuvat hiilivedyt sekä klooratut alifaattiset hiilivedyt. Mikäli analyysituloksissa ei havaita haitta-

ainepitoisuuksia, kaksi näytteenottokertaa riittää.  
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1 Johdanto 

Alueen pilaantumisen on aiheuttanut torilla, Marolankadun varrella 1930-

1950-luvuilla toiminut bensiinin jakeluasema, jonka toiminnan aikana 

maaperään on polttoaineen varastoinnin ja jakelun seurauksena päässyt 

polttoainetta. Tähän aikaan bensiinin lisäaineena on käytetty tetraetyylilyijyä. 

Bensiinin lisäaineena käytetyt oksygenaatit otettiin käyttöön kun siirryttiin 

lyijyttömään bensaan. Oksygenaatteihin lukeutuvia bensiinin lisäaineina 

käytettäviä eettereitä ovat MTBE (matyyli-tert.butyylieetteri), TAME 

(tert.amyylimetyylieetteri), TAEE (tert.amyylietyylieetteri), ETBE (etyyli-tert. 

butyylieetteri) ja DIPE (di-isopropyylieetteri). Suomessa lyijyä sisältävä bensiini 

kiellettiin 1990-luvulla. Tästä syystä kohteesta ei ole löytynyt kohonneita 

oksygenaattipitoisuuksia. Oksygenaatit ovat helposti maaperässä ja vedessä 

leviäviä yhdisteitä, joiden käytön bensiinin oktaaniluvun nostamisessa on 

nykyään osittain korvannut etanoli.    

 

Maaperää on pilannut bensiini ja öljy. Pilaantumisen aiheuttaneet erityisesti 

bensiinijakeet, polttoaineista peräisin olevat BTEX –yhdisteet, eli bentseeni, 

tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit.  

 

Pilaantunutta maata oli arvioitu olevan yhteensä 26500 tonnia 3770 m2:n 

alueella.  Todellinen poistetun maan määrä oli hieman pienempi 26125,46 t. 

Pilaantuneen alueen leviämisreitti vaihteli jonkin verran arvioidusta. Tämä 

johtui maaperän kerroksellisuudesta. Silttiset maakerrokset, joita maaperä 

sisälsi  valtaosin, oli muita maalajeja pilaantuneempi. Silttikerroksen alla oleva 

moreenikerros oli melkein poikkeuksetta puhdas. Silttikerroksen paksuus 

vaihteli paljonkin kunnostusalueen sisällä.  

 

Kohteessa on tehty maaperän ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia 

vuosina 2007-2012. Tutkimukset ja niiden tulokset on esitetty Liitteessä 1. 

Tutkimusten mukaan maaperä oli pilaantunut alatorin ja kauppatorin alueella  

keskimäärin 2-5 metrin syvyydellä voimakkaasti bensiinihiilivedyillä ja lievästi  

keskitisleillä. Kauppatorilla on keskimäärin 4-9 metrin syvyydellä voimakkaasti 

bensiinihiilivedyillä C5-C10 pilaantunutta ja lievästi keskiraskailla 

öljyhiilivedyillä pilaantunutta maata.  
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2 Kohdetiedot 

Pilaantunut kohde sijaitsee Lahden kaupungin keskustassa osoitteessa 

Vapaudenkatu 5-7. Kohteen kiinteistörekisteritunnukset ovat 398-1-1106-2; 

398-1-1106-3; 398-1-1106-6; 398-1-9903-6; 398-1-1120-1 sekä 398-1-9902-1. 

Kiinteistön omistaa Lahden kaupunki.  

 

Kohde sijaitsee ympäristöhallinnon luokittelemalla, vedenhankintaa varten 

tärkeällä 1 lk:n pohjavesialueella (Lahti), pohjaveden muodostumisalueen 

reunalla. Lahti Aqua Oy:n Urheilukeskuksen pohjavedenottamo sijaitsee noin 

1,2 km:n etäisyydellä kohteesta länteen ja Launeen pohjavedenottamo noin 2 

km kohteesta etelään. Pohjavesi virtaa alueelta länteen ja etelään, kohti 

vedenottamoita.    

3 Asiakirjat  

3.1  Kohteen pimapäätös 

Kohteesta on annettu päätös pilaantuneen maaperän puhdistamisesta 

7.3.2013. Päätöksen diaarinumero on HAMELY/132/07.00/2010, 

LUV/31/2013. 

3.2 Suunnitelmat ja muut asiakirjat 

Kohteesta on tehty YSL 78§:n mukainen ilmoitus pilaantuneen maan 

puhdistamisesta 31.1.2013. 

Kohteesta on tehty Kunnostuksen yleissuunnitelma Ramboll Oy:n toimesta, 

31.3.2013. 

3.3 Siirtoasiakirjat 

Jätteen haltija (Lahden kaupunki) ja jätteen vastaanottaja säilyttävät 

siirtoasiakirjoja 3 vuotta, Valtioneuvoston päätöksen 659/1996 mukaisesti. 

Raportin liitteessä 1 on esimerkki siirtoasiakirjasta. 

4 Kunnostukseen osallistuneet 

  Kiinteistön haltija ja työn tilaaja ja rakennuttaja on Lahden kaupunki: 

  Lahden kaupunki 
  Tekninen ja ympäristötoimiala 
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Maankäyttö 
Petri Honkanen 050594160 

 
  Lupa- ja valvontaviranomainen:   

Hämeen ely-keskus 
Olli Valo 0408422685 

 
  Ympäristötekniset asiantuntijat: 

Suunnitelija 
  Ramboll Oy 

Niemenkatu 73 
15140 Lahti 
 
Kunnostustyön valvoja, ympäristötekninen asiantuntija ja loppuraportin 
laatija: 
Tapio Strandberg Oy 
Simolammentie 38 
02880 Veikkola 
Suvi Strandberg 050545105 
  
KVR-urakoitsija 
Fira Oy 
Teknobulevardi 3-5 
01530 Vantaa 
Ari Anttilainen 0503316742 
 
Aliurakoitsija 
Uutelan maansiirto Oy 
Jousitie 3 
15550 Nastola 
Pekka Himanen 0400715376 
 
Pilaantuneen maan vastaanottopaikat: 
 
Yli ongelmajätearvon pilaantuneet maat 
Lassila & Tikanoja Oy 
Kiimassuontie 127 
30420 Forssa 
Janne Immonen 
0503856609 
 
Voimakkaasti pilaantuneet maat 
Ekokem-palvelu Oy 
Ekoväylä 20 
46860 Keltakangas 
Timi Hölsö 0505960502 
 
Lievästi pilaantuneet maat 
Ekokem-palvelu Oy 
Kapulansillantie 2 
05880 Hyvinkää 
Jukka Palo-Oja 0505613028 
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Päijät-Hämeen jätehuolto 
Sapelikatu 7 

  15150 Lahti 
  Leena Seppälä 0503247428  
  
  Pilaantuneet vedet 
  Lassila & Tikanoja Oyj 
  OPJ Lahti 
  15520 Lahti 
  Jari Hintikainen 0504858261  

5 Kunnostuksen kuvaus 

Työmaa luovutettiin urakoitsijoille 20.5.2013. Tällöin työt aloitettiin torin 

rakenteiden poistamisella. Tämän jälkeen arkeologit aloittavat omat 

tutkimuksensa pilaantuneen maa-alueen yläpuolisessa maakerroksessa. 

Arkeologien työn valmistuttua, alatorin alue luovutettiin 

maanrakennusurakoitsijalle. 

 

 
Kuva 1. Yleiskuva alatorilta Vapaudenkadun suunnalta.  
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Kuva 2. Pilaantuneen maan kuormaus alatorilla.  

 

Kunnostussuunnitelman mukaan 1. vaiheessa oli tarkoitus kunnostaa Alatori ja 

Marolankatu, noin 2050 m2 alue. Tällä alueella pilaantuneet maa-ainekset 

sijaitsivat  keskimäärin 2-5 metrin syvyydellä ja niiden arvioitu määrä on 

6100m3 ktd (11 000t). Pilaantunutta maata poistettiin alueelta 2.7.- 8.8. 

8422,86 tonnia. Poistetut maat olivat kevyillä öljyhiilivedyillä, (C5-C10) 

pilaantunutta maata. Tästä 722,38 tonnia oli lievästi pilaantunutta, 7172,1 

tonnia voimakkaasti pilaantunutta ja 528,4 tonnia yli vaarallisen jätteen arvon 

ylittävää maata. Vaiheen 1 aikana ei kunnostettu Marolankatua, vaan se 

kunnostettiin vaiheen 2 (Kauppatori) yhteydessä.  

Kauppatorin pohjoiskulmassa huomattiin 31.7.2013 liuottimen hajua, joka 

poikkesi selkeästi bensiinin hajusta. PID- 

kenttämittari havaitsi pitoisuuksia noin 4 metrin syvyydellä. Maasta otettiin  

näytteet ja toimitettiin analysoitavaksi. Laboratorioanalyysien perusteella 

pilaantumisen aiheuttanut aine on tetrakloorieteeni. Haitta-aineen pitoisuus 

oli paikoin yli ylemmän ohjearvon eli maa on voimakkaasti pilaantunutta. 

Liottimella pilaantunutta maata kuljetettiin 13.8-14.8 Suomen erityisjäte 

Oy:lle Forssaan  214 tonnia.  
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Kuva 3. Pilaantuneen maan kuormaus kaupatorilla. 

 

PIMAn kaivuutyöt aloitettiin uudelleen 16.10, kun arkeologiset tutkimukset 

olivat valmistuneet pilaantuneen maa-alueen yläpuolisilla alueilla Kauppatorin 

puolella.  

 

Lievästi ja voimakkaasti bensiinillä pilaantunutta maata ajettiin Kujalan 

jätekeskukseen huokoskaasukäsittelyyn 16.10 ja 23.10, yhteensä 553,96t. 

Tämän jälkeen PIMA maiden kaivuu keskeytyi , kunnes 30.10 arkeologit 

luovuttivat lisää urakka-aluetta. 

 

Töitä jatkettiin 30.10, jolloin pilaantuneiden maiden ajo  aloitettiin 

käsittelykeskuksiin Hyvinkäälle, Kouvolaan ja Forssaan. Viimeiset kuormat 

pilaantunutta maata poistettiin alueelta 19.12.2013.  

 
Kuva 4. Yleiskuva työmaalta torikadun suunnalta. 
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Arvioidut massamäärät vastasivat melko tarkasti todellisuutta. Alatorin etelä 

puolen PIMA  päättyi ennen arvioitua, mutta vastaavasti pohjoisosan PIMA 

jatkui arvioitua pidemmälle. Kauppatorin puolella PIMA alue ei ulottunut niin 

pitkälle itään kuin kunnostussuunnitelmassa oli arvioitu, mutta se ulottui 

arvioitua syvemmälle. Sen lisäksi haitta-ainepitoisuudet olivat paljon arvioitua 

korkeampia. Tämä kasvatti vaarallisen jätteen määrää ennakoidusta. 

 
Kuva 4. Pilaantuneen maan kaivuu anturalinjan 3 kohdalla. 

 
 

5.1 Ilmanlaadun seuranta 

Ilman laatua seurattiin työmaan läheisissä kiinteistöissä neljän 

passiivikeräimen avulla. Passivikeräimet olivat toiminnassa koko 

kunnostustyön ajan. Kiinteistöjen sisäilmamittauksissa ei havaittu kohonneita 

haitta-ainepitoisuuksia. Tulokset on esitetty liitteessä 7.  

Työmaalla tehtiin säännöllisesti ilmanlaadun mittauksia. Korkeimmat  mitatut 

pitoisuudet havaittiin koekuoppien kaivuun yhteydessä jolloin suurimmat 

havaitut pitoisuudet ovat olleet 115 ppm:n ja 20 ppm:n välillä. Korkeat 

pitoisuudet ovat olleet hetkellisiä ja niitä on esiintynyt vain kaivualueen 

välittömässä läheisyydessä.  

 

Työmaan ulkopuolella katualueilla tehtiin säännöllisesti ilmanlaadun 

mittauksia kenttämittarilla. Mittauksissa ei ole todettu haitta-ainepitoisuuksia.  
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Arkeologien työskentelyalueella mittauksia tehtiin säännöllisesti. Mittauksissa 

arkeologien alueella ei havaittu pitoisuuksia ilmassa vaikka aistinvaraisesti 

bensiinin hajua oli havaittavissa ajoittain.  

  

12.11.2013 pidettiin katselmus PIMA maiden kaivurajoista. Siitä on tehty 

erillinen muistio,  liite 1.  

 
Kuva 5. Yleiskuva työmaalta 
 

5.2 Pohjavesi 

Työmaan läheisyydessä oli kaivutyön alkaessa 4 pohjaveden havaintopistettä. 

Kaivutöiden aikana osa havaintoputkista tuhoutui. Tuhoutuneet 

havaintoputket olivat putket Destia 110, 111 ja 112. Työn aikana työmaan 

läheisyyteen asennettiin yksi uusi pohjaveden havaintoputki HP 1/13. 

Havaintoputkien sijainti on esitetty liitteen 8 kartassa. 

  

Havaintoputkien vedenpinnan korkeutta seurattiin työn aikana noin kerran 

kuukaudessa. Pohjaveden pinnan havaintojen perusteelle veden virtaussuunta 

on koilliseen. Pohjavesiputken Destia 112 osalta mittaustulokset ovat 

epävarmoja putken vaurioitumisen takia. Pinnan tarkkailun tulokset on 

esitetty liitteessä 8. 

  

Kaivutyön aikana pohjaveden pinnan vaihtelu oli luotettavien havaintoputkien 

perusteella noin 1 m.  
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Kaivannosta poistettiin imuautolla pohjavettä 18,52t . Vesi vietiin 

käsiteltäväksi Lassila & Tikanoja Oyj Lahden toimipisteeseen.  

 

Poistettu vesi ja pohjaveden pinnan alta kaivettujen maamassojen määrä oli 

vähäinen. Tästä syystä ei kaivutyöllä ollut vaikutusta pohjaveden pinnan 

tasoihin. 

 

5.2.1 Haitta-aineiden pitoisuudet pohjavedessä 

 

Pilaantuneiden maiden kaivun yhteydessä kaivantoon suotautuneesta 

pohjavedestä otettiin vesinäytteitä kolmena eri ajankohtana. Lisäksi 

kaivannossa olleista sadevesistä (orsivesistä) otettiin kolme vesinäytettä. 

   

Näytteiden analysointi tehtiin pohjavesien aiheuttaman 

ympäristökuormituksen arvioimisen lisäksi työmaalla poistettavan veden 

käsittelytarpeen arvioimiseksi. Vesinäytteistä analysoitiin haihtuvat orgaaniset 

yhdisteet.  

 

Pohjavesi ja orsinäytteiden tulokset on esitetty taulukossa 1. Siihen on myös 

liitetty Talousvesiasetuksessa juomavedelle asetettuihin 

laatuvaatimuksiin(STMa 461/2000) sekä pohjavettä pilaaville aineille 

asetettuihin viitearvoihin (Vna 341/2009).  

 
Näytetunniste Näytteenotto

paikka 
Näytteenotto 
pvm 

Bentseen
i 

Tolueeni Etyylibentseeni Ksyleenit C5-C10 C11-C40 

(μg/l) (μg/l) (μg/l) (μg/l) (μg/l) (μg/l) 

STMa 461/2000 1    0,1 0,1 

Vna 341/2009 0,5 12 1 10   

vesinäyte, tori orsivesi 2.7.2013 <0,5 <1 <0,5 9 370 180 

vesi3 pohjavesi 30.10.2013 <0,5 <1 1,3 11300 1100000 2400000 

vesi4 pohjavesi 5.11.2013 <5 <1 <5 26 <500  

vesi5 pohjavesi 12.11.2013 <0,5 3 <0,5 0,031 3200  

vesi6 orsivesi 29.11.2013 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <500  

Taulukko 1. Lahden toriparkin työnaikaiset vesinäytetulokset. 
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5.2.2 Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjavedessä ja sen aiheuttama kuormitus 

 

 Kunnostetusta alueesta ympäristöön tapahtuva kuormitus tapahtuu 

pääasiassa pohjavedessä aiheutuvan kulkeutumisen seurauksena. Tutkittujen 

haitta-aineiden pitoisuudet pohjavedessä olivat yhtä näytettä 

lukuunottamatta melko alhaisia.  

 

Kunnostettu alue on katettu ja salaojitettu. Tämän seurauksena ja 

päästölähteen pääasiallisen poistamisen seurauksena kunnostus on oleellisesti 

vähentänyt alueelta tapahtuvaa pohjavesikuormitusta. 

5.3 Kunnostustavoitteet 

Pimapäätöksessä, HAMELY/132/07.00/2010, LUV/31/2013 on asetettu 

seuraavat haitta-aineiden suurimmat sallitut pitoisuudet maaperässä: 

  Bensiinijakeet (C5-C10)   100 mg 

  Keskitisleet (>C10-C21)   300 mg 

  Raskaat öljyjakeet (>C21-C40) 600 mg 

  Bentseeni   0,0074 mg 

  Tolueeni   6,7 mg 

  Etyylibentseeni  10 mg 

  Ksyleenit   13 mg 

5.4 Ajankohta 

Kunnostus toteutettiin kahdessa vaiheessa. Ensimmäisessä vaiheessa 

kunnostettiin Alatori heinä-elokuussa, toisessa vaiheessa Kauppatorin alue ja 

Marolankatu loka-joulukuussa 

5.5 Poistetut pilaantuneet maa-ainekset 

Kunnostettavalta alueelta poistettiin maa-aineksia yhteensä 26125,46 t. Ne 

sijoitettiin loppusijoituspaikkoihin seuraavasti: 

  Bensiinijakeilla pilaantuneet maat: 

Yli ongelmajätearvon pilaantuneet maat: 
Lassila & Tikanoja Oy 
Kiimassuontie 127 
30420 Forssa 
5504,86t 
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Voimakkaasti pilaantuneet maat: 
Ekokem-palvelu Oy 
Ekoväylä 20 
46860 Keltakangas 
16961,35t 
 
Lievästi pilaantuneet maat: 
Ekokem-palvelu Oy 
Kapulansillantie 2 
05880 Hyvinkää 
2507,63t 
 
Lievästi ja voimakkaasti pilaantuneet maat huokoskaasukäsittelyyn: 
Päijät-Hämeen jätehuolto 
Sapelikatu 7 

  15150 Lahti 
  936,64t   
 
  Tetrakloorieteenilla pilaantunut maa: 
  Suomen erityisjäte Oy 
  Kiimassuontie 127 
  30240 Forssa 
  214,98t 
 
  Haihtuvilla hiilivedyillä pilaantunut vesi: 
  Lassila & Tikanoja Oy 
   
  

Pilaantuneen maan kuormista laadittiin siirtoasiakirjat. Siirtoasiakirjamalli on 

esitetty liitteessä 1 ja yhteenvetotaulukko kuormista liitteessä 2.  

Alueelta poistettavien massojen määrä oli käytännössä sama kuin 

suunnitelmassa esitetty määrä.  

 

Lisäksi alueelta löytyi pieni tetrakloorieteenillä pilaantunut alue, jonka 

olemassaolosta ei ollut mitään aikaisempaa tietoa. Tetrakloorieteenillä 

pilaantuneen maa-aineksen määrä oli kuitenkin vähäinen, 214 tonnia.  

 

Pilaantuneet maat jakautuivat pilaantuneisuuden mukaan seuraavasti: 

Vaarallinen jäte 5504,86 

voimakkaasti pilaantunut 17344,35 

lievästi pilaantunut 3276,25 
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5.5.1 Työnaikainen seuranta 

Työnaikaisia massojen haitta-ainepitoisuuksia seurattiin ottamalla näytteitä 

työn edetessä. Näytteitä otettiin myös koekuopista massojen luokittelua 

varten. Näytteet vietiin välittömästi analysoitavaksi Ramboll Analyticsin 

laboratorioon Lahteen. Näytteet kestävöitiin kentällä metanolilla. Näyte-erien 

mukana toimitettiin myös 0 näyte, jotta voitiin pois sulkea ilmasta metanoliin 

siirtyneet haitta-aineet. Työmaalla tehtiin myös petroflag testejä massoille, 

sekä mittauksia PID kaasumittarilla.  

Työmaalla seurattiin säännöllisesti ilman laatua PID kaasumittarilla. Tulokset 

raportoitiin Kvr urakoitsijalle, muille työmaalla työskenteleville tahoille, sekä 

tilaajalle viikkopalaverien yhteydessä. 

 

PID-mittari otettiin ensimmäistä kertaa käyttöön  tällä työmaalla. Se käytettiin 

maahantuojalla kalibroitavana ja huollettavana elokuun lopussa 2013.  

5.5.2 Välivarastointi 

  Työmaalla ei varastoitu pilaantuneita massoja. 

5.5.3 Erityis-, huomio- ja eristerakenteet 

Alatorin puolella Rauhankadun vastaiseen ja Vapaudenkadun vastaiseen 

luiskaan jäi massoja joiden jäännöspitoisuusnäytteiden tulokset ylittivät 

sallitut haitta-aineiden enimmäispitoisuudet. Nämä kohdat erotettiin 

puhtaista täyttömassoista valkoisella suodatinkankaalla N2. Kohdat ovat 

merkitty karttaan 5. 

 

5.5.4 Maa-ainesten hyötykäyttö 

Kauppatorin puolelta kaivettiin noin 45 tonnia massoja joiden 

tetrakloorieteenipitoisuus oli laboratoriotulosten perusteella 0,02mg/kg 

(TS154). Tämä alittaa Vna 214/2007 asetuksen mukaisen alemman ohjearvon, 

joten massat hyötykäytettiin alatorin täytöissä valvovan viranomaisen luvalla. 

Massojen sijainti löytyy kartasta 5. 
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5.6 Jäännöspitoisuudet 

Maaperän puhdistustyön lopputuloksen todentamiseksi toimenpidealueelta 

otettiin vähintään 1 jäännöspitoisuusnäyte jokaista 100 m2:n pohja-aluetta 

kohti ja 1 jäännöspitoisuusnäyte 200m2 seinämäaluetta kohti. 

Jäännöspitoisuuksien näytepisteet on merkitty liitteenä olevaan karttaan 4. 

Kaikki jäännöspitoisuusnäytteet analysoitiin laboratoriossa.   

5.7 Alueen viimeistely 

Alueille joilta pilaantunut maa on poistettu rakennetaan pysäköintihalli sekä 

pysäköintihallin ajoluiska. Pilaantuneiden maiden kaivualueet täytetään joko 

puhtailla täyttömassoilla tai parkkihallin rakenteilla. Pysäköintihalli on valmis 

huhtikuussa 2015. 

5.8   Kokoukset ja ulkopuoliset tarkastukset 

Pilaantuneen maan kunnostuksesta on pidetty aloituskokous 27.5.2013. 

Työmaalla on tehty katselmuksia työn edetessä. Katselmukset on pidetty 

24.6.2013 ja 12.11.2013. Katselmusten muistiot löytyvät liitteestä 5.  

6 Kunnostustavoitteiden saavuttaminen 

Kunnostustaso saavutettiin kohteessa pääosin. Jäännöspitoisuudet alueella 

olivat pääosin alle määritysrajan.  

 

6.1 Puhdistustavoitteiden saavuttaminen 

Voimakkaasti pilaantuneita maa-alueita jäi kahteen kohtaan alatorin 

kunnostusalueen luisikiin, koska kaivuteknisesti maa-aineksen poistaminen ei 

ollut mahdollista. Rauhankadun luiskasta otetuista jäännöspitoisuusnäytteistä 

muut olivat puhtaita,  lukuun ottamatta yhtä näytettä, jonka tulos oli 1100 

mg/kg. Tulos edustaa kapeata silttikerrosta, jonka yhteispinta-ala on noin 4m2. 

Vapaudenkadun suuntaisessa luiskassa niin ikään, yhden 

jäännöspitoisuusnäytteen tulos oli 3400 mg/kg, tämä edustaa noin 10m2 

aluetta. Pilaantuneet alueet merkittiin suodatinkankaalla N2 erottamaan ne 

puhtaista täyttömaista. Alueet on merkitty karttaan 6. 
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Kauppatorin alueella kaivu jouduttiin lopettamaan ennen puhdistustavoitteen 

saavuttamista, pohjaveden pinnan tultua vastaan. Kaivualueen pohjan niissä 

osissa, joissa pilaantunutta maata jäi kaivunalueen alapuolelle,  

jäännöspitoisuusnäytteen tulos oli pisteessä JP196 490 mg/kg (C5-C10). 

12.11.2013 pidetyssä katselmuksessa viranomainen totesi, että kaivu voidaan 

lopettaa pohjaveden pintaan. Katselmuksen muistio on esistetty liitteessä 5.  

Alue johon kunnostustavoitteen ylittäviä pitoisuuksia jäi, erotettiin puhtaista 

täyttömassoista suodatinkankaalla. Alue on  merkitty karttaan 6.  

 

 
Kuva 6. Suodatinkangas pisteen JP196 kohdalta.  

7 Jatkotoimenpiteet 

7.1 Jatkotoimenpiteet 

Jatkotoimenpiteenä ehdotamme, että pysäköintihallin salaojista otetaan 

vesinäytteitä, joista analysoidaan haihtuvat hiilivedyt sekä klooratut 

alifaattiset hiilivedyt. Mikäli analyysituloksissa ei havaita haitta-

ainepitoisuuksia, käsityksemme mukaan tarkkailua ei ole tarvetta jatkaa.  
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8 Loppuarvio 

Pääosin kunnostustavoitteet saavutettiin. Luiskan osuus jossa 

kunnostustavoitteita ei saavutettu, on yhteensä noin 30 m2:n suuruinen. 

Pilaantuneen maan kunnostus voitiin toteuttaa pääosin hyvissä 

sääolosuhteissa. Kuivan syksyn ansiosta kunnostettavan alueen luiskat 

pysyivät stabiileina, eikä niissä tapahtunut sortumia. Kaivettavat massat olivat 

myös niin kuivia ettei mitään valumia kuljetuskaluston lavoilta päässyt 

syntymään, vaikka massat olivat erittäin häiriintymisherkkää silttiä.  

 

Kaikki massat voitiin kuormata niin, että kuljetuskalusto oli lastauksen aikana 

puhtaalla maalla, tai puhtailla täyttömassoilla tehdyillä työmaateillä. Tämän 

seurauksena haitta-aineiden leviämistä renkaiden mukana katualueille ei 

päässyt tapahtumaan. PIMA päätöksen mukaisesti, kaikki kuormat peitettiin.  

 

Työn aikana kaivunalueen ympäristössä ei havaittu haitta-ainepitoisuuksia PID 

kenttämittarilla, eikä lähikiinteistöihin asennetuissa diffuusiokeräimissä (LIITE 

7, Ilmanlaadunseurantaraportti). 

 

Lahden torin pilaantuneen maaperän kunnostus on toteutettu Pima 

päätöksen HAMELY/132/07.00/2010, LUV/31/2013 mukaisesti.  
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LIITTEET: 

LIITE 1 Ympäristölupapäätös ja kunnostussuunnitelma 

LIITE 2 Kartat: 

-kartta 1 sijaintikartta  

- kartta 2 kiinteistörekisterikartta  

- kartta 3 kaivualueet  

- kartta 4 seurantanäytepisteet  

- kartta 5 jäännöspitoisuus näytepisteet 

- kartta 6 eristerakenteet ja maa-ainesten hyötykäyttö  

- kartta 7 kaavakartta ja kaavamääräykset  

LIITE 3 Haitta-ainetaulukot 

LIITE 4 Analyysitodistukset 

LIITE 5 Muistiot ja kokouspöytäkirjat 

LIITE 6 Esimerkit siirtoasiakirjoista 

LIITE 7 Ilmanlaadunseurantaraportti 

LIITE 8 Pohjavesiputkien pinnan seurantaraportti 

 
 
  











































 Kohde: LIITE 5    
 Asiakas: 50 16 31 52

 Projektinumero: 49 17 29 53

 Kenttämittarit: 14 32 28 1

 Laboratorioanalyysit: 15 30 51 1
- - - - - - - - - - - - - - ########## ##########
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 Taustapitoisuus - - - - - - - - - - - - - -

 Kynnysarvon ylitys  (B) 1 0,1 0,02 1 1 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 300 300 300

 Alemman ohjearvon ylitys  (C) 100 5 0,2 5 10 10 0,5 0,05 1 0,01 1 300 600 300

 Ylemmän ohjearvon ylitys  (D) 500 50 1 25 50 50 2 0,2 5 0,01 5 1000 2000 1000

 Ongelmajäteraja-arvon ylitys  (O) 10000 ei määritelty 1000 10000 ei määritelty 125000 10000 10000 1000 1000 10000 10000 10000 10000

RK4 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

RK5 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

RK6 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

TS20 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

TS21 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 14

TS42 19000 <0,005 0,64 1,6 38 285 2200 <20

TS43 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

TS44 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

RK45 280 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 94 <10

RK46 27 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 19 <10

Rk47 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

Rk48 920 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,08 120 <10

RK49 5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

pid511 44 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,05

TS87 43 <0,005 <0,02 <0,05 0,59 3,41

TS88 29 <0,005 <0,02 <0,05 0,15 0,93

TS89 14 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS90 1100 <0,005 <0,02 <0,05 0,36 3,2

TS97 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS98 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS99 85 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,3

TS100 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS101 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS102 1700 <0,005 <0,02 6,2 15 49

TS103 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS105 1400 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS106 2,8 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS107 13 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS115 480 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,1

125 3400 <5 0,21 1,4 40 133

TS130 1700 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS135 9600 <5 17 160 130 330

TS145 3400 <0,005 0,16 2,2 4,6 20,5

TS148 4600 <0,005 <0,02 46 44 154

TS151 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS155 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS157 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS158 480 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS159 4600 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS170 150 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS171 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS172 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS173 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

Lahden toriparkki Tutkitut haitta-aineet:

PID, Petroflag

Lahden kaupunki

Pvm:  27.8.2013
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TS175 22000 <0,005 <0,02 57 110 490

TS178 1,8 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS176 770 <0,005 0,02 0,11 <0,05 <0,05

TS177 610 <0,005 0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS180 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS181 26000 <0,005 1,2 16 100 444

TS182 49 <0,005 <0,02 0,27 0,63 3,02

TS183 12000 <0,005 1,1 3 18 96

TS186 22000 <0,005 2,9 120 190 740

TS187 1,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 0,07

TS188 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS189 400 <0,005 <0,02 0,19 0,76 6,8

TS190 13000 <0,005 <0,02 41 82 371

TS191 840 <0,005 <0,02 <0,43 4,3 18,7

TS192 1300 <0,005 <0,02 6,9 11 45

TS194 27000 <0,005 <0,2 560 280 1060

TS195 5,4 <0,005 <0,02 0,38 0,23 1

TS195 300 <0,005 <0,02 <0,05 0,49 2,6

TS198 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS199 1800 <0,005 <0,02 0,14 2,2 4,44

TS200 1400 <0,005 <0,5 <0,5 0,74 2,85

TS201 640 <0,005 <0,5 <0,05 <0,05 0,06

TS202 1600 <0,005 <0,2 <0,5 2,8 <0,05

TS203 <0,50 <0,005 <0,02 <0,05 13,6 <0,05

TS204 12 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS205 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS206 1600 <0,005 <0,02 3,7 11 52

TS207 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS208 64 <0,005 <0,02 <0,05 0,08 0,58

TS209 2000 <0,005 <0,2 23 15 66

TS211 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS214 990 <0,005 0,04 6 6 28

TS215 <0,5 <0,005 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS216 47 <0,005 0,02 1,1 0,28 1,86

TS217 7000 <0,005 0,78 34 75 335

TS218 310 <0,005 <0,02 <0,05 0,13 1,01

TS220 <0,5 <0,5 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

TS221 14000 <0,5 4,2 13 160 244,5

TS222 4000 <0,5 2,1 1,7 16 53,4

TS223 4100 <0,5 3,7 3,3 31 36,7

TS226 15000 <0,5 1,5 9,1 63 289

TS227 47 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

VESI3 1100 <0,0005 <0,5 <1 1,3 11,3

VESI4 <0,5 <0,0005 <0,005 <0,01 <0,005 0,026

VESI5 3,2 <0,0005 <0,0005 0,003 <0,0005 0,031

VESI6 <0,05 <0,0005 <0,0005 <0,001 <0,0005 <0,0005

JP90 <0,5 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005

JP93 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005

JP97 <0,5 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005

JP109 2,8 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

JP111 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

JP112 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10
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JP119 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP120 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP121 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP126 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP131 54 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP134 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP136 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP137 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP14X <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10

JP140 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005

JP142 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP143 4,7 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <10 <10

JP141 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005

JP149 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

täyttömaa 1 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <10 <10

täyttömaa 2 <0,05 <0,005 <0,002 <0,005 <0,005 <0,005 <10 <10

JP196 <0,5 <0,05 <0,02 0,15 0,05 0,5

JP197 490 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 0,2

JP210 19 <0,05 0,14 0,14 0,06 0,67

JP212 20 <0,05 <0,02 <0,05 0,07 0,38 47*

JP213 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP224 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP225 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP229 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP230 1,7 <0,05 <0,02 0,11 0,13 <0,05 30*

JP231 0,66 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP232 0,81 <0,05 <0,02 0,19 0,23 <0,05 47*

JP233 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP234 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP235 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP236 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 12*

JP237 0,65 <0,05 <0,02 0,14 0,16 <0,05

JP238 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP239 0,54 <0,05 <0,02 0,05 <0,05 <0,05

JP240 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP241 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP242 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP243 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05

JP244 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 20*

JP245 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 21*

JP246 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 12*

JP248 <0,05 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 29*

*PETROFLAG

pimaepäily 1 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <10 <10

pimaepäily 2 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 5,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <10 <10

möyhitty <0,5 <0,05 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 0,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

TS152 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

TS153 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

TS154 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

JP161 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

 YHTEENVETOTIEDOT: Analyysit (kpl):  0   K: 0   L: 0   R: 0   T: 0

 Kynnysarvon ylityksiä (B)  [kpl / analyysit yhteensä] 24 / 140 0 / 140 3 / 140 8 / 140 6 / 140 9 / 140 1 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 22 0 / 22 0 / 8 0 / 0 0 / 0

 Alemman ohjearvon ylityksiä (C)  [kpl / analyysit] 8 / 140 0 / 140 3 / 140 7 / 140 11 / 140 7 / 140 1 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 22 0 / 22 0 / 8 0 / 0 0 / 0
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Näyte

Sy-

vyys Maalaji TOC pH PID K/L

Bensiinija

keet (C5-

C10)

MTBE-

TAME
Bentseeni Tolueeni

Etyylibent

seeni
Ksyleenit

Tetrakloor

ieteeni

Diklooriet

eenit

Triklooriet

eeni

Vinyyliklor

idi

Dikloorim

etaani

Keskitisle

et (>C10-

C21)

Raskaat 

öljyjakeet 

(>C21-

C40)

Öljyhiilive

dyt (>C10-

C40)

Haitta-

aine

Haitta-

aine

Kenttä-

havainnot

[m-m] [%] [ppm] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] Yksikkö Yksikkö Huomautukset

 Ylemmän ohjearvon ylityksiä (D)  [kpl / analyysit] 25 / 140 0 / 140 8 / 140 7 / 140 9 / 140 16 / 140 2 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 1 / 22 0 / 22 0 / 8 0 / 0 0 / 0

 Ongelmajäteraja-arvon ylityksiä (O)  [kpl / analyysit] 9 / 140 ? / 140 0 / 140 0 / 140 ? / 140 0 / 140 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 7 0 / 22 0 / 22 0 / 8 0 / 0 0 / 0

 Maksimipitoisuus 27000 17 560 280 1060 25 2200 14

 95 % fraktiili maksimipitoisuudesta 20650 6,8 134 157 476 22 1888 14

 Mediaanipitoisuus 485 0,78 2,6 4,6 6,8 3,1 107 14

 Keskiarvopitoisuus 1683 0 0,26 8 10 38 4,5 0 0 0 0 111 0,64 0

 Keskihajonta 6533 4,1 99 60 216 12 1062

 K=kenttämittaus, L=laboratorioanalyysi, R=rinnakkaisnäyte, T=toistettu näytteenotto
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Tilakeskus

PL 126

15141 LAHTI

Lahden kaupunki, Tekninen ja ympäristötoimiala

Näytteenottopvm: 19.12.2013

Näyte saapui: 19.12.2013

Lahden kaupunki / Torin PIMA-kunnostus, maanäytteetTutkimuksen nimi:

Näytteenottaja: Suvi Stranberg Analysointi aloitettu: 19.12.2013

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet JP242 JP243 JP244 JP245 JP246

Näytenumero 13MM
04797

13MM
04798

13MM
04799

13MM
04800

13MM
04801

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%75 77 93 96 86 RA4016*

Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, 
PIMA

ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. RA4049*

Bentseeni mg/kg ka<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 RA4049*

Tolueeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

Etyylibentseeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

m+p-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

o-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 RA4049*

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 RA4049C

TVOC mg/kg ka<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 RA4049D

Maanäytteet

MenetelmäYksikkö

Näytteenottopisteet JP247 JP248

Näytenumero 13MM
04802

13MM
04803

MÄÄRITYKSET

Kuiva-aine m-%94 97 RA4016*

Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, 
PIMA

ei tod. ei tod. RA4049*

Bentseeni mg/kg ka<0,02 <0,02 RA4049*

Tolueeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

Etyylibentseeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

m+p-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

o-ksyleeni mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

MTBE  (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

TAME  (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

TAEE  (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.
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MenetelmäYksikkö

13MM
04802

13MM
04803

ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka<0,05 <0,05 RA4049*

Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka<0,5 <0,5 RA4049C

TVOC mg/kg ka<0,5 <0,5 RA4049D

Ramboll Analytics

Jakelu suvi.strandberg@tapiostrandberg.net

Lisätiedot Tämä tutkimustodistus korvaa aikaisemman todistuksen (30.12.2013), jonka pyydämme 
ystävällisesti hävittämään. Lisätty TVOC analyysi asiakkaan 11.6.2014 pyynnön mukaisesti.

* FINAS -akkreditoitu menetelmä. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Johanna Vainio Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

FM, kemisti, +358 40 183 0635

Menetelmien kuvaukset

VOC, maa Metanolikestävöidystä näytteestä analysoitiin haihtuvat yhdisteet käyttäen HS-GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali määritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja 
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali määritysraja 
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepävarmuudet: 24-44 %. Menetelmä perustuu standardeihin 
EPA Method 8260B (1996), EPA Method 5021 (1996), ISO 22155:2005.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) analysoitiin käyttäen HS-GC/MS-tekniikkaa. Pitoisuutta 
verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali määritysraja on 0,5 mg/kg 
ka. Menetelmässä ei oteta kantaa, onko näytteessä havaittu pitoisuuksia yli 
toteamisrajan, mutta alle määritysrajan.

TVOC TVOC analysoitiin käyttäen HS-GC/MS-tekniikkaa. TVOC-pitoisuus ei kerro todellista 
haihtuvien hiilivetyjen määrää (esim. yksittäisen alkoholin pitoisuus voi olla 
moninkertainen TVOC-pitoisuuteen verrattuna), vaan VOC-yhdisteiden pitoisuuden 
suhteutettuna heksaanin vasteeseen. Heksaanin vasteesta laskettuna normaali 
määritysraja on 0,5 mg/kg ka.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua näytettä.

Niemenkatu 73, 15140 Lahti              Puh 020 755 611              www.ramboll-analytics.fi

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa            Y-tunnus 0101197-5           Kotipaikka Espoo
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