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1. Johdanto

Téssa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lahden ja Hollolan alueella vuonna 2021. Tarkastelun pohjana
ovat Lahden rakennus- ja ymparistdvalvonnan tekemien ilmanlaadun mittausten tulokset. Epdpuhtauksien
pitoisuuksia verrataan ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin. Ohjearvotarkastelussa kaytetaan
Valtioneuvoston paatoksessaan 480/96 antamia ohjearvoja. Raja- ja tavoitearvovertailussa kaytetaan
Valtioneuvoston antamaa ilmanlaatuasetusta 79/2017. Lisaksi tuloksia verrataan WHO:n antamiin
terveysperusteisiin ohjearvoihin. Mitattuja epapuhtauksia ovat typen oksidit, hengitettavat hiukkaset,
pienhiukkaset, otsoni ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.

Raportissa on esitetty myos katsaus liikenteen ja alueella toimivien yritysten merkittavimmista paastoista.
Mittauksista ja raportin laadinnasta on vastannut Lahden kaupungin kaupunkiympdriston palvelualueen
Lahden ympéristopalvelut.

Ymparisténsuojelulain mukaan kunnan tulee valvoa ja edistaéa ilmansuojelua alueellaan, seka sita varten
huolehtia paikallisten olojen edellyttamasta tarpeellisesta ilmanlaadunseurannan jéarjestamisesta.
Toiminnanharjoittajia velvoitetaan huolehtimaan ilman pilaantumisen ehkaisemisesté, sekéa olemaan
riittavasti selvilla toimintansa vaikutuksista ilmanlaatuun. Lain méaarittelemien velvoitteiden tayttamiseksi
solmittiin ”"Sopimus ilmanlaadun yhteistarkkailusta Hollolassa ja Lahdessa vuosina 2021-2026".
Sopimuksen osapuolina ovat Hollolan kunta, Lahden kaupunki ja alueella sijaitsevat ymparist6lupa-,
rekisterdinti- tai ilmoitusvelvolliset laitokset, joiden toiminnasta aiheutuu paastdja ilmaan. limanlaatua on
seurattu Lahdessa yhteistarkkailuna vuodesta 1989 lahtien. Vuonna 2015 alkaneella sopimuksella aloitettiin

ilmanlaadun seuranta myos Hollolassa.
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2. llman epépuhtauksien kuvaus

2.1 Typen oksidit (NO ja NO2)

Typen oksidit ovat paaosin peraisin energiantuotannosta ja liikkenteesté. Typen oksideja muodostuu aina
palamisen yhteydessa. Mité korkeampi lampétila ja happipitoisuus, sitd enemman typen oksideja muodostuu.
Paastoissa typen oksidit ovat [&hes taysin typpimonoksidina (NO), joka hapettuu ulkoilmassa nopeasti mm.
otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi (NO2). Typpidioksidi on terveysvaikutuksiltaan haitallisin typen oksidi.

Typpidioksidi on hengitysteité arsyttdva kaasu, joka aiheuttaa astmakohtauksia, altistaa
hengitystietulehduksille ja vahvistaa muiden hengitystiedrsykkeiden kuten kylméan ilman ja allergeenien
vaikutuksia. Typen oksideilla on suoria kasvillisuusvaikutuksia ja yhdessd muutuntayhdisteidensd, nitraattien
ja typpihapon, kanssa ne aiheuttavat maaperan ja vesistéjen happamoitumista ja rehevditymista.
Reaktiivisina kaasuina typen oksidit osallistuvat yhdessa hiilivetyjen kanssa myds alailmakehén otsonia ja
muita hapettimia tuottaviin reaktioihin.

2.2 Otsoni (0s)

Otsonia ei ole itse paastdissa vaan se muodostuu alailmakehassa hitaasti typen oksideista ja hiilivedyista
auringon valossa. Kohonneita otsonipitoisuuksia havaitaan Suomessa yleensa silloin, kun Keski-Euroopasta
kulkeutuu epépuhtauksia sisaltavia ilmamassoja Suomeen. Myo6s ylailmakehasta purkautuu otsonipitoista
ilmaa ilmakehan alaosaan. Otsonipitoisuudet kaupungin keskustassa ovat yleensa pienemmat kuin
esikaupunkialueella, silla |&hella p&astdlahteité otsonia kuluu sen reagoidessa paastoissa olevien
epapuhtauksien kanssa. Otsonipitoisuus vaikuttaa padosin siihen, kuinka nopeasti paastdissa oleva

typpimonoksidi hapettuu ilmassa terveydelle haitalliseksi typpidioksidiksi.

Alailmakehéan otsonipitoisuudet ovat Suomessa suurimmillaan kevaisin ja kesaisin, jolloin Euroopasta
kaukokulkeutunut otsoni saattaa kohottaa jo alkujaan korkeita paikallisia otsonipitoisuuksia. Ihmisen
toiminnan seurauksena alailmakehan otsonipitoisuuksien on viimeisen sadan vuoden aikana arvioitu

kaksinkertaistuneen Euroopassa.

Otsoni on vahva hapetin, joka &rsyttaa silmien, nenan ja kurkun limakalvoja sek& heikenta& keuhkojen
toimintakykyd. Korkeat pitoisuudet saattavat aiheuttaa astmaatikoilla voimakasta hengenahdistusta ja otsoni
voi my6s pahentaa siitepélyn aiheuttamia allergiaoireita. Otsoni on myos yksi merkittdvimmista suoria

kasvillisuusvaikutuksia aiheuttavista ilman ep&puhtauksista. Korkeat pitoisuudet heikentavat metsien kasvua

Lahden kaupunkillmanlaatu Lahden seudulla vuonna 2021 www.lahti.fi



L AHTI 769

ja aiheuttavat viljelyksilla satotappioita. Voimakkaana hapettimena otsoni myds tuhoaa orgaanisia
materiaaleja kuten muovia, kumia ja tekstiilikuituja.

2.3 Hiukkaset (PM 10, PM 25)

lImassa leijuva poly on perdisin osin luonnosta ja osin ihmisen toiminnoista. Kaupunki-ilmaan leijuvaa polya
tulee mm. energiantuotannosta, lilkkenteesta ja erilaisista teollisuusprosesseista. Kaupunki-ilman leijuvan
pélyn pitoisuudet ovat suurimmillaan kevaisin lumien sulettua, kun liikenne ja tuuli nostattavat jauhautunutta
hiekoitushiekkaa ja nastojen rouhimaa tieainesta ilmaan. Halkaisijaltaan alle 10 ym:n hiukkasia kutsutaan
hengitettaviksi hiukkasiksi (PM10) ja alle 2,5 um:n hiukkasia pienhiukkasiksi (PMz25).

Pienet hiukkaset paéasevat syvélle hengitysteihin, alle 2,5 ym hiukkaset jopa keuhkorakkuloihin saakka.
Suuret hiukkaset, jota kevainen tiepdly padasiassa on, pysahtyvat ylahengitysteihin. Mitd syvemmalle
hengitysteihin hiukkaset padsevat, sitd hitaammin ne sielta poistuvat ja sita haitallisempia ne ovat
terveydelle. Leijuva poly arsyttéd hengitysteiden ja silmien limakalvoja. Pienet hiukkaset aiheuttavat
astmakohtauksien lisdantymista, keuhkojen toimintakyvyn heikkenemista ja lisdantyneita
hengitystietulehduksia. P6lyssa voi olla mukana my6s sydpavaarallisia ja perimdmuutoksia aiheuttavia
ainesosia. Korkeiden pienhiukkaspitoisuuksien arvioidaan jopa suoranaisesti lisddvan ihmisten kuolleisuutta.
Kasveja poly vaurioittaa tukkimalla niiden ilmarakoja. Hyvin korkeat hiukkaspitoisuudet saattavat estaa

kasvien aineenvaihdunnan kokonaan.

2.4 Kasvihuonekaasut (COz, CH4, N20)

Hiilidioksidi (CO2) on merkittavin ihmisen toiminnasta aiheutuva kasvihuonekaasu. Hiilidioksidia muodostuu
kaikissa polttoprosesseissa. Poltossa maankuoreen varastoitunut hiili siirtyy kaasuna ilmakeh&an.
Hiilidioksidipaastojen tarkeimmat I&hteet ovat fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) kaytt6
energiantuotannossa ja liikkenteessa. Ekosysteemien hiilivarastojen purkaminen vapauttaa hiilidioksidia
ilmakeh&dan (esim. metsien hakkuut ja maankayttmuotojen muutokset).

Metaania (CHa4) syntyy bakteerien hajottaessa orgaanista ainetta hapettomissa olosuhteissa. Metaanin
luonnollisia lahteitd ovat suot ja vesistét. Metaanipaastoista noin 70 % on ihmisen aiheuttamia, joista suurin
osa aiheutuu maataloudesta, kaatopaikoista ja jateveden kasittelysta.

Dityppioksidia eli ilokaasua (N20) syntyy maaperassa ja vesistdissa mikrobitoiminnan sivutuotteena.
Dityppioksidin tarkeimpia I&hteitd ovat maatalous (typpilannoitteet, kotieldinten lanta) ja yha kasvavassa
maarin teollisuus ja energian kaytto.

Hiilidioksidi ja dityppioksidi ovat ilmakeh&ssa pitkaikaisia, noin 120 vuotta. Taten paastdjen vahentamisen

vaikutus ilmakeh&ssa olevien pitoisuuksien laskuun on hidasta. Dityppioksidi on kasvihuonevaikutuksiltaan
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hiilidioksidia noin 200—-300 kertaa voimakkaampi. Metaani on ilmakeh&ssa suhteellisen lyhytik&inen (10—-15
vuotta) hiilidioksidiin verrattuna, mutta sen lammitysvaikutus on noin kaksikymmenkertainen suhteessa
hiilidioksidiin 100 vuoden tarkasteluajalla.

2.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC-yhdisteitd) joutuu hengitysilmaan niin luonnosta kuin ihmisen
tuottamina. Luonnosta peraisin olevat yhdisteet ovat paaasiassa kasvillisuudesta vapautuvia. Ihmisen
aiheuttamia VOC-paastoja syntyy mm. likkenteestd, teollisuuden prosesseista, liuottimien, maalien ja
painovarien kaytdssa ja bensiinin jakelussa.

VOC-yhdisteiksi nimitetédan niitéa yhdisteitd, joiden kiehumispiste on 50°C—260°C. VOC-yhdisteet ovat
merkittavia ilmansaasteita niiden toksisuuden vuoksi. Reaktiivisimmat VOC-yhdisteet osallistuvat myos
fotokemiallisten hapettajien muodostumiseen. Yksittaisilla haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla on monenlaisia
terveysvaikutuksia. Ne voivat aiheuttaa paansarkya, pahoinvointia, silmien &rsytysta, hengitysteiden
limakalvojen arsytysta, vasymystd, voimattomuutta ja astman kaltaisia oireita.

VOC-yhdisteet aiheuttavat usein viihtyvyyden kannalta ikavia hajuhaittoja.

Lahden kaupunkillmanlaatu Lahden seudulla vuonna 2021 www.lahti.fi
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3. llmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvot

Valtioneuvosto antoi 26.1.2017 voimaantulleen asetuksen ilmanlaadusta 79/2017, jolla kumottiin edellinen
ilmanlaatuasetus 38/2011. Asetuksessa on raja-arvot ilman epapuhtauksille, jotka eivéat saa ylittya
ulkoilmassa. Raja-arvot ovat olleet voimassa epapuhtaudesta riippuen vuodesta 2001, 2005 tai 2010 alkaen.
Asetuksessa on annettu myds tavoitearvo otsonille vuodelle 2010 seka pitkan ajan tavoite. Ohjausarvot eivat
muuttuneet tammikuussa 2017 voimaan tulleessa asetuksessa. Kansalliset ohjearvot ilman epapuhtauksien
enimmaispitoisuuksiksi on annettu valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista ja
rikkilaskeuman tavoitearvoista. Maailman terveysjarjestd WHO on paivittanyt ilmanlaatua koskevat

ohjearvonsa vuonna 2021. Ohjearvot on laadittu terveyden suojelemiseksi.

Ohjearvoilla pyritddn ehkaisemaan ensisijaisesti ilman epapuhtauksien aiheuttamia terveyshaittoja, mutta
myds luonnon vaurioitumista ja viihtyvyyshaittoja. Ohjearvot on tarkoitettu ohjeiksi viranomaisille. Niita
sovelletaan mm. kaavoituksessa, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparistolupien
kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan sitovia, mutta tavoitteena on, ettd ohjearvojen ylittyminen

estetdan ennakolta. Ohjearvot on esitetty taulukossa 1. WHO:n ohjearvot on esitetty taulukossa 6.
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Epéapuhtaus Ohjearvo Tilastollinen méadarittely Peruste
(20°C, 1atm)

Hiilimonoksidi 20 mg/ms3 Tuntiarvo Terveydellisten

(CO) 8 mg/m3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo haittojen
ehkaisemiseksi

Typpidioksidi 150 pg/ms3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

(NO2) 70 pg/ms Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Rikkidioksidi 250 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

(S02) 80 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Kokonaisleijuma 120 pg/ms3 Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

(TSP) 50 ug/m3 Vuosikeskiarvo

Hengitettavat 70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

hiukkaset

(PM10)

Haisevien 10 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

rikkiyhdisteiden (rikiksi

kokonaismaara laskettuna)

(TRS)

NO + NO2 30 pg/m3 Vuosikeskiarvo Kasvillisuus-

(NOz:na) vaikutusten

ehkaisemiseksi

Rikkidioksidi 20 pg/m3 Vuosikeskiarvo

(S02)

Rikkilaskeuma 0.3g/m3 Vuosiarvo Jarvi- ja metsa-

ekosysteemien
vaurioitumisen
ehkaisemiseksi

Taulukko 1. lImanlaadun ohjearvot (Vnp 480/96).
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Raja-arvot maarittelevéat ne ilman epapuhtauksien ehdottomat enimmaispitoisuudet, joiden ylittdminen
velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi. llmansuojelusta vastaavien
viranomaisten tulee kaytettavissaan olevin keinoin ehkaista raja-arvojen ylittyminen. llmanlaatuasetuksen

Vna 79/2017 mukaiset raja-arvot, kriittiset tasot ja varoituskynnykset on esitetty taulukoissa 2, 3 ja 4.

Epéapuhtaus Raja-arvo Tilastollinen méaéarittely /

(293 K, 101,3 kPa) | sallittujen ylitysten mééré kalenterivuodessa /
ajankohta, josta lahtien voimassa

Typpidioksidi 200 pg/ms Tuntiarvo /18 /1.1.2010

(NO2) 40 pg/m3 Kalenterivuosi / - / 1.1.2010

Rikkidioksidi 350 pg/m3 Tuntiarvo / 24 / 1.1.2005

(S02) 125 ug/ms3 Vuorokausiarvo / 3 / 1.1.2005
Hiilimonoksidi 10 000 pg/ms3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo / - /
(CO) 1.1.2005

(Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka valitaan
tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvoja. Kunkin 8
tunnin jakso osoitetaan sille paivélle, jona jakso

paattyy.)
Hengitettavat hiukkaset |50 pg/ms3 Vuorokausiarvo / 35/ 1.1.2005
(PM10) 40 pg/m3 Kalenterivuosi / - / 1.1.2005
Pienhiukkaset 25 pg/m3 Kalenterivuosi / -/ 1.1.2010
(PMzs)
Bentseeni 5 pg/ms Kalenterivuosi /- / 1.1.2010
(CeHe)
Lyijy 0.5 pg/ms3 Kalenterivuosi / - / 15.8.2001
(Pb)

Taulukko 2. llimanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi (Vna
79/2017).
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Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampotilassa ja 101,3 kPa paineessa. Lyijyn ja hiukkasten

tulokset ilmaistaan ulkoilman lampdtilassa ja paineessa.

Epéapuhtaus Raja-arvo Tilastollinen maarittely / saavutettava viimeistaan

(293 K, 101,3 kPa)

Typen oksidit (NOx) 30 pg/m3 Kalenterivuosi / 15.8.2001

Rikkidioksidi (SO2) 20 pg/m3 Kalenterivuosi ja talvikausi (1.10. — 31.3) / 15.8.2001

Taulukko 3. Kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille (Vna 79/2017).

Epéapuhtaus Raja-arvo Tilastollinen maarittely / saavutettava viimeistaan

(293 K, 101,3 kPa)

Typpidioksidi (NO )2 400 pg/m3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana /
15.8.2001

Rikkidioksidi (SO )2 500 pg/m3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana /
15.8.2001

Taulukko 4. Rikkidioksidin ja typpidioksidin varoituskynnys (Vna 79//2017).
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ja suojella kasvillisuutta. Otsonin tavoitearvot seka tiedotus- ja varoituskynnykset on esitetty taulukossa 5.

Peruste

Tilastollinen maarittely

Pitoisuus tai AOT-arvo

(293 K, 101,3 kPa)

Sallitut ylitykset

Tavoitearvo vuodelle
2010 terveyshaittojen
ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi

korkein paivittainen
kahdeksan tunnin
liukuva keskiarvo

120 pg/ms3

enintdan 25 paivana
kalenterivuodessa
kolmen vuoden
keskiarvona

Tavoitearvo vuodelle
2010 kasvillisuuden
suojelemiseksi

AOT40

18 000 pg/m3 h

ei ylity viiden vuoden
keskiarvona

Pitkan ajan tavoite
terveyshaittojen
ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi

korkein paivittainen
kahdeksan tunnin
liukuva keskiarvo

120 pg/ms3

ei ylity kalenterivuoden
aikana

Pitkan ajan tavoite
kasvillisuuden
suojelemiseksi

AOT40

6 000 pg/ms3 h

Tiedotuskynnys

tuntikeskiarvo

180 pg/ms3

Varoituskynnys

tuntikeskiarvo

240 pg/ms

Taulukko 5. Tavoitearvot otsonille vuodelle 2010 ja pitkéan ajan tavoitearvot seka varoitus- ja
tiedotuskynnysarvot. (Vna 79/2017).
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Yhdiste Aika WHO:n ohjearvo Sallitut ylitykset
Pienhiukkaset PMz25 Vuosi 5 pg/ms
Vuorokausi 15 pg/ms3 3
Hengitettavat hiukkaset | Vuosi 15 pg/ms3
PM 10 Vuorokausi 45 pg/ms 3
Typpidioksidi NO2 Vuosi 10 pg/m3
Vuorokausi 25 pg/ms 3
Tunti 200 pg/ms
Rikkidioksidi SO2 Vuorokausi 40 pg/ms 3
10 minuuttia 500 pg/ms
Otsoni O3 6 kuukautta 60 pg/ms
(vuorokauden suurin 8
tunnin keskiarvo)
8 tuntia 100 pg/ms3
Hiilimonoksidi CO Vuorokausi 4 mg/m3 3
Tunti 30 mg/m3
Lyijy Pd Vuosi 0,5 pg/ms3
Kadmium Cd Vuosi 5 ng/m3

Taulukko 6. WHO:n ohjearvot terveyden suojelemiseksi.
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4. Paastot ilmaan

4.1 Tieliikenteen paastot

Liikenteen paastdéilla on suuri merkitys ilmanlaatuun, koska paastot vapautuvat inmisten hengityskorkeudelle.
Tarkeimpia likkenteesta aiheutuvia paastoja ovat hiukkaset, hiilivedyt ja typen oksidit seka kasvihuonekaasut.
Hiukkasia joutuu ilmaan suoraan autojen polttoprosessista ja vélillisesti tienpinnasta autojen renkaiden
nostattamana. Teiden ja katujen pinnoista ilmaan nouseva katupdly onkin terveysvaikutuksiltaan merkittava
tekija varsinkin kevataikana.

Tassa raportissa esitetyt paastotiedot on laskettu VTT:n kehittamalla paastolaskentamallilla, jolla tuotetaan
Suomen viralliset vuosittaiset tieliikenteen paastomaarat. VTT:n tieliikenteen paastomallia (LISA) uudistettiin
huomattavasti vuosina 2013—-2016. Vuoteen 2012 asti p&aastot on laskettu vuoden 2012 paastotietoja
kertomalla LIISA—mallin indeksikertoimilla aiemmille vuosille. Vuodesta 2012 alkaen paastétiedot on saatu
suoraan LIISA—mallista. Vuoden 2021 paastotietoja ei ollut viela saatavilla. Kuvissa 1—6 on esitetty
liikenteen paastot Hollolassa ja Lahdessa vuosina 1997—-2020. Lahden ja Nastolan paastot on laskettu
yhteen ja esitetaén Lahden paastokuvaajissa myds ennen kuntien yhdistymista vuonna 2016. Lahden ja

Hollolan liikenteen paastotiedot vuonna 2020 esitetadn myos liitteessa 4.
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Kuva 1. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidien paastojen kehitys Hollolassa vuosina 1997—
2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 2. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaastojen kehitys Hollolassa vuosina 1997—
2020 (VTT, LIISA).

Hollola
100
90
80
70
o M
(©
= 90 -
40
30 -
20 -
10
0 — — :
N~ [ce] (2] o 3 N [s0] =t v © ~ o] (] o = N [sp] < wn © N~ o) [« o
(@] [*2] [*2] o o o o o o o o o o g = .= ~ ~ = ~ ~ =~ =~ N
(o) (o) (o) o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o = N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
—a— hiilidioksidi (1000 t/a) —8— hiukkaset

Kuva 3. Tieliikenteen hiilidioksidioksidipaastojen ja suorien hiukkaspaastdjen kehitys Hollolassa vuosina
1997-2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 4. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipaastojen kehitys Lahdessa vuosina 1997—

2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 5. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipa&stdjen Lahdessa 1997—2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 6. Tieliikenteen hiilidioksidi- ja hiukkaspéastojen kehitys Lahdessa vuosina 1997—-2020 (VTT, LIISA).

4.2 Pistemaisten paastolahteiden paastot

Lahden seudulla pistemaisista paastolahteista suurin on Lahti Energia Oy, suurimpana Kymijarven
voimalaitos Lahdessa. Lahden seudulla on mygs liuottimia kayttavaa teollisuutta, jonka toiminta aiheuttaa
haihtuvia orgaanisia yhdisteita ilmaan. Lisaksi jonkin verran paastoja aiheutuu kivenmurskaamoista,
betonituotetehtaista, asfalttiasemista ja krematoriosta. Lahden seudun pistemaisten paastolahteiden

paastotietoja esitetaan liitteessa 4.

4.2.1 Typen oksidit

Pistemaisten paastolahteiden aiheuttamat typen oksidipaastot olivat 640 tonnia vuonna 2021. Pistemaiset
lahteiden NOX-paastot aiheutuivat 1ahes kokonaan Lahti Energia Oy:n toiminnasta. Hieman yli puolet Lahden
seudun NOX-paastoista aiheutui Lahti Energia Oy:Ita ja hieman alle puolet oli liikenteen aiheuttamaa. Kuvassa
7 esitetaan pistemaisten paastolahteiden typen oksidipaastdjen kehitys vuosina 1992—2020. Ennen vuotta

2015 mukana ovat vain Lahden kaupungin alueen pistemaiset paastolahteet.
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Kuva 7. Pistemaisten paastolahteiden typen oksidipaastot vuosina 1992—-2021. Ennen vuotta 2015 mukana
ovat vain Lahden alueen pistemaiset paastolahteet.

4.2.2 Rikkidioksidi

Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot olivat vuonna 2021 Lahden seudulla hieman yli 100
tonnia, kun liikkenteen rikkidioksidipaastoét olivat vuonna 2020 noin 1 tonnia. Pistemaisten paastolahteiden
rikkidioksidipaastot aiheutuivat energiantuotannosta. Lahes kaikki rikkidioksidipaastot aiheutuivat Lahti
Energia Oy:n Kymijarven voimalaitokselta. Viimeisten vuosien pienentyneet SO2-paéastot johtuvat siitd, etta
Lahti Energia Oy luopui kivihiilen kaytosta kokonaan kevaalla 2019. Kuvassa 8. esitetaén pistemaisten
paastolahteiden rikkidioksidipadstot vuosina 1992—2021. Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden
alueen pistemaisten lahteiden paastot.
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Kuva 8. Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot vuosina 1992—-2021. Ennen vuotta 2015 mukana
on vain Lahden alueen pistemaisten |ahteiden p&aastot.
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Kuvassa 9. esitetdan Lahden ja Hollolan liikenteen rikkidioksidi- ja typen oksidipaastot vuonna 2020 seka
Lahti Energian rikkidioksidi- ja typen oksidipaastot vuonna 2021.

0 100 200 300 400 500 600 700 t/a

M Liikenne M Lahti Energia Oy

Kuva 9. Rikkidioksidi- ja typen oksidip&astot likkenteestd vuonna 2020 ja Lahti Energia Oy:n toiminnasta
vuonna 2021 (Liikenteen paastot VTT, LIISA).

4.2.3 Hiukkaset

Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot olivat noin 2,4 tonnia vuonna 2021, misté suurin osa aiheutui
Lahti Energia Oy:lté. Liséksi pieni osa hiukkaspaastoja aiheutui muista toiminnoista, mutta niita ei ole
raportoitu. Pistemaisten paastolahteiden osuus hiukkasten suorista paastoista oli noin 17 % eli suurin osa
hiukkaspaastoista aiheutui liikenteesta. Liikenteen aiheuttamat sekundaariset hiukkaspaastot (katupdly) ovat
my0s terveysvaikutuksiltaan vallitsevia matalan paastokorkeuden vuoksi. Kuvassa 10. esitetdan pistemaisten
paastolahteiden hiukkaspaastot vuosina 1992—-2021.

Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden pistemaisten lahteiden hiukkaspaastot.
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Kuva 10. Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot vuosina 1992—-2021.

Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot.

4.2.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Pistemaisten paastolahteiden VOC-paastot olivat noin 225 tonnia Lahden seudulla vuonna 2021.

Pistemaisten lahteiden osuus oli noin 74 % alueen VOC-paastoista. Kuvassa 11. esitetaan liikenteen VOC-
paastot vuonna 2020 ja pistemadisten ldhteiden VOC-p&astot vuonna 2021. Kuvassa 12. esitetddn Lahden
seudun pistemaisten |ahteiden VOC-paastot.

VOC

0 50 100 150 200 250 300 t/a

M@ Pistemaiset lahteet M Liikenne

Kuva 11. Liikkenteen VOC-paéastot vuonna 2020 ja pistemaisten paastolahteiden VOC-paédstoét Lahden seudulla
vuonna 2021 (Liikenteen paastot VTT, LIISA).
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Kuva 12. Pistemaisten lahteiden VOC-paastot Lahden seudulla vuonna 2021.
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5. Mittaustoiminta

Vuonna 2021 ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisesti viidella mittausasemalla. Typen oksideja mitattiin
Lahden keskustassa Saimaankadulla, keskustan tuntumassa ns. kaupunkitausta-asemalla Kisapuistossa,
keskustan ulkopuolella liikenneympéaristdssa Launeella seka Hollolan Salpakankaalla Kansankadulla.
Hengitettavia hiukkasia mitattiin Launeen mittausasemalla, Hollolan Salpakankaan Kansankadulla seka
Lahden keskustassa Saimaankadulla. Saimaankadun mittausasemalla sek& Hollolan Kansankadulla mitattiin
myds pienhiukkasia. Lahdessa Satulakadun mittausasemalla keskustan ulkopuolella, misséa on vihemmaén
otsoninieluja, seurattiin otsonin pitoisuuksia. Hollolan mittaukset Salpakankaan Kansankadulla tehtiin

siirrettavalla mittausasemalla.

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin passiiviputkilla kahden viikon mittausjaksoilla Lahdessa Launeella ja

Aurinkorinteenkadulla sekéa Pihlajam&entiell& Hollolassa ja Nuuttilantiell&.

Liséksi Launeella Mustamaenkadulla kerattiin polynaytteité joka toinen vuorokausi, joista analysoitiin PAH-
yhdisteitd. PAH-tuloksia ei esiteta tassa raportissa.

Mittausasemien tarkat kuvaukset l6ytyvat liitteesta 2. Mitatut epapuhtauskomponentit esitetdan taulukossa
7. ja mittaustulokset liitteessa 3.
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Mittausasema

Mittausaseman luonne

Mittauskomponentit

Lahti Omakotitaloalue keskustan laheisyydessa Tuulen suunta ja nopeus,
Mustaméaenkatu ldmpotila, PAH
Lahti Ulkoharrastealue lahella kaupungin NO, NO2, NOx
Kisapuisto keskustaa ja teollisuutta
Kaupunkitausta-asema
Lahti Keskustan ulkopuolinen asuinalue, ei O3
Satulakatu paastolahteita l1ahella
Lahti Keskustaymparistd PM1o, PM25, NO, NO2,

Saimaankatu

NOx

Lahti Keskustan ulkopuolinen vilkas NO, NO2z, NOx, PMo,
lilkenteinen alue

Laune " ! ! VOC (passiiviputki)

Hollola, Salpakankaan asutuskeskus NO, NO2, NOx, PM1o, PM25,

Salpakangas, Kansankatu

(siirrettava)

VT12:n laheisyydessa, liikenne-,
asuin- ja liikkealuetta

Lahti

Aurinkorinteenkatu

Keskustan ulkopuolinen omakotitaloalue

VOC (passiiviputki)

Hollola

Nuuttilantie

Siirrettavan asfalttiaseman laheisyydessa, liike-
ja teollisuusaluetta.

VOC (passiiviputki)

Hollola, Himeenkoski

Pihlajaméentie

Hameenkoski VT12:n laheisyydesss, liikenne-,
asuin- ja litkkealuetta

VOC (passiiviputki)

Taulukko 7. Lahden seudun ilmanlaadun mittausasemat ja mittauskomponentit vuonna 2021.
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5.1 Mittausmenetelmat

Lahden seudun ilmanlaadun seurannassa oli kayttssa jatkuvatoiminen ilmanlaadun mittausjarjestelma.
Mittausasemilla olevat analysaattorit mittasivat ilmanlaatua reaaliaikaisesti. Data tallennettiin
mittausasemien tietokoneille, joista Lahden ympéristOpalvelujen mittaustietokone kerasi ja tallensi tiedot
tunnin valein modeemien valityksella. Mittaustulosten keraykseen, editointiin ja raportointiin kdytettiin Envista

ARM/EnvViDAS Ultimate —tiedonkeruu- ja tiedonkasittelyjarjestelmia.

Keratyt pitoisuustiedot muunnettiin HSY:n (Helsingin seudun ymparistépalvelut) kehittamalla
laskentaohjelmalla ilmanlaatuindeksin arvoiksi. Tunnin valein paivittyva indeksi luokitteli ilmanlaadun hyvéksi,

tyydyttavaksi, valttavaksi, huonoksi tai erittdin huonoksi (kts. kappale 7: ”llmanlaatu indeksilla kuvattuna”).

5.2 Typen oksidit (NO, NO2 ja NO)

Typen oksideja mitattiin kolmessa mittauspisteessa, jotka sijaitsivat Lahdessa: Launeella, Kisapuistossa ja
Saimaankadulla sek&a yhdessa pisteessa Hollolassa Kansankadulla (Salpakankaalla). Mittaukset tehtiin
jatkuvatoimisilla Environnement AC32M-, tai AC32e-analysaattoreilla, joiden toiminta perustuu

kemiluminesenssiin.

Kemiluminesenssimenetelmalla toimivat analysaattorit mittaavat typpimonoksidin (NO) pitoisuutta siten, etta
mittauskammiossa NO-molekyylit muunnetaan otsonin avulla virittyneiksi typpidioksidimolekyyleiksi (NO2),
jotka perustilaan palatessaan emittoivat sateilya. Syntyneen sateilyn maara on suoraan verrannollinen
nayteilman NO-pitoisuuteen.

Kaytetyt laitteet ovat yksikammioanalysaattoreita, joissa laite mittaa vuorotellen NO:n ja NOz:n yhteista
pitoisuutta ja pelkkaa NO-pitoisuutta laitteen magneettiventtiilin vaihtaessa naytevirtauksen kulkua vuoroin
konvertterin kautta ja vuoroin konvertterin ohi. Konvertteri muuntaa kaiken NOz:n NO:ksi, jolloin saadaan
ilman NO:n ja NOz:n yhteinen pitoisuus NO:na. Kun konvertteri ohitetaan, laite mittaa ilmassa olevan NO:n
pitoisuutta. NO2-pitoisuus saadaan laskennallisesti vahentdmalla mitatusta typen oksidien kokonaismaarasta
mitattu NO-pitoisuus.

5.3 Otsoni (O3)

Otsonia mitattiin Lahdessa Satulakadun mittauspisteessa jatkuvatoimisilla Environnement 0342M seka
Envea 0342e-analysaattoreilla. Jatkuvatoiminen otsonin mittaaminen perustuu otsonin ominaisuuteen
absorboida tietyn aallonpituista UV-sateilyd. Mita vahemman UV-sateilyd padsee mittauskammion lapi, sité

suurempi on ndyteilman otsonipitoisuus Beer-Lambertin lain mukaisesti.
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5.4 Hiukkaset (PM 10, PM 25)

Hengitettavia hiukkasia mitattiin Fidas -hiukkasanalysaattoreilla Lahdessa Saimaankadulla ja siirrettavalla
mittausasemalla Hollolan Kansankadulla. Lahden Launeella hengitettavia hiukkasia mitattiin PM10-
esierottimella varustetuilla Environnement S.A MP101M -analysaattorilla. Lokakuussa asemalle vaihdettiin

Fidas-analysaattori.

Fidas-analysaattori on optinen hiukkaslaskuri. Environnement S.A MP101 -analysaattori perustuu p-sateilyn
absorptioon. Nayteilmaa imetdan lasikuitusuotimelle, joka kulkee betaldhteen ja sateilyd mittaavan GM-

ilmaisimen valissa. Polypitoisuus lasketaan sateilyn vaimenemisesta suotimella.

5.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin neljassa pisteessa: Launeella liikenneymparistissa,
Aurinkorinteenkadulla omakotitaloalueella keskustan ulkopuolella, Nuuttilantiella liike- ja teollisuusalueella

seka Pihlajamaentiella Himeenkoskella VT12:n l&heisyydessa.

Passiivinen naytteenotto perustuu ilmassa olevien yhdisteiden diffuusioon ndyteputkessa olevaan
adsorbenttiin. Avoin adsorbenttiputki altistetaan ilmalle tietyn ajanjakson ajan. Nayteputken adsorbenttiin
kertynyt naytepitoisuus madaritetdan naytteenottoajan suhteen, jolloin tunnettuja diffuusiokertoimia kayttaen

voidaan laskea yhdisteen pitoisuus ilmassa. Analysointi tehddan kaasukromatografimassaspektrometrilla.

5.6 Saatiedot

Ulkoilman epapuhtauksien pitoisuuksiin seké paastojen levidmiseen ja laimenemiseen vaikuttavia
tuulensuuntaa ja -nopeutta sekd ilman lampétilaa mitattiin PAH-asemalla osoitteessa Mustaméaenkatu 55 ja

siirrettéavalla mittausasemalla Salpakankaalla.
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6. Mittausten laadunvarmennus

Ulkoilmanlaadun seuranta Lahdessa ja Hollolassa tehd&an vallitsevan lainsaadanndén ja mittauksiin liittyvien
standardien mukaisesti. Seurannassa toimitaan ilmanlaadun seurannan laatujarjestelman mukaisesti, ja

laatujarjestelmaa paivitetédan aktiivisesti. Laatujarjestelma siséltaa yksityiskohtaiset kirjalliset menetelméa- ja
laiteohjeet laadukkaiden ilmanlaadun mittausten tekemiseen. Laatujarjestelmé on laadittu standardeja SFS-
EN 1SO 9000:2005, SFS-EN ISO 9001:2008, SFS-EN ISO 9004:2009 seké& SFS-EN 17025:2005 noudattaen.

Mittausverkko osallistuu kansallisen referenssilaboratorion tekemiin auditointeihin ja vertailumittauksiin.
Mittausverkko osallistuu my6s Lahden kaupunkiympdriston palvelualueen siséisiin auditointeihin liittyen
ilmanlaadun mittauksiin. Kansallinen referenssilaboratorio auditoi kéytetyn laatujarjestelman vuonna 2017 ja
PAH-seurannan vuonna 2020. Laatujarjestelmalle tehtiin Lahden kaupungin kaupunkiympariston

palvelualueella sisainen auditointi vuonna 2019.

Mittaustulosten laadunvarmistuksessa kaytetaan Lahden ymparistépalveluiden oman tyén ohella ulkopuolisia
konsultteja, jotka seuraavat Lahden ymparistopalvelujen henkiléiden liséksi mittaustuloksia ja tekevat

tarpeellisia kalibrointeja.

Kenttamittausten laadunvarmistukset tehdaan standardin SFS EN 17025:2005 vaatimusten mukaisesti,
kuitenkin niin ettd monipistekalibrointi tehdaéan 3 kk:n vélein ja toistettavuustesti kerran vuodessa.
Kalibroinneissa kaytettavia laitteita verrataan saéannollisesti kansallisen vertailulaboratorion laitteisiin tai jalki
perustuu jaljitettavaan madritykseen. Kaytettavat mittalaitteet tyttavat hankintahetkella voimassa olleet

tyyppihyvaksyntaa koskevat vaatimukset. Analyysien laadusta vastaa analyysit tekeva laboratorio.

6.1 Typenoksidien mittaus

Typenoksideja mitataan jatkuvatoimisilla kemiluminesenssiin perustuvilla laitteilla. Menetelmé& on EN
14211:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma. Mitatuille tuloksille lasketaan mittausepavarmuus
em. standardin mukaisesti. Kalibrointimenetelména on massavirtaukseen perustuva laimennin. Myds muut

laadunvarmistuskaytannot ja mittalaitteiden huolto toteutetaan standardin mukaisesti.

6.2 Otsonin mittaus

Otsonia mitataan jatkuvatoimisilla UV-fotometriaan perustuvilla laitteilla. Menetelma on

EN 14625:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma. Mitatuille tuloksille lasketaan mittaus-

epavarmuus em. standardin mukaisesti. Kalibrointimenetelméana kaytetaan jaljitettyd UV-fotometria.

My6s muut laadunvarmistuskaytannoét ja mittalaitteiden huolto toteutetaan standardin mukaisesti.
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6.3 PM 10 /PM2.,5 hiukkasmittaus

Hiukkasia mitataan jatkuvatoimisilla laitteilla. Menetelmaét eivat ole vertailumenetelmia (EN 12341:1999 on
standardin mukaisesti referenssimenetelma PMaio:lle ja EN 14907:2005 on standardin mukainen
menetelma PM2s:lle). Mittauksissa kaytettavien analysaattoreiden vastaavuus referenssimenetelmaan
osoitetaan kansallisen referenssilaboratorion toimesta ja mittauksissa kaytetéaan referenssilaboratorion
maadrittamaa korjauskerrointa.

6.4 PAH

Lahden ymparistopalvelut hoitaa naytteiden (PM10 hiukkaskoko) keraamisen standardin

SFS-EN 12341:2014 mukaisesti ilmanlaatuasetuksen 113/2017 mukaisilla referenssikeraimilla. Laboratorio
vastaan analyysien laadusta. Laboratorio analysoi naytteet standardin EN 15549:2008 ja teknisen
spesifikaatin CEN/TS 16645:2014 mukaisesti. Vuonna 2021 laboratorioanalyysit teki Eurofins Environment
Testing Finland Oy.

6.5 VOC

Lahden ympéaristopalvelut hoitaa naytteenoton laboratoriosta saamillaan passiiviputkilla. Laboratorio vastaan
analyysien laadusta. Laboratorio tekee maaritykset perustuen standardeihin ISO 16000-6 ja SFS-EN 14662-4
sekd muihin analyyseissa tarvittaviin standardeihin. Vuonna 2021 laboratorioanalyysit teki Eurofins
Environment Testing Finland Oy.
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7. Mittaustulokset vuonna 2021

7.1 Typen oksidit (NO ja NO2)

Typen oksidien pitoisuudet pysyivat 2000—luvulla tehtyjen mittausten keskiarvon tuntumassa tai sen alla

koko vuoden. Typpidioksidipitoisuuksille annettuja ohje- tai raja-arvoja ei ylitetty millaan mittausasemalla.

Ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 31 yg/ms3ja 86 pyg/ms
valilla (20-57 % ohjearvosta) ja Kisapuistossa 17 pg/m3 ja 67 pg/ma3 valilla (11-44 % ohjearvosta).
Saimaankadulla Lahdessa ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntiarvot vaihtelivat 17 ug/ms3 ja 60
pg/msa valilla (11-40 % ohjearvosta). Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla ohjearvoon verrannolliset
typpidioksidin tuntiarvot vaihtelivat valilla 18 yg/ms3 ja 69 yg/ms (12—46 % ohjearvosta). Suurimmat
ohjearvoon verrannolliset tuntiarvot mitattiin maaliskuussa.

Kuvassa 13. on esitetty typpidioksidin ohjearvoon verrannolliset tuntikeskiarvot vuonna 2021. Kuvissa 14. ja
15. on esitetty lisaksi typpidioksidipitoisuuksien tuntiohjearvoon verrannollisten tuntiarvojen vaihteluvali ja
keskiarvo vuosina 1998—2020 Lahdessa Launeella ja Kisapuistossa. Kuvassa 16. esitetaan tuntiohjearvoon
verrannolliset typpidioksidin tuntikeskiarvot kaikilla typen oksidipitoisuuksia seuranneilla mittausasemilla
vuosina 2015, 2017, 2019, 2020 ja 2021. Kuvassa esitettyind vuosina mittauksia tehtiin myds Hollolan

Salpakankaan Kansankadulla. Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 13. Tuntiohjearvoon (150 pg/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.
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Kuva 14. Tuntiohjearvoon (150 pg/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Launeella vuonna 2021 sekéa
niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2001-2020.
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Kuva 15. Tuntiohjearvoon (150 pug/ms3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Kisapuistossa vuonna 2021
seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998—2020.
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Kuva 16. Tuntiohjearvoon (150 pg/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lahden seudulla vuosina 2015,
2017, 2019, 2020 ja 2021.

Ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 15 pug/ms3 ja 39 ug/ms valilla
(22-55 % ohjearvosta), Kisapuistossa 7 ug/ms ja 24 ug/ms valilla (11-35 % ohjearvosta), Saimaankadulla
10 pg/m3 ja 35 pg/m3 valilla (14-50 % ohjearvosta) ja Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla 9 ug/ms ja
33 pg/ms3 valilla (13—47 % ohjearvosta). Suurimmat ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot mitattiin
kolmella asemalla joulukuussa. Saimaankadulla suurin ohjearvoon verrannollinen vuorokausiarvo mitattiin
helmikuussa. Kuvassa 17. on esitetty typpidioksidin ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot vuonna 2021.
Kuvissa 18. ja 19. on esitetty lisaksi typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrannollisten vuorokausiarvojen
vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998—-2020 Launeella ja Kisapuistossa. Kuvassa 20. esitetaan
vuorokausiohjearvoon verrannolliset mittaustulokset kaikilla asemilla vuosina 2015, 2017, 2019 ja 2020, ja

2021. Mittauksia tehtiin myos Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla nainé vuosina. Mittaustulokset on
esitetty myds liitteessa 3.
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Kuva 17. Vuorokausiohjearvoon (70 pg/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lahden seudulla vuonna
2021.
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Kuva 18. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Launeella vuonna 2021
seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2001—-2020.
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Kuva 19. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Kisapuistossa vuonna
2021 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2020.
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Kuva 20. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet vuosina 2015,
2017, 2019, 2020 ja 2021.
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Kuukausikeskiarvoille ei ole annettu ohje- tai raja-arvoja. Kuvassa 21. on esitetty typpidioksidin
kuukausikeskiarvot vuonna 2021.
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Kuva 21. Typpidioksidin kuukausikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2021.

Vuosikeskiarvo oli Lahdessa Launeella 12 ug/ms3 (30 % raja-arvosta), Kisapuistossa 6 ug/ms3 (15 % raja-
arvosta), Saimaankadulla 10 pg/ms3 (25 % raja- arvosta), ja Hollolassa Kansankadulla 9 ug/ms3 (23 % raja-
arvosta). Raja-arvoon verrannollisia 200 pug/m3 ylittavia tuntiarvoja ei mitattu millaan mittausasemalla.

Kuvassa 22. on esitetty typpidioksidin vuosikeskiarvojen kehitys vuosina 1993—2021. Kuvassa 23.

esitetdadn typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina
1993-2021.
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Kuva 23. Typpidioksidipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot (laskettu kuukausikeskiarvoista)
vuosina 1993-2021.

7.2 Typpidioksidi passiivikerayksella

Typpidioksidin kuukausikeskiarvoja seurattiin jatkuvatoimisten mittausten lisaksi myos passiivikerayksella
kuudessa mittauspisteessa, jotka sijaitsivat: Radiomaella (Lahti), Myt&jaisten uimarannalla (Lahti),
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Salininkadulla (Lahti), Salpausselan koululla (Lahti), Kansankadulla (Hollola) ja Pihlajaméaentiella
(Hameenkoski).

Typpidioksidin kuukausikeskiarvot vaihtelivat 4.3 pg/ms ja 20,7 pg/msvalilla ja vuosikeskiarvot vaihtelivat 7

pg/msja 13 ug/msvalilla. Vuosikeskiarvojen raja-arvoa ei ylitetty. Kuvassa 24. on esitetty typpidioksidin

kuukausikeskiarvot ja kuvassa 25. on esitetty typpidioksidin vuosikeskiarvot. Mittaustulokset on esitetty myds

liitteessa 3.
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Kuva 24. Typpidioksidin kuukausikeskiarvot vuonna 2021.
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Kuva 25.Typpidioksidin vuosikeskiarvot passiivimittauksilla vuonna 2021.
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7.3 Otsoni (O3)

Otsonia mitattiin vuonna 2021 Lahdessa Metsékankaan kaupunginosassa Satulakadulla. Mittausasema
siirrettiin vuoden 2011 lopussa Metsakankaan koululta noin 200 metria koilliseen Satulakadulle.

Mittausasema sijaitsee melko kaukana otsoninieluina toimivista paastolahteista.

Vuonna 2021 terveyshaittojen ehk&isemiseksi kahdeksan tunnin keskiarvolle annettu tavoitearvoa (120
pg/ms) ylitettiin touko- ja kesékuussa. Otsonin tiedotuskynnysté (180 pg/ms tuntikeskiarvona) tai

varoituskynnysta (240 pg/ms tuntikeskiarvona) ei ylitetty.

Kuvassa 26. on esitetty otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Lahdessa vuonna 2021. Kuvassa 27.
on esitetty otsonin kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina 1999-2021.

Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 26. Otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Metsakankaan mittausasemalla vuonna 2021

(tavoitearvo 120 pg/m3 ja WHO:n ohjearvo 100 pg/ms.)
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Kuva 27. Otsonipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot Metsékankaalla vuosina 1999-2021.

(Mittausaseman paikkaa siirrettiin vuoden 2011 lopulla n. 200 metria Satulakadulle.)

7.4 Hengitettavat hiukkaset (PMio)

Hengitettavia hiukkasia mitattiin vuonna 2021 Lahdessa Launeella ja Saimaankadulla sek& Hollolassa
Salpakankaan Kansankadulla siirrettavalla mittausasemalla.

Jatkuvatoimisten polyanalysaattoreiden mittaustulokset poikkeavat vuoden 2017 alusta alkaen jonkin verran
aiemmista tuloksista. Kansallinen vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja eri pélyanalysaattoreille,
joissa verrattiin mittaustuloksia referenssimenetelmaan. Naiden perusteella eri analysaattoreille annettiin

korjauskertoimia. Tulokset on korjattu néill& kertoimilla vuodesta 2017 alkaen.

Kevaalla katupoly nosti hengitettévien hiukkasten pitoisuuksia. Raja-arvon numeroarvon ylittavia
vuorokausikeskiarvoja mitattiin maalis- ja huhtikuussa.

Ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 14 ug/ms3 ja 57 pg/ms3valilla
(20—82 % ohjearvosta) ja Saimaankadulla valilla 12 yg/ms3 ja 54 pg/ms valilla (18—77 % ohje- arvosta).
Hollolan Kansankadulla ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat 9 yg/ms ja

58 pg/m3 valilla (13—78 % ohjearvosta). Korkeimmat ohjearvoon verrannolliset hengitettavien hiukkasten

pitoisuudet mitattiin huhtikuussa. Kuvassa 28. on esitetty vuorokausiohjearvoon verrannolliset

hengitettavien hiukkasten pitoisuudet vuonna 2021.
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Kuva 28. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Lahden
seudulla vuonna 2021.

Raja-arvon numeroarvon (50 pg/m3) ylittavid vuorokausiarvoja oli Lahdessa Launeella 6 kpl. Ylityksid mitattiin
maalis-, huhti-, ja kesékuussa. Lahdessa Saimaankadulla raja-arvon numeroarvo ylitettiin 4 kertaa. Ylitykset
mitattiin huhti- ja kesdkuussa. Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla ylityksia mitattiin yhteensa 5 kpl.
Ylitykset maalis-, huhti-, ja kesdkuussa.

Raja-arvo hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvolle on 40 pg/msja WHO:n ohjearvo 15 pg/m3. Lahdessa
vuonna 2021 hengitettévien hiukkasten vuosikeskiarvo oli Launeella 12 pg/m3 (30 % raja-arvosta),
Saimaankadulla 11 pg/m3 (28 % raja-arvosta). ja Kansankadulla 10 pg/ms (25 % raja-arvosta).

Kuvissa 29. ja 30. on esitetty ohjearvoon verrannollisten hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vaihteluvali
ja keskiarvo Lahden Launeella ja Saimaankadulla seka ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot vuonna
2021. Kuvassa 31. on esitetty vuorokausiohjearvoon (70 pg/ms3) verrannolliset hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet mittausasemilla Lahdessa ja Hollolassa vuosina 2015, 2017, 2019, 2020 ja 2021.
Hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina 2001-2021
Lahden mittausasemilla esitetaan kuvassa 32. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 3.
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Kuva 29. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettéavien hiukkasten pitoisuudet Launeella
vuonna 2021 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2002—2020.
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Kuva 30. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettévien hiukkasten pitoisuudet
Saimaankadulla vuonna 2021 seké niiden vaihteluvéli ja keskiarvo vuosina 2013—2020.
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Kuva 31. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettévien hiukkasten pitoisuudet
mittausasemilla Lahdessa ja Hollolassa vuosina 2015, 2017, 2019, 2020 ja 2021.
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Kuva 32. Hengitettavien hiukkasten liukuvat vuosikeskiarvot Lahdessa Torilla, Launeella ja Saimaankadulla
vuosina 2001-2021. (Torin mittausasema siirrettiin Saimaankadulle vuonna 2013.)
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7.5 Pienhiukkaset (PMz;s)

Pienhiukkasia mitattiin vuonna 2021 kahdella mittausasemalla, Lahdessa Saimaankadulla ja Hollollassa
Kansankadulla. Mittaustulokset vuoden 2017 alusta alkaen poikkeavat jonkin verran aiemmista tuloksista.
Kansallinen vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja eri polyanalysaattoreille, joissa verrattiin
mittaustuloksia referenssimenetelméaan. Tulokset on kerrottu vertailulaboratorion antamilla korjauskertoimilla
vuodesta 2017 alkaen.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 79/2017 pienhiukkasten (PMz,5) vuosipitoisuudelle on asetettu
raja-arvoksi 25 pyg/ms. Maailman terveysjarjeston (WHO) suositus pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 5
pg/m3 ja vuorokausipitoisuudelle 15 pg/ms.

Pienhiukkasten kuukauden suurimmat tuntikeskiarvot vaihtelivat Saimaankadulla 9 ug/ms ja 39 ug/m3 valilla
ja Kansankadulla 8 yg/ms3 ja 41 pyg/m3 valilla. Suurin tuntiarvo mitattiin Saimaankadulla kesdkuussa ja
Kansankadulla maaliskuussa. Kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot olivat Saimaankadulla 7 pg/ms ja
28 pg/m3 valilla (28—112 % WHO:n suositusarvosta). ja Kansankadulla 6 yg/ms ja 27 pg/ms valilla (24-108
% WHO:n suositusarvosta). Suurin vuorokausikeskiarvo mitattiin lokakuussa. Vuosikeskiarvo oli seka
Saimaankadulla oli 5 pg/ms3 (20 % raja-arvosta ja 100 % WHO:n suositusarvosta) ettd Kansankadulla 5 yg/ms3
(19 % raja-arvosta ja 100 % WHO:n suositusarvosta). Kuvassa 33. on esitetty pienhiukkasten kuukauden
suurimmat tuntikeskiarvot ja kuvassa 34. kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot. Kuvassa 35. on
esitetty vuorokausikeskiarvot Saimaankadulla vuonna 2021. Kuvassa 36. on esitetty jokaisen kuukauden
suurin vuorokausiarvo Saimaankadulla vuosina 2013—-2021. Tulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 33. Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat tuntikeskiarvot Saimaankadulla ja Kansankadulla vuonna
2021.
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Kuva 34. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Kansankadulla vuonna 2021.
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Kuva 35. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Saimaankadulla vuonna 2021.
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Kuva 36. Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat vuorokausikeskiarvot kuukausittain Saimaankadulla vuosina
2013-2021.

7.6 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvista orgaanisista yhdisteista Lahden seudulla mitattiin vuonna 2021 bentseenid, ksyleenid, tolueenia
seka eraitd muita VOC-yhdisteiden pitoisuuksia. Mittaukset tehtiin passiiviputkimenetelmalla kahden viikon
kerdysjaksoissa Lahdessa Launeen jatkuvatoimisen mittausaseman yhteydessé, Aurinkorinteenkadulla,
Hollolassa Nuuttilantiella ja Pihlajamé&entiella. Lahden rakennus- ja ymparistdvalvonnan naytteenottajat
vastasivat nayteputkien vaihdosta ja analyyseista vastasi Metropolilab Oy.

Mitatuista yhdisteista bentseenille on annettu raja-arvo. Bentseenin vuosikeskiarvo oli vuonna 2021
Lahdessa Aurinkorinteenkadulla 0,45 pg/m3 (9 % raja-arvotasosta), Nuuttilantiella 0,41 yg/m3 (8 % raja-
arvotasosta), Launeella 0,62 pg/ms3 (12 % raja-arvotasosta) ja Pihlajamaentiella 0,4 ug/m3 (8 % raja-
arvotasosta).

Kuvissa 37.—45. on esitetty vuosina 2002—2021 mitattujen bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoisuudet
Lahdessa Launeella seka pitoisuudet vuonna 2021 Hollolassa Nuuttilantielld ja Pihlajaméaentielld. Vuoden

2021 tulokset seka vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—2021 on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 37. Bentseenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2021 ja Vesku 11 mittauspisteessa vuosina 2010—
2014. (Vesku 11 -mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 38. Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.
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Kuva 40. Tolueenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2021 ja Vesku 11 mittauspisteessa vuosina

2010-2014. (Vesku 11 mittauspisteessé mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 41. Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.
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Kuva 42. Tolueenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—-2021.
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Kuva 43. Ksyleenipitoisuudet Launeella vuosina 2010—2021 ja Vesku 11 mittauspisteesséa vuosina 2010 -
2014. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 44. Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.
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Kuva 45. Ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003—-2021.
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8. limanlaatu indeksilla kuvattuna

Lahden seudulla oli vuonna 2020 k&ytosséa Helsingin seudun ymparistdpalvelujen (HSY) kehittama
ilmanlaatuindeksi, jolla saatiin helposti ymmarrettéavaa tietoa ilmanlaadusta. lImanlaatuindeksi laskettiin
mittaustulosten perusteella tunneittain, ja se luokitteli ilmanlaadun hyvaksi, tyydyttavaksi, valttavaksi,
huonoksi tai erittain huonoksi taulukon 8. mukaisesti. Indeksi perustui Valtioneuvoston antamiin ilmanlaadun

ohje- ja raja-arvoihin.

Indeksi Luonnehdinta Terveysvaikutukset Muut vaikutukset

151- erittdin huono mahdollisia herkilla vaestéryhmilla selvia kasvillisuus- ja
materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla

101-150 |huono mahdollisia herkilla yksilgilla selvia kasvillisuus- ja
materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla

76-100 |valttava epatodennakaoisia selvia kasvillisuus- ja
materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla

51-75 tyydyttéava hyvin epatodennékdoisia Lievia luontovaikutuksia pitkalla
aikavalilla

0-50 hyva ei todettuja Lievia luontovaikutuksia pitkalla
aikavalilla

Taulukko 8. IlImanlaadun luokittelu indeksin perusteella.

Indeksia laskettaessa otettiin huomioon Lahden Launeen ja Kisapuiston sek& Hollolan Salpakankaan

Kansankadun mittausasemien typpidioksidin tuntikeskiarvot, Saimaankadun pienhiukkasten ja Launeen,
Saimaankadun ja Kansankadun hengitettévien hiukkasten tuntikeskiarvot sekd Satulakadun otsonin
tuntikeskiarvot. Epapuhtauksille laskettiin tunneittain ali-indeksit, joista jokaisen mittausaseman korkeimman
arvo maarasi kyseisen tunnin ilmanlaatuindeksin kyseisella mittausasemalla. Indeksin laskennassa kaytetyt

taitepisteet on esitetty taulukossa 9.
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Indeksin arvo Komponentti
NO2 (ug/ms) CO (mg/m3) 03 (ug/m3) PM1o (ug/ms3) PM2,5 8 ug/ms)
50 40 4 60 20 10
75 70 8 100 50 25
100 150 20 140 100 50
150 200 30 180 200 75

Taulukko 9. Indeksin taitepisteet.

Vuoden 2021 aikana indeksi laskettiin 8759 tuntina. Indeksilla arvioituna ilmanlaatu Lahden seudulla ol
4744 tuntina hyva (54,2 % ajasta), 3470 tuntina tyydyttava (39,6 % ajasta), 451 tuntina valttava (5,1 %
ajasta), 69 tuntina huono (0,8 % ajasta) ja 25 tuntina erittdin huono (0,3 % ajasta). Huonoksi tai erittain
huonoksi méaariteltyja tunteja oli siis yhteensa 94 kpl, jotka ajoituivat 25 vuorokauteen. Huonoiksi ja erittain
huonoiksi luokitellut tunnit johtuivat hengitettavien hiukkasten korkeista pitoisuuksista. Kuvassa 46. on
esitetty eri tunti-indeksien prosenttiosuudet kuukausittain Lahden seudulla vuonna 2021 ja kuvassa 47. on
esitetty jokaisen vuorokauden suurin tunti-indeksi. Liitteessa 3. on esitetty korkeimmat indeksit Lahden

seudulla vuonna 2021.
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Kuva 46. lImanlaatu Lahden seudulla vuonna 2021 ilmanlaatuindeksilla laskettuna

(ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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Kuva 47. Vuorokauden suurimmat tunti-indeksit Lahden seudulla vuonna 2021

(0-50 hyvd, 51—75 tyydyttava, 76—100 valttava, 101-150 huono, yli 150 erittéin huono).
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8.1 IlImanlaatuindeksit mittausasemittain

Eri mittausasemilla mitataan eri epapuhtauskomponentteja, joten ilmanlaatuindeksin antamia
ilmanlaatuluokitteluja ei voida verrata eri asemien valilla. Huonoksi ilmanlaatu luokitellaan yleensa korkeiden
hiukkaspitoisuuksien vuoksi, eika kaikissa mittauspisteissa mitata hiukkasia. Ilmanlaatuindeksilla voidaan
kuitenkin kuvata kultakin mittausasemilta saatavaa tietoa ilmanlaadusta. llmanlaatutiedon

havainnollistamiseksi seuraavassa esitetédan ilmanlaatuindeksi jokaisella jatkuvatoimisella asemalla.

8.1.1 Laune, Lahti

Launeella, Lahden keskustan eteléapuolella, on liike- ja kauppakeskittyma ja néin ollen liikennetta on
runsaasti. Launeen mittausasemalla indeksi on laskettu typpidioksidipitoisuuksien ja hengitettavien
hiukkasten perusteella. Indeksin arvoista nakyy kevatajan korkeat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet.

Huhtikuussa esiintyi muuta vuotta enemman tunteja, jolloin ilmanlaatu oli valttava, huono tai jopa erittéin

huono.
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Kuva 48. limanlaatuindeksit vuonna 2021 Lahden keskustan tuntumassa Launeen mittausaseman
typpidioksidipitoisuuksista (NO2) ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista (PM:o) laskettuna (ajallinen
osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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8.1.2 Saimaankatu, Lahti

Saimaankadulla, Lahden ydinkeskustan tuntumassa, ilmanlaatuindeksin arvot laskettiin hengitettavia
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksista. Saimaankadulla nakyi kevatpolyn vaikutus erityisesti
huhtikuussa, jolloin ilmanlaatu oli tyydyttavaa tai valttavad n. 50 % ajasta. Mittausaseman vieresta nouseva
maki saattaa vaikuttaa ilman ja polyn liikkumiseen paikallisesti.
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Kuva 49. lImanlaatuindeksit vuonna 2021 Lahden keskustan tuntumassa Saimaankadun mittausaseman

hengitettavien hiukkasten (PM1o) ja pienhiukkasten (PMz2;s) pitoisuuksista laskettuna (ajallinen osuus

lasketuista tunneista kuukausittain).

8.1.3 Kisapuisto, Lahti

Kisapuiston mittausasema on Lahden ydinkeskustan ulkopuolella, ja se luokitellaan kaupunkitausta-
asemaksi. Kisapuiston aseman tulokset kuvaavat typpidioksidipitoisuuksia kaupunkiympéristossa, missa ei
ole paastélahteita valittomassa laheisyydessa. limanlaatuindeksisté nahdaan, etté typpidioksidipitoisuudet
kaupunkiymparistdssa, missa ei mittausaikana ole paastolahteita lahelld, eivat juurikaan huononna

ilmanlaatua.
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Kuva 50. limanlaatuindeksit vuonna 2021 Lahden ydinkeskustan ulkopuolella Kisapuiston mittausaseman
typpidioksidipitoisuuksista (NO2) laskettuna (ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).

8.1.4 Satulakatu, Lahti

Satulakadun mittausasema sijaitsee Metséakankaan kaupunginosassa, noin viiden kilometrin paassa Lahden
keskustasta lanteen. Satulakadun mittausasemalla ilmanlaatuindeksi lasketaan ilman otsonipitoisuuksien
perusteella. Alueella on otsoninielua aiheuttavaa liikennettd, mutta huomattavasti keskustaa véhemman.
lImanlaatuindeksista nahdaan, etté otsonipitoisuudet ovat korkeampia kevat- ja kesdkuukausina kuin muina

vuodenaikoina.
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Kuva 51. IiImanlaatuindeksit vuonna 2021 Lahden keskustan ulkopuolella Satulakadun mittausaseman

marras

otsonipitoisuuksista (03) laskettuna (ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).

8.1.5 Kansankatu, Hollola

Siirrettava mittausasema oli sijoitettu vuonna 2021 Hollolaan Salpakankaan keskukseen Kansankadulle.
lImanlaatuindeksi laskettiin typpidioksidipitoisuuksien ja hengitettavien hiukkasten perusteella.
Mittaustuloksista lasketuista ilmanlaatuindekseista nakyy, etta katupoly aiheutti ilmanlaadun heikkenemista
kevaalla erityisesti huhtikuussa. Huhtikuussa ilmanlaatu luokiteltiin valttavaksi, huonoksi tai jopa erittéin

huonoksi n. 14 % ajasta.
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Kuva 52. Iimanlaatuindeksit vuonna 2021 Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla hengitettévien
hiukkasten (PM1o) pitoisuuksista ja typpidioksidipitoisuuksista (NO2) laskettuna (ajallinen osuus lasketuista
tunneista kuukausittain).
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9. Tiedottaminen

Lahden ymparistopalvelujen tuottamat tulokset lahetettiin kerran tunnissa paivittyvina limatieteen laitoksen

internetsivuille. Mittaustulokset olivat reaaliaikaisina nahtavilla osoitteessa www.ilmanlaatu.fi.

Launeen ja Saimaankadun mittausasemien tuntiarvoista laskettu indeksiarvo lahetettiin arkiaamuisin Yle:n
Aamutv:n sdatiedotuksen yhteydessa annettavaan ilmanlaatukatsaukseen.

Kaytossa oli tekstiviestivaroituspalvelu huonojen ilmanlaatutilanteiden varalta. Varoituspalvelulla [&hetettiin
tekstiviesti palvelun tilanneille, kun ilmanlaatu huononi terveyshaittoja aiheuttavalle tasolle. Vuonna 2021
palvelun oli tilannut hieman yli 2000 henkil6&.

[Imanlaadun huonontuessa asiasta tiedotettiin tiedotusvalineissa ja tehtiin kaupungin internetsivulle uutisia
seka paivityksia kaupungin somealustoille.
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10. Johtopaatokset

Energiantuotanto ja lilkkenne ovat merkittavimmat ulkoilman epépuhtauksien lahteet Lahden seudulla.
Alueella tehdyn PAH-tutkimuksen valossa nayttad myos silta, etté ndiden lisdksi puun pienpoltto vaikuttaa
merkittavasti ilmanlaatuun. (Ulkoilman bentso(a)pyreenipitoisuudet omakotitaloalueella ja kuntakeskuksessa
Lahden seudulla vuonna 2021. Kahéri & Malminen). Liséksi alueella on liuottimia kayttavaa teollisuutta, josta
aiheutuu haihtuvia orgaanisia yhdisteité ilmaan. Jonkin verran paastoja aiheutuu myods kivenmurskaamoista,

betonituotetehtaista, asfalttiasemista ja krematoriosta.

Téssa raportissa ilmanlaatua on arvioitu jatkuvatoimisesti mitattujen hengitettévien hiukkasten ja
pienhiukkasten massakonsentraation perusteella seka typen oksidien ja otsonin pitoisuuksien perusteella.

Puun pienpolton aiheuttamaa vaikutusta ei tAssé raportissa ole otettu huomioon.

Vuonna 2021 ilmanlaatu oli tehtyjen jatkuvatoimisten mittausten perusteella paéosin hyvaa tai tyydyttavaa.
Kevaalla polypitoisuudet olivat korkeita, kun talven aikana jauhautunut hiekoitushiekka ja asfalttipoly

nousivat ilmaan. Pienhiukkaspitoisuudet pysyivat koko vuoden alle tavoite- tai raja-arvojen.

Otsonipitoisuudet olivat tyypillisesti korkeimmillaan kevaalla ja kesalla. Otsonipitoisuuden kahdeksantunnin
keskiarvo ylitti tavoitearvon toukokuussa ja kesakuussa. Typpidioksidipitoisuudet pysyivat ohjausarvojen

alapuolella koko vuoden.

Bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoisuuksissa on ndkynyt liikenneymparistossa laskevaa trendia.
Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot eivéat vuositasolla ylittdneet Lahden seudulla alempaa
arviointikynnysta. Muille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjausarvoja. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden seuranta on kuitenkin tarpeellista, koska Lahden seudulla on toimintaa, josta aiheutuu VOC-
paastoja ymparistoon.

Mittaustulokset osoittavat, ettd suurimman osan ajasta ilmanlaatu on Lahden seudulla hyvaa tai vahintaén
tyydyttéavaa. Ajoittain epapuhtauspitoisuudet kohoavat edelleen ohje- ja tavoitearvoja ylittavélle tasolle.
Pitoisuuksissa nakyy vuosittaista vaihtelua. Polypitoisuudet vaihtelevat vuosittain kevaan saatilanteiden
vaihdellessa. My6s hiekoitushiekan kayttomaarat talvella vaikuttavat kevatpélyn maaraan ja episoditilanteen

pituuteen kevaalla. Kaupungin keskustassa typen oksidien pitoisuudet seuraavat liikenteen rytmia.

Varsinkin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet nousevat tietyissa saatilanteissa terveytta haittaavalle
tasolle, jolloin ilmanlaadun valmiussuunnitelman mukaiset pikaiset toimenpiteet, kuten tiedottaminen ja

vaeston varoittaminen ovat tarpeellisia.

Hengitettavista hiukkasista analysoitujen polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuustasoista voidaan
paatella, ettd puun pienpolton aiheuttamiin ilmanlaatuvaikutuksiin on syyta kiinnittdd huomiota. Ensisijaisena

keinona on pientulisijojen oikeanlaisen kdyton opastaminen.
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Liite 1. llmanlaadun mittausasemat Lahden seudulla vuonna 2021

SAIMAANKATU
KISAPUISTO . AURINKORINTEEN NUUTTILANTIE
- hengitettavat hiukkaset
- typen oksidit - pienhiukkaset KATU - haihtuvat orgaaniset
- typen oksidit - haihtuvat orgaaniset yhdisteet (passiiviputki)
yhdisteet (passiiviputki)

Kajaanselka X
Vesivehmaa Urajarvi

Putula Lttiala Paimela
Hollolan S Oks-
kirkonseutu / jarvi
Kukkila Ruuhijarvi
senkoski ) Sala- ' Ruuhi-
~ | 4a jarvi
Sairakkala HOLLOLA
Salpakapgas |
p - 7 Pajulahi
Kymi-
Tennila iarw
" Vilahde, T -
NS Uusikyl”™ ™

4 T,

Myllykyla

Korvenkyla

Heinamaa

Kuivanto

Virenbja |

Vilianiami

KANSANKATU SATULAKATU MUSTAMAENKATU LAUNE

(Siirrettava) - otsoni - tuulen suunta ja nopeus - typen oksidit

- typen oksidit - lampdtila - hengitettavét hiukkaset
- hengitettavat hiukkaset PIHLAJAMAENTIE - PAH - haihtuvat orgaaniset

- pienhiukkaset - haihtuvat orgaaniset yhdisteet (passiiviputki)

yhdisteet (passiiviputki)
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Liite 2. llmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Laune (Lahti)
Osoite: Pohjoinen Liipolankatu
Mittausparametrit: NO, NO2, PM, VOC 10
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m
Ympéristo: Keskustan ulkopuolinen alue, aseman etasyys
vilkasliikenteisesta risteyksesta n. 40 m.
Lilkennemaéaré Uudenmaankadulla n. 20 000 ajon. /vrk.
Lilkennemaara Tappara-kadulla n. 13 000 ajon. /vrk.
Mittalaitteet/mittausmenetelmat: Environnement AC32M/kemiluminesenssi: NO, NO2

Teom 1400a/varahteleva mikrovaaka: PM10

Passiivinen navtteenotto adsorbenttiputki: VOC
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Liite 2. llmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Kisapuisto (Lahti)

Osoite: Kisapuiston urheilukentta

Mittausparametrit: NO, NO2

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 89 m

Ympéristo: Ulkoharrastealue lahell& kaupungin keskustaa.
Lilkennemaara Kariniemenkadulla n. 10 000 ajon. /vrk.
Etéisyys Teivaanméen voimalaitokseen n. 500 m.

Mittalaitteet/mittausmenetelméat: Environnement AC32M (kemiluminesenssi): NO, NO2
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Liite 2. llmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Saimaankatu (Lahti)

Osoite: Saimaankatu 39
Mittausparametrit: PMio, PM2s
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m
Ympéristo: Kaupungin keskusta.

Lilkennemaarat Saimaankadulla n. 10 000 ajon. /vrk.,

Kiverionkadulla n. 5 000 ajon. /vrk ja Lahdenkadulla n. 28 000 ajon. /vrk.

Mittalaitteet/mittausmenetelméat; Teom 1400a/vardhteleva mikrovaaka: PMio, PM2s
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Liite 2. llmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Satulakatu (Lahti)

Osoite:
Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeus:

Ympéristo:

Mittalaittee/mittausmenetelmat:

Satulakatu 8

03

maanpinnasta 3 m

Asuinalue keskustan ulkopuolella

Environnement 0342M/UV-fotometri
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Liite 2. llmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Kansankatu (Hollola)
Osoite:
Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeus:

Ympéristo:

Mittalaitteet/mittausmenetelmét:

Kansankatu

NO, NO2, PM1o
maanpinnasta 3 m

Keskustan tuntumassa,aseman etdaisyys vilkasliikenteisesta tiesta
n. 100 m.

Environnement AC32e/kemiluminesenssi: NO, NO2

Teom 1400a/varahteleva mikrovaaka: PMz1o
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Typpidioksidi (NO2)

Typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrattavat tuntikeskiarvot (ug/ms3) Ohjearvo on 150 pg/ms.

NO, tuntiarvojen 99 % piste (ug/m®)

Kuukausi Sai maan-katu % ohje- Laune Lahti % ohie- Kisapui-sto % ohje- | Kansankatu | % ohje-

Lahti anosta arvosta Lahti arvosta Hollola arvosta
tammi 45 30 57 38 41 27 48 32
helmi 59 40 73 49 43 29 69 46
maalis 60 40 86 57 67 44 62 41
huhti 35 23 53 35 24 16 33 22
touko 23 15 43 29 22 14 22 15
kesa 19 13 37 25 27 18 18 12
heina 17 11 33 22 19 12 18 12
elo 20 13 31 20 17 11 18 12
syys 25 17 32 21 33 22 25 17
loka 26 17 35 23 29 19 30 20
marras 36 24 45 30 26 17 39 26
joulu 53 35 82 54 39 26 56 37
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021
Typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot (ug/m3). Ohjearvo on 70 pg/ms.

NO, 2. suurin wuorokausiarvo (ug/m?)

s Saimaaﬁkatu % ohje- Laune Lahti % ohje- Kisapui_sto % ohje- | Kansankatu | % ohje-

Lahti arvosta arvosta Lahti arvosta Hollola arvosta
tammi 22 32 31 44 17 24 17 24
helmi 35 50 32 46 24 35 32 46
maalis 22 31 34 48 22 31 21 31
huhti 16 23 21 30 8 11 12 17
touko 11 16 18 25 8 12 12 17
kesa 10 14 17 25 10 15 9 13
heina 10 14 18 26 8 12 10 14
elo 10 15 16 22 7 11 9 13
Syys 13 19 15 22 14 20 14 20
loka 14 19 17 25 12 17 13 18
marras 17 25 21 30 14 19 16 22
joulu 31 44 39 55 24 34 33 47

Typpidioksidipitoisuuksien (passiivikerdys) kuukausikeskiarvot.

NO, passiivikerdys kuukausikeskiarvot

Kuukausi Kansankatu |Mytéjaisten|Salpausselan Radiom &ki Salininkatu | Pihlajamé&entie

(Hollola) uimaranta koulu (Lahti) (Hameenkoski)
tammi 10,5 14,0 13,2 10,9 14,2 7,1
helmi 14,0 18,2 14,8 16,7 20,0 14,7
maalis 7,8 12,7 12,8 8,7 14,8 73
huhti 6,1 7,5 7,9 6,9 9,5 51
touko 4,9 7.4 7.5 54 9,3 52
kesa 6,8 6,6 7,0 6,0 8,5 7,0
heina 4,3 7,4 6,6 4,5 7,8 5,4
elo 4,6 6,0 7,1 6,2 91 53
Syys 6,6 11,5 9,9 8,1 12,5 5,5
loka 6,4 6,6 10,1 8,8 10,7 5,5
marras 8,8 10,7 111 9,5 13,7 6,6
joulu 10,4 14,0 12,8 111 15,0 9,6
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

NO, kuukausikeskiarvo (ug/m?®)

Kuukausi Saimaankatu | 5 e (Lahti) TS Kansankatu
(Lahti) (Lahti) (Hollola)
tammi 12 15 3 5
helmi 16 18 9 14
maalis 11 15 8 12
huhti 9 12 4 8
touko 7 ) 5 7
kesa 7 9 5 7
heina 6 10 4 7
elo 6 9 4 5
syys 8 9 5 7
loka 8 9 6 8
marras 10 12 6 9
joulu 14 17 9 12

Typpidioksidipitoisuuksien raja-arvovertailu:

Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuoden aikana ei saa olla yli 18 kpl 200 pyg/m3 tuntiarvon ylityksia.

Lahden seudulla ei ollut vuonna 2020 yhtaan raja-arvon numeroarvon (200 pg/m3) ylitysta.
Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuosikeskiarvon on alitettava 40 ug/ms.

Lahden seudulla vuonna 2020:

- Laune (Lahti), 10 pyg/m3 (25 % raja-arvosta)

- Kisapuisto (Lahti), 6 ug/ms3 (15 % raja-arvosta)

- Kansankatu (Hollola), 9 pg/ms3 (23 % raja-arvosta)

- Saimaankatu (Lahti), 10 ug/ms3 (25 % raja-arvosta)
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Otsoni (03)
Otsonipitoisuuksien tavoite-, varoitus- ja kynnysarvovertailu:

Tavoitearvo vuodelle 2010 terveyshaittojen ehkaisemiseksi: Korkein paivittédinen kahdeksan tunnin keskiarvo

saa ylittad 120 pyg/ms3 enintaéan 25 paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite terveyshaittojen ehkaisemiseksi: korkein paivittdinen kahdeksan tunnin keskiarvo ei saa
ylittd& 120 pg/ms.

Tavoitearvo terveyshaittojen ehkaisemiseksi (120 pg/ma) ylittyi touko- ja kesékuussa vuonna 2021.

Tavoitearvo vuodelle 2010 kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 —luku ei saa ylitta& 18 000 pg/m3 h viiden
vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 —luku ei saa ylittdd 6000 pg/m3 h.
Lahden seudulla vuonna 2021: AOT40 5270 pg/m3 h.
Tiedotuskynnys: 180 pg/m3 tuntikeskiarvona.

Lahden seudulla vuonna 2021 ei ollut yhtdan tiedotuskynnyksen ylittavaa tuntiarvoa.

Varoituskynnys: 240 pg/ms3 tuntikeskiarvona.

Lahden seudulla vuonna 2021 ei ollut yhtdan varoituskynnyksen ylittdvaa tuntiarvoa.

Lahden kaupunkillmanlaatu Lahden seudulla vuonna 2021 www.lahti.fi



L AHTI

Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Hengitettavat hiukkaset (PM1o)

Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot. Ohjearvo on 70 pg/ms.

PMyo 2. suurin worokausiarvo (ug/m3)

Kuukausi Laung % ohje- Saimaan-katu % ohje- | Kansankatu | % ohje-

Lahti arvosta Lahti arvosta Hollola arvosta
tammi 15 22 12 18 12 17
helmi 14 20 14 20 13 19
maalis 51 73 22 32 55 78
huhti 57 82 54 77 58 83
touko 33 48 24 34 23 32
kesa 41 59 46 66 44 63
heina 25 36 19 27 17 24
elo 18 26 12 18 10 14
syys 16 22 13 18 11 16
loka 22 32 30 43 26 37
marras 24 34 27 38 21 30
joulu 21 30 21 30 9 13

Hengitettavien hiukkasten raja-arvovertailu:

Raja-arvo: vuoden aikana ei saa olla yli 35 kpl 50 pg/m3 vuorokausiarvon ylityksia.

Lahden seudulla vuonna 2021

- Laune (Lahti) 6 kpl

- Saimaankatu (Lahti) 4 kpl

- Kansankatu (Hollola) 5 kpl
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Hengitettavien hiukkasten raja-arvon numeroarvon ylittavat vuorokausikeskiarvot.

PM;, raja-arvon numeroarvon 50 pg/m? ylittavat wiorokausikeskiarvot
(ng/m®)
: Saimaankatu Kansankatu
Ll (L) (Lahti) (Hollola)
19.3.2021 50,9 75,5
1.4.2021 72,4 110,3 111,9
4.4.2021 55,0
8.4.2021 54,1
12.4.2021 57,3 50,4
14.4.2021 58,2
15.4.2021 55,1
18.4.2021 55,3
22.6.2021 54,4 52,0
23.6.2021 50,2
Yht. kpl / wiosi
2021 0 4 >

Raja-arvo (PM10): vuosikeskiarvon on alitettava 40 pg/ms.
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2021:

- Laune (Lahti) 12 yg/m3 (30 % raja-arvosta),

- Saimaankatu (Lahti) 11 pg/ms3 (28 % raja-arvosta)

- Kansankatu (Hollola) 10 pg/m3 (25 % raja-arvosta)

Jatkuvatoimisesti mitattujen hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvot Lahden

seudulla vuonna 2021:

PM; kuukausikeskianot (ug/m3)

Kuskausi | Laune (Lahi) | Smacnkate | Kansaniau

tammi 8 7 6
helmi 8 7 6
maalis 16 11 12
huhti 29 28 25
touko 13 11 10
kesa 17 16 15
heina 14 12 10
elo 10 7 6
Syys 8 6 6
loka 9 10 9
marras 9 8 7
joulu 8 8 4
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Pienhiukkaset (PMz5)

WHO:n suositusarvo pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausiarvolle on 25 pg/ms.

WHO:n suositusarvoa ylittyi lokakuussa molemmilla mittausasemilla.

74 (85)

Suurin vuorokausikeskiarvo oli Saimaankadulla 28,3 pg/m3 (113 % suositusarvosta) ja Kansankadulla

27 pg/m3 (108 % suositusarvosta).

Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot (ug/ms3) Lahden

seudulla vuonna 2021:

PM,,s suurimmat tunti- ja wuorokausikeskiarvot (ug/m®)

Saimaankatu (Lahti)

Kansankatu (Hollola)

Saimaankatu (Lahti)

Kansankatu (Hollola)

max tuntiarvo

max tuntiarvo

max vuorokausiarvo

max vuorokausiarvo

tammi 30,8 26,7 22,8 19,8
helmi 18,6 19,4 12,6 12,3
maalis 25,1 40,9 10,2 10,5
huhti 28,4 32,3 12,8 12,0
touko 28,4 28,1 19,5 18,4
kesa 39,1 38,1 19,5 18,6
heina 20,4 19,0 12,4 11,6
elo 9,3 8,6 7,2 6,2
syys 11,5 12,0 8,4 7,8
loka 32,2 29,3 28,3 27,0
marras 26,0 24,0 19,3 18,3
joulu 17,5 14,4 9,2 8,7
Pienhiukkaspitoisuuksien raja-arvovertailu:
Raja-arvo: vuosikeskiarvon on alitettava 25 pug/ms.
WHO:n suositusarvo pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 10 pg/ms.
Lahden seudulla vuonna 2021: - Saimaankadulla: 5,1 pg/ms3 (20 % raja-arvosta; 51 % WHO:n
suositusarvosta) ja Kansankadulla : 4,7 pg/ms3 (19 % raja-arvosta; 47 % WHO:n suositusarvosta).
Lahden kaupunkillmanlaatu Lahden seudulla vuonna 2021 www.lahti.fi



L AHTI 75 @5

Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Validiteetti

Mitattavien komponenttien ajallinen edustavuus (% mittausajasta). Ohjearvovertailuun vaaditaan vahintaan
75 % validiteetti. Raja-arvovertailuun vaaditaan 90 % ajallinen kattavuus siten, etté vaatimukset eivat sisalla
laitteiden sdanndllisesta kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta aiheutuvaa tietohukkaa. Tassa

esitetyt validiteettiluvut sisaltéavat em. tietohukan.

Valid (%)
NO, No, N0, NO, Oy  PMys PMys  PMy  PMy  PMy

Kisapuisto  Laune  Saimaankatu Kansankatu Satulakatu Saimaankatu Kansankafu — Laune  Saimaankatu Kansankatu

WKAS b i Lt fode Lt i Hoa L Lt tohs

tammi 9% 100 100 9% 100 9% 100 94 9% 100
helmi 100 100 100 9% 100 100 100 99 100 100
maalis 100 100 100 92 100 100 100 100 100 100
huhti 100 100 100 9% 100 100 100 100 100 100
touko 100 9% 100 9% 100 100 100 99 100 100
kesa 100 90 85 97 100 93 100 100 93 100
heind 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100

elo 100 100 100 97 100 100 100 9 100 100
Syys 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
loka 100 100 100 100 100 100 100 97 100 100
marras 100 100 100 100 100 100 100 99 100 100
joulu 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2021

Mittausajan suurimmat indeksit

76 (85)

Kun indeksilukema on 0-50, ilmanlaatu on hyva, 51-75 tyydyttava, 76—100 valttava, 101—150 huono ja yli

150 erittédin huono.

pvm ja klo indeksi aiheuttaja
08/02/2021 00:00 133 Laune PM10
18/03/2021 19:00 127 Kansankatu PM10
18/03/2021 20:00 143 Kansankatu PM10
18/03/2021 21:00 126 Kansankatu PM10
19/03/2021 19:00 179 Kansankatu PM10
19/03/2021 20:00 330 Kansankatu PM10
19/03/2021 21:00 201 Kansankatu PM10
19/03/2021 22:00 177 Laune PM10
19/03/2021 23:00 166 Laune PM10
20/03/2021 00:00 138 Laune PM10
20/03/2021 01:00 111 Laune PM10
20/03/2021 03:00 101 Laune PM10
22/03/2021 21:00 118 Laune PM10
22/03/2021 22:00 129 Laune PM10
22/03/2021 23:00 138 Laune PM10
23/03/2021 00:00 133 Laune PM10
23/03/2021 01:00 123 Laune PM10
23/03/2021 02:00 112 Laune PM10
23/03/2021 08:00 101 Kansankatu PM10
31/03/2021 13:00 129 Saimaakatu PM10
31/03/2021 14:00 141 Saimaakatu PM10
31/03/2021 15:00 132 Saimaakatu PM10
31/03/2021 16:00 186 Saimaakatu PM10
31/03/2021 17:00 163 Saimaakatu PM10
31/03/2021 18:00 127 Saimaakatu PM10
31/03/2021 19:00 130 Saimaakatu PM10
31/03/2021 20:00 115 Kansankatu PM10
31/03/2021 21:00 117 Kansankatu PM10
31/03/2021 22:00 141 Laune PM10
31/03/2021 23:00 181 Laune PM10
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pvm ja klo | indeksi aiheuttaja

01/04/2021 00:00 195 Laune PM10

01/04/2021 01:00 221 Laune PM10

01/04/2021 02:00 162 Laune PM10

01/04/2021 03:00 119 Laune PM10

01/04/2021 06:00 103 Kansankatu PM10
01/04/2021 10:00 120 Kansankatu PM10
01/04/2021 11:00 144 Saimaakatu PM10
01/04/2021 12:00 162 Saimaakatu PM10
01/04/2021 13:00 198 Saimaakatu PM10
01/04/2021 14:00 204 Saimaakatu PM10
01/04/2021 15:00 145 Saimaakatu PM10
01/04/2021 16:00 145 Saimaakatu PM10
01/04/2021 17:00 176 Kansankatu PM10
01/04/2021 18:00 165 Kansankatu PM10
01/04/2021 19:00 125 Kansankatu PM10
01/04/2021 20:00 199 Saimaakatu PM10
01/04/2021 21:00 134 Kansankatu PM10
01/04/2021 22:00 104 Kansankatu PM10
02/04/2021 13:00 101 Saimaakatu PM10
02/04/2021 20:00 108 Kansankatu PM10
03/04/2021 18:00 106 Saimaakatu PM10
03/04/2021 22:00 111 Laune PM10

03/04/2021 23:00 155 Laune PM10

04/04/2021 00:00 125 Laune PM10

04/04/2021 03:00 114 Laune PM10

04/04/2021 18:00 101 Laune PM10

08/04/2021 12:00 135 Saimaakatu PM10
08/04/2021 13:00 162 Saimaakatu PM10
08/04/2021 14:00 122 Saimaakatu PM10
08/04/2021 15:00 113 Saimaakatu PM10
08/04/2021 16:00 121 Saimaakatu PM10
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pvm ja klo

indeksi

aiheuttaja

08/04/2021 17:00
08/04/2021 18:00
12/04/2021 13:00
12/04/2021 14:00
13/04/2021 01:00
13/04/2021 03:00
14/04/2021 07:00
14/04/2021 08:00
14/04/2021 22:00
14/04/2021 23:00
15/04/2021 01:00
15/04/2021 08:00
15/04/2021 22:00
15/04/2021 23:00
18/04/2021 21:00
18/04/2021 22:00
18/04/2021 23:00
30/04/2021 08:00
22/06/2021 22:00
22/06/2021 23:00
23/06/2021 00:00
23/06/2021 01:00
23/06/2021 17:00
28/07/2021 12:00
15/08/2021 13:00
15/08/2021 14:00
15/08/2021 15:00
08/12/2021 21:00
08/12/2021 22:00
08/12/2021 23:00
09/12/2021 00:00
09/12/2021 01:00
27/12/2021 21:00

103
103
106
115
105
105
110
104
151
169
106
121
101
162
278
140
113
113
101
118
113
103
101
105
371
164
106
102
123
113
101
105
112

Saimaakatu PM10
Kansankatu PM10
Saimaakatu PM10
Saimaakatu PM10
Laune PM10
Laune PM10
Laune PM10
Laune PM10
Kansankatu PM10
Kansankatu PM10
Laune PM10
Kansankatu PM10
Kansankatu PM10
Kansankatu PM10
Laune PM10
Laune PM10
Laune PM10
Kansankatu PM10
Saimaakatu PM10
Kansankatu PM10
Kansankatu PM10
Kansankatu PM10
Laune PM10
Laune PM11
Laune PM12
Laune PM13
Laune PM14
Laune PM15
Laune PM16
Laune PM17
Laune PM18
Laune PM19
Laune PM20
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lIman bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.

Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021 (ng/m®)

Aurinkorinteenkatu Nuuttilantie Pihlajamaentie
naytteen keraysaika (Lahti) (Holola) Laune (Lahti) (Hollola)
15.1. - 29.1. 940 880 1100 840
29.1. -12.2. 560 480 770 460
12.2. - 26.2. 740 720 680
26.2. - 12.3. 580 510 790 510
12.3. - 26.3. 480 440 760 410
26.3. -9.4. 350 310 550 350
9.4. - 23.4. 330 340 540 320
23.4. -7.5. 320 350 400 290
7.5.-21.5. 330 340 490 270
21.5. - 4.6. 270 310 400 280
4.6. - 18.6. 160 200 430 180
18.6. - 2.7. 300 210 460 280
2.7.-15.7. 300 300 490 250
15.7. - 30.7. 310 270 440 370
30.7. - 13.8. 180 180 470 180
13.8. - 27.8. 220 200 320 200
27.8. - 10.9. 360 530 610 360
10.9. - 24.9. 340 400 520 370
24.9. - 8.10. 510 460 720 410
8.10. - 22.10. 600 270 880 500
22.10. - 4.11. 600 450 620 360
4.11. - 19.11. 370 360 520 340
19.11. -3.12. 520 460 840 520
3.12. - 17.12. 670 460 840 520
18.12. - 31.12. 790 700 880 810

Keskiarvo 445 405 618 402
% raja-arvosta 9 8 12 8
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liIman tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.

Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021 (ng/m3)

Aurinkorinteenkatu Nuuttilantie Pihlajamaentie
naytteen keraysaika (Lahti) (Holola) Laune (Lahti) (Hollola)
15.1. - 29.1. 720 940 1200 590
29.1. - 12.2. 300 420 730 280
12.2. - 26.2. 490 680 580
26.2. - 12.3. 400 650 1100 440
12.3. - 26.3. 370 580 1700 290
26.3. - 9.4. 220 310 550 350
9.4. - 23.4. 290 630 970 310
23.4. -7.5. 290 610 840 230
7.5.-21.5. 380 700 3500 300
21.5. - 4.6. 370 780 3300 400
4.6. - 18.6. 570 1400 1900 1200
18.6. - 2.7. 560 940 1800 630
2.7.-15.7. 620 1400 2700 550
15.7. - 30.7. 440 1000 2000 520
30.7. - 13.8. 370 510 1400 370
13.8. - 27.8. 290 260 1000 160
27.8. - 10.9. 410 730 1500 510
10.9. - 24.9. 290 590 1100 320
24.9. - 8.10. 360 560 1600 360
8.10. - 22.10. 360 280 1300 300
22.10. - 4.11. 420 420 830 380
4.11. - 19.11. 290 390 770 240
19.11. -3.12. 350 550 1100 310
3.12. - 17.12. 630 600 1500 430
18.12. - 31.12. 470 480 920 420

Keskiarvo 410 656 1471 419
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liIman ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021.
Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2021 (ng/m3)
Aurinkorinteenkatu Nuuttilantie Pihlajamaentie

naytteen keraysaika (Lahti) (Holola) Laune (Lahti) (Hollola)
15.1. - 29.1. 550 660 1010 500
29.1. - 12.2. 390 490 840 280
12.2. - 26.2. 350 870 0 310
26.2. - 12.3. 290 370 930 340
12.3. - 26.3. 230 410 2510 210
26.3.-9.4. 150 270 800 180
9.4. - 23.4. 130 380 720 260
23.4. - 7.5. 220 540 700 75
7.5.-21.5. 340 420 1520 190
21.5. - 4.6. 280 380 900 210
4.6. - 18.6. 460 800 1660 370
18.6. - 2.7. 440 710 1550 480
2.7.-15.7. 430 780 2310 350
15.7. - 30.7. 280 510 1500 410
30.7. - 13.8. 260 310 1190 240
13.8. - 27.8. 170 160 880 150
27.8.-10.9. 390 510 1180 220
10.9. - 24.9. 210 520 1100 330
24.9. - 8.10. 250 290 1400 280
8.10. - 22.10. 190 150 910 170
22.10. - 4.11. 230 210 600 200
4.11. - 19.11. 200 270 640 160
22.11. - 5.12. 350 450 1080 230
3.12. -17.12. 840 450 1410 390
18.12. - 31.12. 310 280 550 230

Keskiarvo 318 448 1116 271
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liman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden
seudulla vuosina 2003-2021.

. . . 3,
Bentseenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla (ug/m~)
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Veskull 1,7 16 1,6 1,7] 11 11 11 12 0,8 1,1 0,8 0,8

Laune 16 14 1,5 1,7] 11 1,0 11 11 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 08 0,8 0,9 0,8 0,9 0,6

Niemi 0,7 07 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7

Moysa 11 11 1,2 1,2 0,9 1,0 1,0

Metsékangas 0,6 10 0,7] 0,8 0,5 0,6 0,6

Holma 09 0,6 0,7] 0,6 0,7 0,6

Kytola 08

Vanhatie24 0,5

Karisto 05

Vipusenkatu 0,5 0,6

Yrittajankatu 0,5 05

Wipaktie 04

Muovitie 04 04

Kukkasen koulu 04 0.4 0,5] 0.4

Tiiriskankaantie 0,4

Launeen kentta 0,9

Orastie 0.7

katu 0,6

Kalliolan koulu 0,5

Aurinkorinteenkatu 04 04

Maitotie 04

kaan koulu 0.6

Nuuttilantie 04

Pihlajamé&entie 0.4

. . " 3,
Tolueenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla (pug/m~)
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017| 2018 2019 2020 2021

Veskull 5,4 52 5,1 5,2] 3.4 3,3 3,1 25 2,0 2,7 2,3 2,7

Laune 4,6 38 44 4,6 31 2,7 2,7 23 1,8 1,9] 2,0 2,1 2,4 16 1,6 1,8 18 13 15

Niemi 15 15 2,0] 1,6 11 1,1 1,2

Moysa 43 41 5,0 4.4 4,1 5,1 5,1

gas 19 1,7] 2,1 11 0,9 0,9

Holma 16 1,3 1,5] 15 1,7 1,3

Kytola 0,9

Vanhatie24 0,7

Karisto 05

Vipusenkatu 0,9 1,0

Yrittajankatu 0,7 05

Wipaktie 07

Muovitie 0,5 04

Kukkasen koulu 38 0,7] 0,7 0,6

Tiiriskankaatie 0.4

Launeen kentta 0.9

Orastie 0.7

Rajavartijankatu 11

Kalliolan koulu 05

Aurinkorinteenkatu 04 04

Maitotie 04

kaan koulu 0.6

Nuuttilantie 0.7

Pihlajamé&entie 0.4

Ksyleenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla (uqlm3)
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Veskull 54 5,2] 4.7 4,5 3.4 30 2,9 2,7 15 29 2,6 2,6

Laune 44 3,7 3,7 3,8 2,8 22 2,4] 2,3 13 19 19 1,9] 18 1,0 12 0,6 13 0,6 1,2

Niemi 21 2,7, 2,5 3,3 2,6 22 1,8

Moysa 338 4,0 4,2 4,0 3,5 4.2 4,4]

Metsakangas 09 1,2] 14 11 0.8 0,7

Holma 11,6 11,1 11,2 105 8,6 7.8

Kytola 19

Vanhatie24 16

Karisto 07

Vipusenkatu 24 3,6

Yrittéjankatu 0,9 0,8

Wipaktie 0,5 13

Muovitie 15

Kukkasen koulu 9,1 23 1,0 0,8

Tiiriskankaantie 18

Launeen kentta 0.2

Orastie 0.2
j katu 10

Kalliolan koulu 03

Aurinkorinteenkatu 02 03

Maitotie 03

kaan koulu 0.2

Nuuttilantie 05

Pihlajamé&entie 0,3
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Liite 4. Pistemaisten paastolahteiden paastot ja lilkenteen paastot

vuonna 2021 Lahden seudulla.

LAITOS NOXx (t/a) |SO:2 (t/a) |Hiukkaset (t/a) |VOC (t/a)
Lahti Energia Oy 638,78 104,8 2,42
Suomen Teollisuuden Energiapalvelut STEP Oy 1,2
Nor-Maali Oy 43,0
CNC Muotoco Oy 11,9
Peikko Finland Oy 12,0
Solmaster Oy 31
Kumart Oy 12,4
Novart Oy 36,5
Wipak Oy, Nastolan tehdas 61,7
Muovijaloste Oy 30,4
A-Kassi Ky 13,6
Levon krematorio 0,001 0,001

Yhteensa 639,98 103,20 1,72 2247
Lahti Energia Oy:n laitokset eriteltyna:
Kymijarven voimalaitos 585,00 103,20 1,72
Ahtialan lampokeskus 15 MW 0,32 0 0
Hartwallin lampokeskus 3 x 6,5 MW, 3,9 MW 4,43 0 0,07
limarisentien [Ampdkeskus 3 x 15 MW 0 0 0
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Koneharjun kaasuturbiinilaitos 9,6 MW 6,10 0 0
Rautakankareen lampokeskus 3 MW, 1,3 MW 0 0 0
Teivaanméen voimalaitos 17 MW, 25 MW; 0,8 MW 1,62 0 0
Keskussairaalan lampokeskus 2 x 12 MW; 2 x 1 MW + varavoimakone| 1,45 0,12 0,11
Kartanonmaan lampokeskus 7,3 MW 0 0 0
Liipolan lampodkeskus 40 MW 0,76 0 0
Mukkulan lampokeskus 47 MW 2,09 0,57 0,08
Moysén lampokeskus 40 MW 0 0 0
Sammonkadun lampodkeskus 40 MW 0 0 0
Sopenkorven lampokeskus 2 x 16,3 MW ja kaasuturbiinilaitos 49 MW 1,95 0,50 0,08
Polttimon prosessilampokeskus 2 x 13 MW 30,30 0 0,30
Stora Enso Packaging Oy:n lampdkeskus 10,4 MW; 6 MW 3,40 0 0
Rakokiven lampokeskus 9 MW 0,21 0 0
Renkomaen lampokeskus 2 x 12, 5 MW 1,14 0,41 0.06
Ruokotien lampdkeskus 10,2 MW; 8,3 MW; 5,4 MW 0,01 0 0
Yhteensa 638,78 104,8 2,42 0
HOLLOLA NOXx (t/a) |SO:2 (t/a) |Hiukkaset (t/a) |VOC (t/a)
Keskikankaan lampokeskus (vuoden 2020 paastot) 0,02
Soraméaen lampokeskus (vuoden 2020 paastot) 0,03
Yhteensé 0,05 0 0 0
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Hollola (vuoden 2020 p&astot) 131,2 0,23 3,2 15,35

Lahti (vuoden 2020 pé&éstot) 394,61 0,67 10,38 61,47

Liikenteen paastot VTT, LIISA
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