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1. Johdanto

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lahden ja Hollolan alueella vuonna 2020. Tarkastelun
pohjana ovat Lahden rakennus- ja ymparistdvalvonnan tekemien ilmanlaadun mittausten tulokset.
Epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin. Ohjear-
votarkastelussa kaytetaan Valtioneuvoston paatoksessaan 480/96 antamia ohjearvoja. Raja- ja
tavoitearvovertailussa kaytetaan Valtioneuvoston antamaa ilmanlaatuasetusta 79/2017. Mitattuja
epapuhtauksia ovat typen oksidit, hengitettavat hiukkaset, pienhiukkaset, otsoni ja haihtuvat orgaa-
niset yhdisteet.

Raportissa on esitetty myos katsaus liikenteen ja alueella toimivien yritysten merkittdvimmista paas-
t6ista. Mittauksista ja raportin laadinnasta on vastannut Lahden kaupungin kaupunkiympariston
palvelualueen Lahden ymparistdpalvelut.

Ymparistonsuojelulain mukaan kunnan tulee valvoa ja edistaa ilmansuojelua alueellaan, seka sita
varten huolehtia paikallisten olojen edellyttamasta tarpeellisesta ilmanlaadunseurannan jarjestami-
sesta. Toiminnanharjoittajia velvoitetaan huolehtimaan ilman pilaantumisen ehkaisemisesta, seka
olemaan riittavasti selvilla toimintansa vaikutuksista ilmanlaatuun. Lain maarittelemien velvoitteiden
tayttamiseksi solmittiin "Sopimus ilmanlaadun yhteistarkkailusta Hollolassa, Lahdessa ja Nastolassa
vuosina 2015-2020". Sopimuksen osapuolina ovat Hollolan kunta, Lahden kaupunki (Nastola ja
Lahti yhdistyivat Lahden kaupungiksi vuonna 2016) ja alueella sijaitsevat ymparistolupa- tai -rekis-
terdintivelvolliset laitokset, joiden toiminnasta aiheutuu paastdja ilmaan. limanlaatua on seurattu
Lahdessa yhteistarkkailuna vuodesta 1989 lahtien. Vuonna 2015 alkaneella sopimuksella aloitettiin
ilmanlaadun seuranta myds Hollolassa ja Nastolassa.
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2. liman epapuhtauksien kuvaus

2.1 Typen oksidit (NO ja NO,)

Typen oksidit ovat paaosin peraisin energiantuotannosta ja liikenteesta. Typen oksideja muodostuu
aina palamisen yhteydessa. Mita korkeampi lampédtila ja happipitoisuus, sitd enemman typen oksi-
deja muodostuu. Paastdissa typen oksidit ovat lahes taysin typpimonoksidina (NO), joka hapettuu
ulkoilmassa nopeasti mm. otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi (NO,). Typpidioksidi on terveysvai-
kutuksiltaan haitallisin typen oksidi.

Typpidioksidi on hengitysteita arsyttava kaasu, joka aiheuttaa astmakohtauksia, altistaa hengitys-
tietulehduksille ja vahvistaa muiden hengitystiearsykkeiden kuten kylman ilman ja allergeenien
vaikutuksia. Typen oksideilla on suoria kasvillisuusvaikutuksia ja yhdessa muutuntayhdisteidensa,
nitraattien ja typpihapon, kanssa ne aiheuttavat maaperan ja vesistéjen happamoitumista ja rehevoi-
tymista. Reaktiivisina kaasuina typen oksidit osallistuvat yhdessa hiilivetyjen kanssa my6s alailmake-
han otsonia ja muita hapettimia tuottaviin reaktioihin.

2.2 Otsoni(0,)

Otsonia ei ole itse paastoissa vaan se muodostuu alailmakehassa hitaasti typen oksideista ja hiili-
vedyista auringon valossa. Kohonneita otsonipitoisuuksia havaitaan Suomessa yleensa silloin, kun
Keski-Euroopasta kulkeutuu epapuhtauksia sisaltavia iimamassoja Suomeen. Myds ylailmakehasta
purkautuu otsonipitoista ilmaa ilmakehan alaosaan. Otsonipitoisuudet kaupungin keskustassa ovat
yleensa pienemmat kuin esikaupunkialueella, silla lahella paastolahteita otsonia kuluu sen reagoi-
dessa paastoissa olevien epapuhtauksien kanssa. Otsonipitoisuus vaikuttaa paaosin siihen, kuinka
nopeasti paastoissa oleva typpimonoksidi hapettuu ilmassa terveydelle haitalliseksi typpidioksidiksi.

Alailmakehan otsonipitoisuudet ovat Suomessa suurimmillaan kevaisin ja kesaisin, jolloin Euroopas-
ta kaukokulkeutunut otsoni saattaa kohottaa jo alkujaan korkeita paikallisia otsonipitoisuuksia. Ih-
misen toiminnan seurauksena alailmakehan otsonipitoisuuksien on viimeisen sadan vuoden aikana
arvioitu kaksinkertaistuneen Euroopassa.
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Otsoni on vahva hapetin, joka arsyttaa silmien, nenan ja kurkun limakalvoja seka heikentaa keuhko-
jen toimintakykya. Korkeat pitoisuudet saattavat aiheuttaa astmaatikoilla voimakasta hengenahdis-
tusta ja otsoni voi myds pahentaa siitepdlyn aiheuttamia allergiaoireita. Otsoni on myds yksi merkit-
tavimmista suoria kasvillisuusvaikutuksia aiheuttavista ilman epapuhtauksista. Korkeat pitoisuudet
heikentavat metsien kasvua ja aiheuttavat viljelyksilla satotappioita. Voimakkaana hapettimena
otsoni myds tuhoaa orgaanisia materiaaleja kuten muovia, kumia ja tekstiilikuituja.

2.3 Hiukkaset (PM_,, PM, )

IImassa leijuva poly on peraisin osin luonnosta ja osin ihmisen toiminnoista. Kaupunki-ilmaan leiju-
vaa polya tulee mm. energiantuotannosta, liikenteesta ja erilaisista teollisuusprosesseista. Kaupun-
ki-ilman leijuvan polyn pitoisuudet ovat suurimmillaan kevaisin lumien sulettua, kun liikenne ja tuuli
nostattavat jauhautunutta hiekoitushiekkaa ja nastojen rouhimaa tieainesta ilmaan. Halkaisijaltaan
alle 10 ym:n hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PM, ) ja alle 2,5 um:n hiukkasia pien-
hiukkasiksi (PM, ;).

Pienet hiukkaset paasevat syvalle hengitysteihin, alle 2,5 um hiukkaset jopa keuhkorakkuloihin
saakka. Suuret hiukkaset, jota kevainen tiepdOly paaasiassa on, pysahtyvat ylahengitysteihin. Mita
syvemmalle hengitysteihin hiukkaset paasevat, sitd hitaammin ne sielta poistuvat ja sita haitallisem-
pia ne ovat terveydelle. Leijuva poly arsyttaa hengitysteiden ja silmien limakalvoja. Pienet hiukkaset
aiheuttavat astmakohtauksien lisaantymista, keuhkojen toimintakyvyn heikkenemista ja lisdantynei-
ta hengitystietulehduksia. Pdlyssa voi olla mukana myds sydpavaarallisia ja perimamuutoksia aiheut-
tavia ainesosia. Korkeiden pienhiukkaspitoisuuksien arvioidaan jopa suoranaisesti lisddvan ihmisten
kuolleisuutta. Kasveja poly vaurioittaa tukkimalla niiden ilmarakoja. Hyvin korkeat hiukkaspitoisuu-
det saattavat estaa kasvien aineenvaihdunnan kokonaan.

2.4 Kasvihuonekaasut (CO,, CH,, N.O)

Hiilidioksidi (CO,) on merkittavin ihmisen toiminnasta aiheutuva kasvihuonekaasu. Hiilidioksidia
muodostuu kaikissa polttoprosesseissa. Poltossa maankuoreen varastoitunut hiili siirtyy kaasuna
ilmakehaan. Hiilidioksidipaastojen tarkeimmat Iahteet ovat fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy,
maakaasu) kayttd energiantuotannossa ja liikenteessa. Ekosysteemien hiilivarastojen purkaminen
vapauttaa hiilidioksidia ilmakehaan (esim. metsien hakkuut ja maankayttdmuotojen muutokset).

Metaania (CH,) syntyy bakteerien hajottaessa orgaanista ainetta hapettomissa olosuhteissa. Metaa-
nin luonnollisia lahteita ovat suot ja vesistot. Metaanipaastoista noin 70 % on ihmisen aiheuttamia,
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joista suurin osa aiheutuu maataloudesta, kaatopaikoista ja jateveden kasittelysta.

Dityppioksidia eli ilokaasua (N,O) syntyy maaperassa ja vesistoissa mikrobitoiminnan sivutuotteena.
Dityppioksidin tarkeimpia lahteitd ovat maatalous (typpilannoitteet, kotieldainten lanta) ja yha kasva-
vassa maarin teollisuus ja energian kaytto.

Hiilidioksidi ja dityppioksidi ovat ilmakehassa pitkaikaisia, noin 120 vuotta. Taten paastdjen vahenta-
misen vaikutus ilmakehassa olevien pitoisuuksien laskuun on hidasta. Dityppioksidi on kasvihuone-
vaikutuksiltaan hiilidioksidia noin 200-300 kertaa voimakkaampi. Metaani on iimakehassa suh-
teellisen lyhytikainen (10-15 vuotta) hiilidioksidiin verrattuna, mutta sen lammitysvaikutus on noin
kaksikymmenkertainen suhteessa hiilidioksidiin 100 vuoden tarkasteluajalla.

2.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC-yhdisteita) joutuu hengitysilmaan niin luonnosta kuin ihmisen
tuottamina. Luonnosta peraisin olevat yhdisteet ovat paaasiassa kasvillisuudesta vapautuvia.
Ihmisen aiheuttamia VOC-paastdja syntyy mm. liikenteesta, teollisuuden prosesseista, liuottimien,
maalien ja painovarien kaytossa ja bensiinin jakelussa.

VOC-yhdisteiksi nimitetaan niita yhdisteita, joiden kiehumispiste on 50°C-260°C. VOC-yhdisteet ovat
merkittavia ilmansaasteita niiden toksisuuden vuoksi. Reaktiivisimmat VOC-yhdisteet osallistuvat
myods fotokemiallisten hapettajien muodostumiseen. Yksittaisilla haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla
on monenlaisia terveysvaikutuksia. Ne voivat aiheuttaa paansarkya, pahoinvointia, silmien arsytys-
ta, hengitysteiden limakalvojen arsytysta, vasymysta, voimattomuutta ja astman kaltaisia oireita.
VOC-yhdisteet aiheuttavat usein viintyvyyden kannalta ikavia hajuhaittoja.
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3. limanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvot

Valtioneuvosto antoi 26.1.2017 voimaantulleen asetuksen ilmanlaadusta 79/2017, jolla kumottiin
edellinen ilmanlaatuasetus 38/2011. Asetuksessa on raja-arvot ilman epapuhtauksille, jotka eivat
saa ylittya ulkoilmassa. Raja-arvot ovat olleet voimassa epapuhtaudesta riippuen vuodesta 2001,
2005 tai 2010 alkaen. Asetuksessa on annettu myods tavoitearvo otsonille vuodelle 2010 seka pit-
kan ajan tavoite. Ohjausarvot eivat muuttuneet tammikuussa 2017 voimaan tulleessa asetuksessa.
Kansalliset ohjearvot ilman epapuhtauksien enimmaispitoisuuksiksi on annettu valtioneuvoston
paatdksessa 480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista.

Ohjearvoilla pyritdan ehkaisemaan ensisijaisesti ilman epapuhtauksien aiheuttamia terveyshaittoja,

mutta myos luonnon vaurioitumista ja viihtyvyyshaittoja. Ohjearvot on tarkoitettu ohjeiksi viranomai-

sille. Niita sovelletaan mm. kaavoituksessa, rakentamisen ja lilkenteen suunnittelussa seka ymparis-
télupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan sitovia, mutta tavoitteena on, etta ohjearvojen
ylittyminen estetaan ennakolta. Ohjearvot on esitetty taulukossa 1.
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Epapuhtaus Ohjearvo Tilastollinen maarittely Peruste
(20°C, 1atm)

Hiilimonoksidi 20 mg/m3 Tuntiarvo Terveydellisten
(CO) 8 mg/m? Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo haittojen
Typpidioksidi 150 yg/m* | Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste ehkaisemiseksi
(NO,) 70 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Rikkidioksidi 250 yg/m* | Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

(SO,) 80 pug/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Kokonaisleijuma 120 yg/m3 | Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

(TSP) 50 pg/m3 Vuosikeskiarvo

Hengitettavat 70 pug/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

hiukkaset

(PM,,)

Haisevien 10 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

rikkiyhdisteiden (rikiksi

kokonaismaara laskettuna)

(TRS)

NO + NO, 30 yg/m3 Vuosikeskiarvo Kasvillisuus-
(NO,:na) vaikutusten

Rikkidioksidi 20 ug/m® | Vuosikeskiarvo ehkaisemiseksi

(SO,)

Rikkilaskeuma 0.3g/m3 Vuosiarvo Jarvi- ja metsa-

ekosysteemien
vaurioitumisen
ehkaisemiseksi

Taulukko 1. limanlaadun ohjearvot (Vnp 480/96).
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Raja-arvot maarittelevat ne ilman epapuhtauksien ehdottomat enimmaispitoisuudet, joiden ylittami-
nen velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiin ilmanlaadun parantamiseksi. Imansuojelusta vastaavien
viranomaisten tulee kaytettavissaan olevin keinoin ehkaista raja-arvojen ylittyminen. llmanlaatuase-
tuksen Vna 79/2017 mukaiset raja-arvot, kriittiset tasot ja varoituskynnykset on esitetty taulukoissa
2,3ja4.

Epapuhtaus Raja-arvo Tilastollinen maarittely /
(293 K, 101,3 kPa) | sallittujen ylitysten maara kalenterivuodessa /
ajankohta, josta lahtien voimassa

Typpidioksidi 200 pyg/m3 Tuntiarvo / 18 / 1.1.2010

(NO,) 40 pg/m?3 Kalenterivuosi / - / 1.1.2010

Rikkidioksidi 350 pyg/m? Tuntiarvo / 24 / 1.1.2005

(SO,) 125 pg/m?3 Vuorokausiarvo / 3 / 1.1.2005
Hiilimonoksidi 10 000 pg/m3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo / - /
(CO) 1.1.2005

(Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka vali-
taan tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvoja.

Kunkin 8 tunnin jakso osoitetaan sille paivalle, jona
jakso paattyy.)

Hengitettavat hiukkaset | 50 ug/m?3 Vuorokausiarvo / 35/ 1.1.2005
(PM,,) 40 pg/m? Kalenterivuosi / - / 1.1.2005
Pienhiukkaset 25 ug/m?3 Kalenterivuosi / - / 1.1.2010
(PM,,)

Bentseeni 5 ug/m?3 Kalenterivuosi / - / 1.1.2010
(CHy)

Lyijy 0.5 yg/m?3 Kalenterivuosi / - / 15.8.2001
(Pb)

Taulukko 2. Imanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi

(Vna 79/2017).
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Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa. Lyijyn ja

hiukkasten tulokset ilmaistaan ulkoilman lampdtilassa ja paineessa.

Epapuhtaus Raja-arvo Tilastollinen maarittely / saavutettava viimeistaan
(293 K, 101,3 kPa)

Typen oksidit (NO,) 30 yg/m3 Kalenterivuosi / 15.8.2001

Rikkidioksidi (SO,) 20 pyg/m?3 Kalenterivuosi ja talvikausi (1.10. - 31.3) / 15.8.2001

Taulukko 3. Kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille (Vha 79/2017).

Epapuhtaus

Raja-arvo
(293 K, 101,3 kPa)

Tilastollinen maarittely / saavutettava viimeistaan

Typpidioksidi (NO,) 400 pyg/m?3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana /
15.8.2001
Rikkidioksidi (SO,) 500 pg/m3 Mitattuna kolmen perattaisen tunnin aikana /

15.8.2001

Taulukko 4. Rikkidioksidin ja typpidioksidin varoituskynnys (Vna 79//2017).
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Tavoitearvot ja varoitus- ja tiedotuskynnys annettiin otsonille tavoitteena ehkaista ja vahentaa

terveyshaittoja ja suojella kasvillisuutta. Otsonin tavoitearvot seka tiedotus- ja varoituskynnykset on

esitetty taulukossa 5.

Peruste

Tilastollinen maarit-
tely

Pitoisuus tai AOT-arvo
(293 K, 101,3 kPa)

Sallitut ylitykset

Tavoitearvo vuodelle
2010 terveyshaittojen
ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi

korkein paivittainen
kahdeksan tunnin
liukuva keskiarvo

120 pg/m?

enintaan 25 paivana
kalenterivuodessa
kolmen vuoden keski-
arvona

Tavoitearvo vuodelle
2010 kasvillisuuden
suojelemiseksi

AOT40

18 000 pg/m3h

ei ylity viiden vuoden
keskiarvona

Pitkan ajan tavoite korkein paivittainen 120 pg/m3 ei ylity kalenterivuoden
terveyshaittojen kahdeksan tunnin aikana

ehkaisemiseksi ja liukuva keskiarvo

vahentamiseksi

Pitkan ajan tavoite AOT40 6 000 ug/m3h -

kasvillisuuden

suojelemiseksi

Tiedotuskynnys tuntikeskiarvo 180 pg/m3 -

Varoituskynnys tuntikeskiarvo 240 pyg/m3 -

Taulukko 5. Tavoitearvot otsonille vuodelle 2010 ja pitkan ajan tavoitearvot seka

varoitus- ja tiedotuskynnysarvot. (Vha 79/2017).
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4. Paastot ilmaan

4.1 Tieliikenteen paastot

Liikenteen paastéilla on suuri merkitys ilmanlaatuun, koska paastot vapautuvat ihmisten hengitys-
korkeudelle. Tarkeimpia liikenteesta aiheutuvia paastdja ovat hiukkaset, hiilivedyt ja typen oksidit
seka kasvihuonekaasut. Hiukkasia joutuu ilmaan suoraan autojen polttoprosessista ja valillisesti
tienpinnasta autojen renkaiden nostattamana. Teiden ja katujen pinnoista ilmaan nouseva katupdly
onkin terveysvaikutuksiltaan merkittava tekija varsinkin kevataikana.

Tassa raportissa esitetyt paastotiedot on laskettu VTT:n kehittamalla paastdlaskentamallilla, jolla
tuotetaan Suomen viralliset vuosittaiset tieliikenteen paastomaarat. VTT:n tieliikenteen paastomal-
lia (LIISA) uudistettiin huomattavasti vuosina 2013-2016. Vuoteen 2012 asti paastot on laskettu
vuoden 2012 paastodtietoja kertomalla LIISA-mallin indeksikertoimilla aiemmille vuosille. Vuodes-
ta 2012 alkaen paastotiedot on saatu suoraan LIISA-mallista. Kuvissa 1-6 on esitetty liikenteen
paastot Hollolassa ja Lahdessa vuosina 1997-2020. Lahden ja Nastolan paastdt on laskettu yhteen
ja esitetaan Lahden paastokuvaajissa myds ennen kuntien yhdistymista vuonna 2016. Lahden ja
Hollolan liikenteen paastotiedot vuonna 2020 esitetdan myos liitteessa 4.

Hollola

2000
1800
1600
1400
1200

< 1000

800
600
400
200 |

N O O - N O T 1 © N~ 0O O O - N O % IO © N 0 O O
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[e)] o)) o)) o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

- - - 8§ 8§ d & & 8§ 8778 Q A«
=== hiilimonoksidi e hjilivedyt g typeNOksidit

Kuva 1. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidien paastojen kehitys Hollolassa vuosina
1997-2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 2. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaastdjen kehitys Hollolassa
vuosina 1997-2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 3. Tieliikenteen hiilidioksidioksidipaastdjen ja suorien hiukkaspaastdjen kehitys Hollolassa
vuosina 1997-2020 (VTT, LIISA).
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Kuva 4. Tieliikenteen hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipaastojen kehitys Lahdessa
vuosina 1997-2020 (VTT, LIISA).

Lahti
©
0 —
N ® ® O - N O ¥ B © N ©® O O - N O ¥ b © ~ O O O
O O ®» O O © © O Q@ © O O O ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ — « «
d» O 6 © © © © © © © © © © O O O O O O O O O O O
- - - § d d d § ¥ & 8§ d§ & § & 8§ N«
e Metaani == typpioksiduuli —— rikkidioksidi

Kuva 5. Tieliikenteen metaani-, typpioksiduuli- ja rikkidioksidipaastojen Lahdessa 1997-2020
(VTT, LIISA).
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Kuva 6. Tieliikenteen hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdjen kehitys Lahdessa vuosina 1997-2020
(VTT, LIISA).

4.2 Pistemaisten paastolahteiden paastot

Lahden seudulla pistemaisista paastdlahteista suurin on Lahti Energia Oy, suurimpana Kymijarven
voimalaitos Lahdessa. Lahden seudulla on myds liuottimia kayttavaa teollisuutta, jonka toiminta
aiheuttaa haihtuvia orgaanisia yhdisteita ilmaan. Lisaksi jonkin verran paastoja aiheutuu kivenmurs-
kaamoista, betonituotetehtaista, asfalttiasemista ja krematoriosta. Lahden seudun pistemaisten
paastolahteiden paastotietoja esitetaan liitteessa 4.

4.2.1 Typen oksidit

Pistemaisten paastolahteiden aiheuttamat typen oksidipaastot olivat hieman alle 600 tonnia vuonna
2020. Pistemaiset lahteiden NOX-paastot aiheutuivat Iahes kokonaan Lahti Energia Oy:n toiminnas-
ta. Hieman yli puolet Lahden seudun NOX-paastoista aiheutui Lahti Energia Oy:lta ja hieman alle
puolet oli liikenteen aiheuttamaa. Kuvassa 7 esitetaan pistemaisten paastolahteiden typen oksidi-
paastodjen kehitys vuosina 1992-2020. Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden kaupungin
alueen pistemaiset paastolahteet.
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Kuva 7. Pistemaisten paastdlahteiden typen oksidipaastot vuosina 1992-2020. Ennen vuotta 2015
mukana ovat vain Lahden alueen pistemaiset paastolahteet.

4.2.2 Rikkidioksidi

Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastot olivat vuonna 2020 Lahden seudulla oli hieman

yli 100 tonnia, kun liikenteen rikkidioksidipaastot olivat noin 1 tonnia. Pistemaisten paastdlahteiden
rikkidioksidipaastot aiheutuivat energiantuotannosta. Lahes kaikki rikkidioksidipaasto aiheutui Lahti
Energia Oy:n Kymijarven voimalaitokselta. Viimeisten vuosien pienentyneet SO,-paastot johtuvat siita,
ettd Lahti Energia Oy luopui Kivihiilen kaytosta kokonaan kevaalla 2019. Kuvassa 8 esitetaan piste-
maisten paastolahteiden rikkidioksidipaastét vuosina 1992-2020. Ennen vuotta 2015 mukana ovat
vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot.
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Kuva 8. Pistemaisten paastolahteiden rikkidioksidipaastdt vuosina 1992-2020.
Ennen vuotta 2015 mukana on vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot.

Kuvassa 9 esitetdaan Lahti Energia Oy:n ja Lahden ja Hollolan liikenteen rikkidioksidi- ja typen oksidi-
paastot seka Lahden ja Hollolan liikenteen rikkidioksidi- ja typen oksidipaastot vuonna 2020.
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Kuva 9. Rikkidioksidi- ja typen oksidipaastot liikenteesta ja Lahti Energia Oy:n toiminnasta
vuonna 2020 (Liikenteen paastét VTT, LIISA).

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi



L AHTI 19 61)

4.2.3 Hiukkaset

Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot olivat noin 0,5 tonnia vuonna 2020, mista suurin osa
aiheutui Lahti Energia Oy:Ita. Lisaksi pieni osa hiukkaspaastdja aiheutui muista toiminnoista, mutta
niita ei ole raportoitu. Pistemaisten paastdlahteiden osuus hiukkasten suorista paastoista oli vain
noin 3,5 % eli suurin osa hiukkaspaastoista aiheutui liikenteesta. Liikenteen aiheuttamat sekundaari-
set hiukkaspaastot (katupodly) ovat myos terveysvaikutuksiltaan vallitsevia matalan paastokorkeuden
vuoksi. Kuvassa 10 esitetaan pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot vuosina 1992-2020.
Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden pistemaisten lahteiden hiukkaspaastot.
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Kuva 10. Pistemaisten paastolahteiden hiukkaspaastot vuosina 1992-2020.
Ennen vuotta 2015 mukana ovat vain Lahden alueen pistemaisten lahteiden paastot.
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4.2.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Pistemaisten paastolahteiden VOC-paastot olivat noin 245 tonnia Lahden seudulla vuonna 2020.
Pistemaisten lahteiden osuus oli noin 73 % alueen VOC-paastoista. Kuvassa 11 esitetaan liikenteen
VOC-paastot ja pistemaisten lahteiden VOC-paastot vuonna 2020. Kuvassa 12 esitetaan Lahden seu-
dun pistemaisten lahteiden VOC-paastot.
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Kuva 11. Liikenteen ja pistemaisten paastodlahteiden VOC-paastot Lahden seudulla vuonna 2020
(Liikenteen paastot VTT, LIISA).

Wipak Oy, Nastolan tehdas
Muovijaloste Oy

A-Kassi Ky

Novart Oy

Kumart Oy

Solmaster Oy

Peikko Finland Oy
CNC-Muotoco Oy

Nor-Maali Oy

50 60 70 t/a

VOC

Kuva 12. Pistemaisten lahteiden VOC-paastot Lahden seudulla vuonna 2020.
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5. Mittaustoiminta

Vuonna 2020 ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisesti viidella mittausasemalla. Typen oksideja
mitattiin Lahden keskustassa Saimaankadulla, keskustan tuntumassa ns. kaupunkitausta-asemalla
Kisapuistossa, keskustan ulkopuolella liikenneymparistdssa Launeella seka Hollolan Salpakankaalla
Kansankadulla. Hengijtettavia hiukkasia mitattiin Launeen mittausasemalla, Hollolan Salpakankaan
Kansankadulla seka Lahden keskustassa Saimaankadulla. Saimaankadun mittausasemalla mitat-
tiin myos pienhiukkasia. Lahdessa Satulakadun mittausasemalla keskustan ulkopuolella, missa on
vahemman otsoninieluja, seurattiin otsonin pitoisuuksia. Hollolan mittaukset Salpakankaan Kansan-
kadulla tehtiin vuosittain siirrettavalla mittausasemalla.

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin passiiviputkilla kahden viikon mittausjaksoilla Lahdessa
Launeella, Aurinkorinteenkadulla ja Maitotiella. Hollolassa haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin
Salpakankaan koululla.

Lisaksi Launeella Mustamaenkadulla kerattiin polynaytteita joka toinen vuorokausi, joista analysoi-
tiin PAH-yhdisteita.

Mittausasemien tarkat kuvaukset [0ytyvat liitteesta 2. Mitatut epapuhtauskomponentit esitetdan
taulukossa 6 ja mittaustulokset liitteessa 3.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi
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Mittausasema

Mittausaseman luonne

Mittauskomponentit

Mustamaenkatu Omakotitaloalue keskustan laheisyydessa Tuulen suunta ja nopeus,
ldmpdotila, PAH
Kisapuisto Ulkoharrastealue lahella NO, NO,, NOx
kaupungin keskustaa ja teollisuutta
Kaupunkitausta-asema
Satulakatu Keskustan ulkopuolinen asuinalue, 0,
ei paastolahteita lahella
Saimaankatu Keskustaymparistd PM.,, PM2’5, NO, NO,,,
NO,
Laune Keskustan ulkopuolinen NO, NO,, NO, PM_,
vilkas liikenteinen alue VOC (passiiviputki)
Hollola, Salpakankaan asutuskeskus NO, NO,, NO,
Salpakangas, Kansankatu [VT12:n I&heisyydessa, PM . PAH

(siirrettava)

lilkenne-, asuin- ja liikealuetta

10’

Aurinkorinteenkatu

Keskustan ulkopuolinen omakotitaloalue

VOC (passiiviputki)

Maitotie

Nastolassa, liuottimia kayttavan
teollisuuslaitoksen laheisyydessa

VOC (passiiviputki)

Salpakankaan koulu

Salpakankaan asutuskeskus VT12:n lahei-
syydessa, lilkenne-, asuin- ja liikealuetta

VOC (passiiviputki)

Taulukko 6. Lahden seudun ilmanlaadun mittausasemat ja mittauskomponentit vuonna 2020.
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5.1 Mittausmenetelmat

Lahden seudun ilmanlaadun seurannassa oli kaytéssa jatkuvatoiminen ilmanlaadun mittausjarjes-
telma. Mittausasemilla olevat analysaattorit mittasivat ilmanlaatua reaaliaikaisesti. Data tallennettiin
mittausasemien tietokoneille, joista Lahden ymparistdpalvelujen mittaustietokone kerasi ja tallensi
tiedot tunnin valein modeemien valityksella. Mittaustulosten keraykseen, editointiin ja raportointiin
kaytettiin Envista ARM/EnviDAS Ultimate -tiedonkeruu- ja tiedonkasittelyjarjestelmia.

Keratyt pitoisuustiedot muunnettiin HSY:n (Helsingin seudun ymparistépalvelut) kehittamalla las-
kentaohjelmalla ilmanlaatuindeksin arvoiksi. Tunnin valein paivittyva indeksi luokitteli ilmanlaadun
hyvaksi, tyydyttavaksi, valttavaksi, huonoksi tai erittain huonoksi (kts. kappale 7: "limanlaatu indek-
silla kuvattuna”).

5.2 Typen oksidit (NO, NO, ja NO )

Typen oksideja mitattiin kolmessa mittauspisteessa, jotka sijaitsivat Lahdessa: Launeella, Kisapuis-
tossa ja Saimaankadulla seka yhdessa pisteessa Hollolassa Kansankadulla (Salpakankaalla).
Mittaukset tehtiin jatkuvatoimisilla Environnement AC32M-, tai AC32e-analysaattoreilla, joiden toi-
minta perustuu kemiluminesenssiin.

Kemiluminesenssimenetelmalla toimivat analysaattorit mittaavat typpimonoksidin (NO) pitoisuutta
siten, etta mittauskammiossa NO-molekyylit muunnetaan otsonin avulla virittyneiksi typpidioksidi-
molekyyleiksi (NO,), jotka perustilaan palatessaan emittoivat sateilya. Syntyneen sateilyn maara on
suoraan verrannollinen nayteilman NO-pitoisuuteen.

Kaytetyt laitteet ovat yksikammioanalysaattoreita, joissa laite mittaa vuorotellen NO:n ja NO_:n yh-
teista pitoisuutta ja pelkkaa NO-pitoisuutta laitteen magneettiventtiilin vaihtaessa naytevirtauksen
kulkua vuoroin konvertterin kautta ja vuoroin konvertterin ohi. Konvertteri muuntaa kaiken NO,:n
NO:ksi, jolloin saadaan ilman NO:n ja NO,:n yhteinen pitoisuus NO:na. Kun konvertteri ohitetaan,
laite mittaa ilmassa olevan NO:n pitoisuutta. NO_-pitoisuus saadaan laskennallisesti vahentamalla
mitatusta typen oksidien kokonaismaarasta mitattu NO-pitoisuus.

5.3 Otsoni (0,)

Otsonia mitattiin Lahdessa Satulakadun mittauspisteessa jatkuvatoimisella Environnement 0342M-
analysaattorilla. Jatkuvatoiminen otsonin mittaaminen perustuu otsonin ominaisuuteen absorboida
tietyn aallonpituista UV-sateilya. Mita vahemman UV-sateilya paasee mittauskammion lapi, sita suu-
rempi on nayteilman otsonipitoisuus Beer-Lambertin lain mukaisesti.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi
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5.4 Hiukkaset (PM,,, PM, )

107
Hengitettavia hiukkasia mitattiin Fidas -hiukkasanalysaattoreilla Lahdessa Saimaankadulla ja siirret-
tavalla mittausasemalla Hollolan Kansankadulla. Lahden Launeella hengitettavia hiukkasia mitattiin
PM10-esierottimella varustetuilla Environnement S.A MP101M -analysaattorilla.

Fidas-analysaattori on optinen hiukkaslaskuri. Jatkuvatoiminen pdlyn mittaus Environnement S.A
MP101 -analysaattorilla perustuu B-sateilyn absorptioon. Nayteilmaa imetéaan lasikuitusuotimelle,
joka kulkee betalahteen ja sateilya mittaavan GM-ilmaisimen valissa. Polypitoisuus lasketaan satei-
lyn vaimenemisesta suotimella.

5.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita mitattiin neljassa pisteessa: Launeella liikenneymparistdssa, Aurinko-
rinteenkadulla omakotitaloalueella keskustan ulkopuolella, Nastolassa teollisuuslaitoksen laheisyy-
dessa Maitotiella seka Salpakankaan koululla VT12:n [aheisyydessa.

Passiivinen naytteenotto perustuu ilmassa olevien yhdisteiden diffuusioon nayteputkessa olevaan
adsorbenttiin. Avoin adsorbenttiputki altistetaan ilmalle tietyn ajanjakson ajan. Nayteputken adsor-
benttiin kertynyt ndytepitoisuus maaritetdan naytteenottoajan suhteen, jolloin tunnettuja diffuusio-
kertoimia kayttden voidaan laskea yhdisteen pitoisuus ilmassa. Analysointi tehdaan kaasukromato-
grafimassaspektrometrilla.

5.6 Saatiedot

Ulkoilman epapuhtauksien pitoisuuksiin seka paastodjen levidamiseen ja laimenemiseen vaikuttavia

tuulensuuntaa ja -nopeutta seka ilman lampdtilaa mitattiin PAH-asemalla osoitteessa Mustamaen-
katu 55.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi
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6. Mittausten laadunvarmennus

Ulkoilmanlaadun seuranta Lahdessa ja Hollolassa tehdaan vallitsevan lainsdadannon ja mittauksiin
littyvien standardien mukaisesti. Seurannassa toimitaan ilmanlaadun seurannan laatujarjestelman
mukaisesti, ja laatujarjestelmaa paivitetdan aktiivisesti. Laatujarjestelma sisaltaa yksityiskohtaiset
Kirjalliset menetelma- ja laiteohjeet laadukkaiden ilmanlaadun mittausten tekemiseen. Laatujar-
jestelma on laadittu standardeja SFS-EN ISO 9000:2005, SFS-EN ISO 9001:2008, SFS-EN ISO
9004:2009 seka SFS-EN 17025:2005 noudattaen.

Mittausverkko osallistuu kansallisen referenssilaboratorion tekemiin auditointeihin ja vertailumit-
tauksiin. Mittausverkko osallistuu myds Lahden kaupunkiympariston palvelualueen sisaisiin auditoin-
teihin liittyen ilmanlaadun mittauksiin. Kansallinen referenssilaboratorio auditoi kaytetyn laatujarjes-
telméan vuonna 2017 ja PAH-seurannan vuonna 2020. Laatujarjestelmalle tehtiin Lahden kaupungin
kaupunkiympariston palvelualueella sisdinen auditointi vuonna 2019.

Mittaustulosten laadunvarmistuksessa kaytetaan Lahden ymparistopalveluiden oman tyon ohella
ulkopuolisia konsultteja, jotka seuraavat Lahden ymparistopalvelujen henkildiden lisaksi mittaustu-
loksia ja tekevat tarpeellisia kalibrointeja.

Kenttamittausten laadunvarmistukset tehdaan standardin SFS EN 17025:2005 vaatimusten mukai-
sesti, kuitenkin niin ettd monipistekalibrointi tehdaan 3 kk:n valein ja toistettavuustesti kerran vuo-
dessa. Kalibroinneissa kaytettavia laitteita verrataan saannoéllisesti kansallisen vertailulaboratorion
laitteisiin tai jalki perustuu jaljitettdvaan maaritykseen. Kaytettavat mittalaitteet tayttavat hankinta-
hetkelld voimassa olleet tyyppihyvaksyntaa koskevat vaatimukset. Analyysien laadusta vastaa analyy-
sit tekeva laboratorio.

6.1 Typenoksidien mittaus

Typenoksideja mitataan jatkuvatoimisilla kemiluminesenssiin perustuvilla laitteilla. Menetelma on
EN 14211:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma. Mitatuille tuloksille lasketaan mittau-
sepavarmuus em. standardin mukaisesti. Kalibrointimenetelmana on massavirtaukseen perustuva
laimennin. Myds muut laadunvarmistuskaytannot ja mittalaitteiden huolto toteutetaan standardin

mukaisesti.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi
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6.2 Otsonin mittaus

Otsonia mitataan jatkuvatoimisilla UV-fotometriaan perustuvilla laitteilla. Menetelma on

EN 14625:2012 standardin mukaisesti referenssimenetelma. Mitatuille tuloksille lasketaan mittaus-
epavarmuus em. standardin mukaisesti. Kalibrointimenetelmana kaytetaan jaljitettya UV-fotometria.
Myds muut laadunvarmistuskaytannoét ja mittalaitteiden huolto toteutetaan standardin mukaisesti.

6.3 PMm/ PM215 hiukkasmittaus

Hiukkasia mitataan jatkuvatoimisilla laitteilla. Menetelmat eivat ole vertailumenetelmia

(EN 12341:1999 on standardin mukaisesti referenssimenetelma PM_ :lle ja EN 14907:2005 on
standardin mukainen menetelma PM, :lle). Mittauksissa kaytettavien analysaattoreiden vastaavuus
referenssimenetelmaan osoitetaan kansallisen referenssilaboratorion toimesta ja mittauksissa kay-
tetaan referenssilaboratorion maarittdmaa korjauskerrointa.

6.4 PAH

Lahden ymparistopalvelut hoitaa naytteiden (PM10 hiukkaskoko) keraamisen standardin

SFS-EN 12341:2014 mukaisesti ilmanlaatuasetuksen 113/2017 mukaisilla referenssikeraimilla.
Laboratorio vastaan analyysien laadusta. Laboratorio analysoi naytteet standardin EN 15549:2008
ja teknisen spesifikaatin CEN/TS 16645:2014 mukaisesti. Vuonna 2020 laboratorioanalyysit teki
Eurofins Environment Testing Finland Oy.

6.5 VOC

Lahden ymparistdpalvelut hoitaa naytteenoton laboratoriosta saamillaan passiiviputkilla. Laboratorio
vastaan analyysien laadusta. Laboratorio tekee maaritykset perustuen standardeihin ISO 16000-6 ja
SFS-EN 14662-4 sekd muihin analyyseissa tarvittaviin standardeihin. Vuonna 2020 laboratorioana-
lyysit teki Metropolilab Oy.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi
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7. Mittaustulokset vuonna 2020

7.1 Typen oksidit (NO ja NO,)

Typen oksidien pitoisuudet pysyivat 2000-luvulla tehtyjen mittausten keskiarvon tuntumassa tai sen
alla koko vuoden. Typpidioksidipitoisuuksille annettuja ohje- tai raja-arvoja ei ylitetty millaan mittaus-
asemalla.

Ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 26 pyg/m?

ja 64 uyg/m3valilla (17-42 % ohjearvosta) ja Kisapuistossa 16 ug/m?ja 52 ug/m?3valilla (11-35 %
ohjearvosta). Saimaankadulla Lahdessa ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntiarvot vaihte-
livat 17 pg/m?3 ja 60 pg/m?3 valilla (11-40 % ohjearvosta). Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla
ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntiarvot vaihtelivat valilla 19 ug/m?3ja 53 pg/m? (13-35 %
ohjearvosta). Suurimmat ohjearvoon verrannolliset tuntiarvot mitattiin Launeella ja Saimaankadulla
tammikuussa.

Kuvassa 13 on esitetty typpidioksidin ohjearvoon verrannolliset tuntikeskiarvot vuonna 2020. Kuvissa
14 ja 15 on esitetty lisaksi typpidioksidipitoisuuksien tuntiohjearvoon verrannollisten tuntiarvojen vaih-
teluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2019 Lahdessa Launeella ja Kisapuistossa. Kuvassa 17 esitetaan
tuntiohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntikeskiarvot kaikilla typen oksidipitoisuuksia seuran-
neilla mittausasemilla vuosina 2015, 2017, 2019 ja 2020. Kuvassa esitettyinad vuosina mittauksia
tehtiin myds Hollolan Salpakankaan Kansankadulla. Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 13. Tuntiohjearvoon (150 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lahden seudulla
vuonna 2020.
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Kuva 14. Tuntiohjearvoon (150 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Launeella vuonna
2020 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2001-2019.
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Kuva 15. Tuntiohjearvoon (150 pug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Kisapuistossa vuonna
2020 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2019.
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Kuva 16. Tuntiohjearvoon (150 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lahden seudulla vuosi-
na 2015, 2017, 2019 ja 2020.

Ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 13 pg/m?ja 26 ug/m?
valilla (18-37 % ohjearvosta), Kisapuistossa 7 ug/m?ja 19 ug/m3 valilla (10-27 % ohjearvosta),
Saimaankadulla 10 yg/m? ja 20 ug/m?3 valilla (14-29 % ohjearvosta) ja Hollolassa Salpakankaan
Kansankadulla 12 pyg/m? ja 20 ug/m?3 valilla (17-28 % ohjearvosta). Elokuussa Hollolassa mittaus-
tuloksia oli 70 % mittausajasta, mika alitti hieman ohjearvovertailuun vaadittavan 75 %. Suurimmat
ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot mitattiin kaikilla muilla mittausasemilla tammikuussa,
paitsi Saimaankadulla. Saimaankadulla suurin ohjearvoon verrannollinen vuorokausiarvo mitattiin
marraskuussa. Kuvassa 17 on esitetty typpidioksidin ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot
vuonna 2020. Kuvissa 18 ja 19 on esitetty lisaksi typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrannol-
listen vuorokausiarvojen vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2019 Launeella ja Kisapuistossa.
Kuvassa 20 esitetaan vuorokausiohjearvoon verrannolliset mittaustulokset kaikilla asemilla vuosina
2015, 2017, 2019 ja 2020. Mittauksia tehtiin myds Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla naina
vuosina. Mittaustulokset on esitetty myos liitteessa 3.
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Kuva 17. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Lahden seudulla
vuonna 2020.
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Kuva 18. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3®) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Launeella
vuonna 2020 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2001-2019.

Lahden kaupunki [Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi



L AHTI

31 (81)

100
90 |
80 |
70
60 |
50 |
40
30
20
10

0 :
tammi  helmi maalis huhti

ohjearvo

pg/m?

touko kesa heina elo syys loka marras joulu

mEmmm vaihteluvali Kisapuistossa v. 1998 - 2019
—keskiarvo Kisapuistossa v. 1998 - 2019

emimees NO?2 tois. suurin vrk arvo Kisapuistossa v. 2020

Kuva 19. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet Kisapuistossa
vuonna 2020 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 1998-2019.

80

70

ohjearvo

pg/m?

O W WWW O N~NNDNDMNIDNDNIO OO OO O O O O O O O O O
oS S O S, S S T T T o Ten s o s s A o
= 9 0 ® ¥ 0 =S 8 @ O ® SQLE ¥ O ® 9 O FE O O ®@ O O
E = ¥ ¢ > 08 N E £ 9 g X SNE = ¥ ¢ > © £€ = X ¢ > ®

T S5 = > = = 5 o © 5 3 T S5 = > = T S5 = > =
€ o) = () o o E o) = E ) =
g &8 8 c ¢ @® c £ x = g &2 2 c ? 8 g 2 2 £ ? &
= £ = = £ E""E =]

——Laune (Lahti) —@=—Kisapuisto (Lahti) —@—Kansankatu (Hollola) —@=—Saimaankatu

Kuva 20. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?3) verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
vuosina 2015, 2017, 2019 ja 2020.
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Kuukausikeskiarvoille ei ole annettu ohje- tai raja-arvoja. Kuvassa 21 on esitetty typpidioksidin
kuukausikeskiarvot vuonna 2020.

30

20

pg/m?

10

tammi helmi maalis huhti touko kesda heind elo syys loka marras joulu

Laune (Lahti) M Kisapuisto (Lahti) M Kansankatu (Hollola)  ® Saimaankatu (Lahti)

Kuva 21. Typpidioksidin kuukausikeskiarvot Lahden seudulla vuonna 2020.

Vuosikeskiarvo oli Lahdessa Launeella 11 ug/m?3 (28 % raja-arvosta), Kisapuistossa 6 ug/m?3 (15 % raja-
arvosta) seka Saimaankadulla ja Hollolassa Kansankadulla 9 ug/m?3 (23 % raja-arvosta). Raja-arvoon
verrannollisia 200 ug/m? ylittavia tuntiarvoja ei mitattu milldaan mittausasemalla.

Kuvassa 22 on esitetty typpidioksidin vuosikeskiarvojen kehitys vuosina 1993-2020.
Kuvassa 23 esitetaan typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat
vuosikeskiarvot vuosina 1993-2020.
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Kuva 22. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot vuosina 1993-2020. Vuonna 2020 Kansanka-
dun ja Saimaankadun typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 9 ug/mé3.
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Kuva 23. Typpidioksidipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot (laskettu kuukausikeskiarvoista)
vuosina 1993-2020.
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7.2 Otsoni (0,)

Otsonia mitattiin vuonna 2020 Lahdessa Metsakankaan kaupunginosassa Satulakadulla. Mittaus-
asema siirrettiin vuoden 2011 lopussa Metsakankaan koululta noin 200 metria koilliseen Satulaka-
dulle. Mittausasema sijaitsee melko kaukana otsoninieluina toimivista paastolahteista.

Vuonna 2020 terveyshaittojen ehkaisemiseksi kahdeksan tunnin keskiarvolle annettu tavoitearvoa
(120 ug/m.,) ei ylitetty. Otsonin tiedotuskynnysta (180 pg/m, tuntikeskiarvona) tai varoituskynnysta
(240 pg/m, tuntikeskiarvona) ei myoskaan ylitetty yhtaan kertaa.

Kuvassa 24 on esitetty otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Lahdessa vuonna 2020.
Kuvassa 25 on esitetty otsonin kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina
1999-2020. Mittaustulokset on esitetty myds liitteessa 3.
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Kuva 24. Otsonin liukuvat kahdeksan tunnin keskiarvot Metsakankaan mittausasemalla
vuonna 2020 (tavoitearvo 120 ug/m?).
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Kuva 25. Otsonipitoisuuksien liukuvat vuosikeskiarvot Metsékankaalla vuosina 1999-2020.
(Mittausaseman paikkaa siirrettiin vuoden 2011 lopulla n. 200 metria Satulakadulle.)

7.3 Hengitettavat hiukkaset (PM

10)
Hengitettavia hiukkasia mitattiin vuonna 2020 Lahdessa Launeella ja Saimaankadulla seka Hollolas-
sa Salpakankaan Kansankadulla siirrettavalla mittausasemalla.

Jatkuvatoimisten polyanalysaattoreiden mittaustulokset poikkeavat vuoden 2017 alusta alkaen jonkin
verran aiemmista tuloksista. Kansallinen vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja eri pdlyana-
lysaattoreille, joissa verrattiin mittaustuloksia referenssimenetelmaan. Naiden perusteella eri ana-
lysaattoreille annettiin korjauskertoimia. Tulokset on korjattu nailla kertoimilla vuodesta 2017 alkaen.

Kevaalla katupdly nosti hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia. Raja-arvon numeroarvon ylittavia
vuorokausikeskiarvoja mitattiin enimmakseen helmi- ja maaliskuussa. Lahdessa Launeella ja Hollo-
lassa Salpakankaalla Kansankadulla ylitettiin vuorokausikeskiarvolle annettu ohjearvo helmikuussa
ja Launeella lisaksi maaliskuussa.
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Ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat Lahdessa Launeella 15 ug/m? ja 91 pg/m3
valilla (22-131 % ohjearvosta) ja Saimaankadulla valilla 13 pg/m?3 ja 49 pg/m?3 valilla (19-70 % ohje-
arvosta). Hollolan Kansankadulla ohjearvoon verrannolliset vuorokausikeskiarvot vaihtelivat

12 yg/m3ja 74 ug/m?3 valilla (17-106 % ohjearvosta). Korkeimmat ohjearvoon verrannolliset hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuudet mitattiin Launeella helmikuussa, Saimaankadulla maaliskuussa ja
Kansankadulla helmikuussa. Kuvassa 26 on esitetty vuorokausiohjearvoon verrannolliset hengitettavi-
en hiukkasten pitoisuudet vuonna 2020.
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Kuva 26. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Lah-
den seudulla vuonna 2020. Kansankadulla mittausdataa saatiin elokuussa vain 70 % mittausajasta.

Raja-arvon numeroarvon (50 ug/m?3) ylittavia vuorokausiarvoja oli Lahdessa Launeella 9 kpl. Ylityksia
mitattiin helmi-, maalis- ja heindkuussa. Lahdessa Saimaankadulla raja-arvon numeroarvo ylitettiin

2 kertaa. Ylitykset mitattiin helmi- ja maaliskuussa. Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla ylityksia
mitattiin yhteensa 6 kpl. Ylitykset mitattiin helmi- ja maaliskuussa.
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Raja-arvo hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvolle on 40 ug/m3. Lahdessa vuonna 2020 hengi-
tettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli Launeella 14 ug/m?2 (35 % raja-arvosta) ja Saimaankadulla
seka Kansankadulla 11 yg/m? (28 % raja-arvosta).

Kuvissa 27 ja 28 on esitetty ohjearvoon verrannollisten hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vaihte-
luvali ja keskiarvo Lahden Launeella ja Saimaankadulla seka ohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvot
vuonna 2020. Kuvassa 29 on esitetty vuorokausiohjearvoon (70 pg/m?) verrannolliset hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet mittausasemilla Lahdessa ja Hollolassa vuosina 2015, 2017, 2019 ja 2020.
Hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvoista lasketut liukuvat vuosikeskiarvot vuosina 2001-2020
Lahden mittausasemilla esitetdan kuvassa 30. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 3.
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Kuva 27. Vuorokausiohjearvoon (70 pg/m?3) verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
Launeella vuonna 2020 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2002-2019.
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Kuva 28. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
Saimaankadulla vuonna 2020 seka niiden vaihteluvali ja keskiarvo vuosina 2013-2019.
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Kuva 29. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3) verrannolliset hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
mittausasemilla Lahdessa ja Hollolassa vuosina 2015, 2017, 2019 ja 2020.
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Kuva 30. Hengitettavien hiukkasten liukuvat vuosikeskiarvot Lahdessa Torilla, Launeella ja Saimaan-
kadulla vuosina 2001-2020. (Torin mittausasema siirrettiin Saimaankadulle vuonna 2013.)
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7.4 Pienhiukkaset (PM

Pienhiukkasia mitattiin vuonna 2020 yhdella mittausasemalla, Lahdessa Saimaankadulla. Mittaus-
tulokset vuoden 2017 alusta alkaen poikkeavat jonkin verran aiemmista tuloksista. Kansallinen
vertailulaboratorio teki ekvivalenttisuustesteja eri pdlyanalysaattoreille, joissa verrattiin mittaustu-
loksia referenssimenetelmaan. Tulokset on kerrottu vertailulaboratorion antamilla korjauskertoimilla

2,5)

vuodesta 2017 alkaen.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta 79/2017 pienhiukkasten (PM, ;) vuosipitoisuudelle on
asetettu raja-arvoksi 25 pug/m3. Maailman terveysjarjeston (WHO) suositus pienhiukkasten vuosipitoi-
suudelle on 10 pg/m?2 ja vuorokausipitoisuudelle 25 pg/m3.

Pienhiukkasten kuukauden suurimmat tuntikeskiarvot vaihtelivat 11,9 yg/m?3 ja 28,7 ug/m3 valilla.
Suurin tuntiarvo mitattiin maaliskuussa. Kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot olivat 7,3 ug/m?
ja 17,8 ug/m?3valilla (29-71 % WHO:n suositusarvosta). Suurin vuorokausikeskiarvo mitattiin syys-
kuussa. Vuosikeskiarvo oli 4,8 ug/m?3 (19 % raja-arvosta ja 48 % WHO:n suositusarvosta). Kuvassa
31 on esitetty pienhiukkasten kuukauden suurimmat tuntikeskiarvot ja kuvassa 32 kuukauden suu-
rimmat vuorokausikeskiarvot. Kuvassa 33 on esitetty vuorokausikeskiarvot Saimaankadulla vuonna
2020. Kuvassa 34 on esitetty jokaisen kuukauden suurin vuorokausiarvo Saimaankadulla vuosina
2013-2020. Tulokset on esitetty myds liitteessa 3.
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Kuva 31. Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat tuntikeskiarvot Saimaankadulla vuonna 2020.
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Kuva 32. Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat vuorokausikeskiarvot Saimaankadulla vuonna 2020.
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Kuva 33. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Saimaankadulla vuonna 2020.
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Kuva 34. Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat vuorokausikeskiarvot kuukausittain Saimaankadulla
vuosina 2013-2020.

7.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvista orgaanisista yhdisteistd Lahden seudulla mitattiin vuonna 2020 bentseenia, ksyleenia,
tolueenia seka eraita muita VOC-yhdisteiden pitoisuuksia. Mittaukset tehtiin passiiviputkimenetelmalla
kahden viikon keraysjaksoissa Lahdessa Launeen jatkuvatoimisen mittausaseman yhteydessa, Aurin-
korinteenkadulla, Nastolassa Maitotiella seka Salpakankaan koululla. Lahden rakennus- ja ymparisto-
valvonnan naytteenottajat vastasivat nayteputkien vaihdosta ja analyyseista vastasi Metropolilab Oy.

Mitatuista yhdisteista bentseenille on annettu raja-arvo. Bentseenin vuosikeskiarvo oli vuonna 2020
Lahdessa Aurinkorinteenkadulla 0,45 ug/m?2 (9 % raja-arvotasosta), Maitotiella 0,43 pg/m?3 (9 % raja-
arvotasosta), Launeella 0,87 ug/m?2 (17 % raja-arvotasosta) ja Hollolassa Salpakankaan koululla

0,6 yg/m?3 (12 % raja-arvotasosta).

Kuvissa 35-43 on esitetty vuosina 2002-2020 mitattujen bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoi-
suudet Lahdessa Launeella seka pitoisuudet vuonna 2020 Nastolassa Maitotiella ja Salpakankaan
koululla. Vuoden 2020 tulokset seka vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003-2020 on esi-
tetty myos liitteessa 3.
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Kuva 35. Bentseenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2020 ja Vesku 11 mittauspisteessa vuosina
2010-2014. (Vesku 11 -mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 37. Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003-2020.
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Kuva 38. Tolueenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2020 ja Vesku 11 mittauspisteessa vuosina
2010-2014. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 39. Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020.
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Kuva 40. Tolueenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003-2020. Aurinkorin-
teenkadun ja Maitotien tolueenipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat molemmat 0,4 ug/m3.
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Kuva 41. Ksyleenipitoisuudet Launeella vuosina 2010-2020 ja Vesku 11 mittauspisteessa vuosina
2010-2014. (Vesku 11 mittauspisteessa mittaukset lopetettiin vuonna 2014.)
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Kuva 42. Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020.
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Kuva 43. Ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003-2020. Aurinkorin-
teenkadun ja Salpakankaan koulun ksyleenipitoisuuden vuosikeskiarvo oli molemmissa 0,2 ug/mé.
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8. limanlaatu indeksilla kuvattuna

Lahden seudulla oli vuonna 2020 kaytdssa Helsingin seudun ymparistépalvelujen (HSY) kehittéma
ilmanlaatuindeksi, jolla saatiin helposti ymmarrettavaa tietoa ilmanlaadusta. lImanlaatuindeksi
laskettiin mittaustulosten perusteella tunneittain, ja se luokitteli iimanlaadun hyvaksi, tyydyttavaksi,
valttavaksi, huonoksi tai erittdin huonoksi taulukon 7 mukaisesti. Indeksi perustui Valtioneuvoston
antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Indeksi |Luonnehdinta Terveysvaikutukset Muut vaikutukset

151- erittain huono mahdollisia herkilla vaestoryhmi- | selvia kasvillisuus- ja materiaa-
l1a livaikutuksia pitkalla aikavalilla

101-150 | huono mahdollisia herkilla yksildilla selvia kasvillisuus- ja materiaa-

livaikutuksia pitkalla aikavalilla

76-100 |[valttava epatodennakodisia selvia kasvillisuus- ja materiaa-
livaikutuksia pitkalla aikavalilla

51-75 tyydyttava hyvin epatodennakaisia Lievia luontovaikutuksia
pitkalla aikavalilla

0-50 hyva ei todettuja Lievia luontovaikutuksia
pitkalla aikavalilla

Taulukko 7. limanlaadun luokittelu indeksin perusteella.

Indeksia laskettaessa otettiin huomioon Lahden Launeen ja Kisapuiston seka Hollolan Salpakankaan
Kansankadun mittausasemien typpidioksidin tuntikeskiarvot, Saimaankadun pienhiukkasten ja
Launeen, Saimaankadun ja Kansankadun hengitettavien hiukkasten tuntikeskiarvot seka Satulakadun
otsonin tuntikeskiarvot. Epapuhtauksille laskettiin tunneittain ali-indeksit, joista jokaisen mittausase-
man korkeimman arvo maarasi kyseisen tunnin ilmanlaatuindeksin kyseisella mittausasemalla.
Indeksin laskennassa kaytetyt taitepisteet on esitetty taulukossa 8.
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Indeksin arvo Komponentti
NO, (ng/m?) | CO (mg/m?) | O3 (ug/m?) PM,, (ug/m?) | PM, 8 ug/m?)
50 40 4 60 20 10
75 70 8 100 50 25
100 150 20 140 100 50
150 200 30 180 200 75

Taulukko 8. Indeksin taitepisteet.

Vuoden 2020 aikana indeksi laskettiin 8763 tuntina. Indeksilla arvioituna ilmanlaatu Lahden seudul-
la oli 6467 tuntina hyva (73,8 % ajasta), 2185 tuntina tyydyttava (24,9 % ajasta), 68 tuntina valttava
(0,8 % ajasta), 27 tuntina huono (0,3 % ajasta) ja 16 tuntina erittain huono (0,2 % ajasta). Huonoksi
tai erittdin huonoksi maariteltyja tunteja oli siis yhteensa 43 kpl, jotka ajoituivat 31 vuorokauteen.
Huonoiksi ja erittdin huonoiksi luokitellut tunnit johtuivat hengitettavien hiukkasten korkeista pitoi-
suuksista. Kuvassa 44 on esitetty eri tunti-indeksien prosenttiosuudet kuukausittain Lahden seudul-
la vuonna 2020 ja kuvassa 45 on esitetty jokaisen vuorokauden suurin tunti-indeksi. Liitteessa 3 on
esitetty korkeimmat indeksit Lahden seudulla vuonna 2020.
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Kuva 44. limanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 ilmanlaatuindeksilla laskettuna
(ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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marras loka syys elo heina kesa touko huhti maalis helmi tammi
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hyva tyydyttava valttava huono erittain huono

Kuva 45. Vuorokauden suurimmat tunti-indeksit Lahden seudulla vuonna 2020
(0-50 hyva, 51-75 tyydyttava, 76-100 valttava, 101-150 huono, yli 150 erittain huono).
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8.1 limanlaatuindeksit mittausasemittain

Eri mittausasemilla mitataan eri epapuhtauskomponentteja, joten ilmanlaatuindeksin antamia
ilmanlaatuluokitteluja ei voida verrata eri asemien valilla. Huonoksi ilmanlaatu luokitellaan yleensa
korkeiden hiukkaspitoisuuksien vuoksi, eika kaikissa mittauspisteissa mitata hiukkasia. llman-
laatuindeksilla voidaan kuitenkin kuvata kultakin mittausasemilta saatavaa tietoa ilmanlaadusta.
IImanlaatutiedon havainnollistamiseksi seuraavassa esitetaan ilmanlaatuindeksi jokaisella jatkuva-
toimisella asemalla.

8.1.1 Laune, Lahti

Launeella, Lahden keskustan etelapuolella, on liike- ja kauppakeskittyma ja nain ollen liikennetta on
runsaasti. Launeen mittausasemalla indeksi on laskettu typpidioksidipitoisuuksien ja hengitettavien
hiukkasten perusteella. Indeksin arvoista nakyy kevatajan korkeat hengitettavien hiukkasten pitoi-
suudet. Maaliskuussa esiintyi muuta vuotta enemman tunteja, jolloin ilmanlaatu oli valttava, huono
tai jopa erittain huono. Maaliskuussa ilmanlaatu luokiteltiin hyvaksi alle 50 % mittausajasta, kun
taas helmikuussa ilmalaatu oli hyvaa yli 90 % mittausajasta.
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Kuva 46. limanlaatuindeksit vuonna 2020 Lahden keskustan tuntumassa Launeen mittausaseman
typpidioksidipitoisuuksista (NO,) ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista (PM, ) laskettuna
(ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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8.1.2 Saimaankatu, Lahti

Saimaankadulla, Lahden ydinkeskustan tuntumassa, iimanlaatuindeksin arvot laskettiin hengitettavia
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksista. Saimaankadulla nakyi kevatpolyn vaikutus maaliskuussa,
jolloin ilmanlaatu on tyydyttavaa tai valttavaa n. 40 % ajasta. Mittausaseman vieresta nouseva maki saat-
taa vaikuttaa ilman ja polyn liikkumiseen paikallisesti. Hyvaksi ilmanlaatu luokiteltiin 60 % mittausajasta.
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Kuva 47. llImanlaatuindeksit vuonna 2020 Lahden keskustan tuntumassa Saimaankadun mittaus-

syys
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joulu

aseman hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja pienhiukkasten (PM2’5) pitoisuuksista laskettuna
(ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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8.1.3 Kisapuisto, Lahti

Kisapuiston mittausasema on Lahden ydinkeskustan ulkopuolella, ja se luokitellaan kaupunkitaus-
ta-asemaksi. Kisapuiston aseman tulokset kuvaavat typpidioksidipitoisuuksia kaupunkiymparistdssa,
missa ei ole paastolahteita valittbmassa laheisyydessa. limanlaatuindeksista ndhdaan, etta typpi-
dioksidipitoisuudet kaupunkiymparistdssa, missa ei mittausaikana ole paastolahteita lahella, eivat
juurikaan huononna ilmanlaatua.
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Kuva 48. limanlaatuindeksit vuonna 2020 Lahden ydinkeskustan ulkopuolella Kisapuiston mittausase-
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man typpidioksidipitoisuuksista (NO,) laskettuna (ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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8.1.4 Satulakatu, Lahti

Satulakadun mittausasema sijaitsee Metsakankaan kaupunginosassa, nhoin viiden kilometrin paassa
Lahden keskustasta lanteen. Satulakadun mittausasemalla ilmanlaatuindeksi lasketaan ilman otso-
nipitoisuuksien perusteella. Alueella on otsoninielua aiheuttavaa lilkkennetta, mutta huomattavasti
keskustaa vahemman. limanlaatuindeksista nahdaan, etta otsonipitoisuudet ovat korkeampia kevat-
ja kesdkuukausina kuin muina vuodenaikoina. Otsoni aiheutti vuonna 2020 ilmanlaadun heikkene-
mista valttavalle tai huonolle tasolle helmikuussa n. 12 % ajaksi.
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Kuva 49. limanlaatuindeksit vuonna 2020 Lahden keskustan ulkopuolella Satulakadun mittausase-
man otsonipitoisuuksista (03) laskettuna (ajallinen osuus lasketuista tunneista kuukausittain).
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8.1.5 Kansankatu, Hollola

Siirrettava mittausasema oli sijoitettu vuonna 2020 Hollolaan Salpakankaan keskukseen Kansan-
kadulle. liImanlaatuindeksi laskettiin typpidioksidipitoisuuksien ja hengitettavien hiukkasten perus-
teella. Mittaustuloksista lasketuista ilmanlaatuindekseista nakyy, etta katupdly aiheutti ilmanlaadun
heikkenemistd maaliskuussa. Maaliskuussa ilmanlaatu luokiteltiin valttavaksi, huonoksi tai jopa
erittain huonoksi n. 14 % ajasta.
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Kuva 50. limanlaatuindeksit vuonna 2020 Hollolassa Salpakankaan Kansankadulla hengitettavien
hiukkasten (PM, ) pitoisuuksista ja typpidioksidipitoisuuksista (NO,) laskettuna (ajallinen osuus
lasketuista tunneista kuukausittain).
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9. Tiedottaminen

Lahden ymparistopalvelujen tuottamat tulokset lahetettiin kerran tunnissa paivittyvina limatieteen
laitoksen internetsivuille. Mittaustulokset olivat reaaliaikaisina nahtavilla osoitteessa www.ilmanlaatu.fi.

Launeen ja Saimaankadun mittausasemien tuntiarvoista laskettu indeksiarvo lahetettiin arkiaamui-
sin Yle:n Aamutv:n saatiedotuksen yhteydessa annettavaan ilmanlaatukatsaukseen.

Kaytdssa oli tekstiviestivaroituspalvelu huonojen ilmanlaatutilanteiden varalta. Varoituspalvelulla 1a-
hetettiin tekstiviesti palvelun tilanneille, kun ilmanlaatu huononi terveyshaittoja aiheuttavalle tasolle.
Vuonna 2020 palvelun oli tilannut hieman yli 1000 henkilda.

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi


www.ilmanlaatu.fi

L AHTI 57 61)

10. Johtopaatokset

Energiantuotanto ja liikenne ovat merkittdvimmat ulkoilman epapuhtauksien lahteet Lahden seudul-
la. Alueella tehdyn PAH-tutkimuksen valossa nayttaa myds silta, ettd naiden lisaksi puun pienpoltto
vaikuttaa merkittavasti ilmanlaatuun. (Ulkoilman bentso(a)pyreenipitoisuudet omakotitaloalueella

ja kuntakeskuksessa Lahden seudulla vuonna 2020 ja alkuvuonna 2021. Kahari & Lind). Lisaksi
alueella on liuottimia kayttavaa teollisuutta, josta aiheutuu haihtuvia orgaanisia yhdisteita ilmaan.
Jonkin verran paastoja aiheutuu myos kivenmurskaamoista, betonituotetehtaista, asfalttiasemista ja
krematoriosta.

Tassa raportissa ilmanlaatua on arvioitu jatkuvatoimisesti mitattujen hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten massakonsentraation perusteella seka typen oksidien ja otsonin pitoisuuksien pe-
rusteella. Puun pienpolton aiheuttamaa vaikutusta ei tassa raportissa ole otettu huomioon.

Vuonna 2020 ilmanlaatu oli tehtyjen jatkuvatoimisten mittausten perusteella paaosin hyvaa tai
tyydyttavaa. Kevaalla polypitoisuudet olivat korkeita, kun talven aikana jauhautunut hiekoitushiekka
ja asfalttipOly nousivat ilmaan. Hengitettaville hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo ylittyi helmi- ja
maaliskuussa. Pienhiukkaspitoisuudet pysyivat koko vuoden alle tavoite- tai raja-arvojen.

Otsonipitoisuudet olivat tyypillisesti korkeimmillaan kevaalla ja kesalla. Otsonipitoisuuden kahdek-
santunnin keskiarvo ei ylittanyt tavoitearvoa. Typpidioksidipitoisuudet pysyivat ohjausarvojen alapuo-
lella koko vuoden.

Bentseenin, tolueenin ja ksyleenin pitoisuuksissa on nakynyt liikenneymparistossa laskevaa trendia.
Bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot eivat vuositasolla ylittdneet Lahden seudulla alempaa arvi-
ointikynnysta. Muille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjausarvoja. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden seuranta on kuitenkin tarpeellista, koska Lahden seudulla on toimintaa, josta aiheutuu
VOC-paastoja ymparistdoon.
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Mittaustulokset osoittavat, ettd suurimman osan ajasta ilmanlaatu on Lahden seudulla hyvaa tai
vahintaan tyydyttavaa. Ajoittain epapuhtauspitoisuudet kohoavat edelleen ohje- ja tavoitearvoja
ylittavalle tasolle. Pitoisuuksissa nakyy vuosittaista vaihtelua. POlypitoisuudet vaihtelevat vuosittain
kevaan saatilanteiden vaihdellessa. Myds hiekoitushiekan kayttomaarat talvella vaikuttavat kevatpo-
lyn maaraan ja episoditilanteen pituuteen kevaalla. Kaupungin keskustassa typen oksidien pitoisuu-
det seuraavat liikenteen rytmia.

Varsinkin hengitettavien hiukkasten pitoisuudet nousevat tietyissa saatilanteissa terveytta haittaaval-
le tasolle, jolloin ilmanlaadun valmiussuunnitelman mukaiset pikaiset toimenpiteet, kuten tiedottami-
nen ja vaeston varoittaminen ovat tarpeellisia.

Hengitettavista hiukkasista analysoitujen polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuustasoista
voidaan paatella, etta puun pienpolton aiheuttamiin ilmanlaatuvaikutuksiin on syyta kiinnittda huo-
miota. Ensisijaisena keinona on pientulisijojen oikeanlaisen kaytdn opastaminen.
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Liite 1. limanlaadun mittausasemat Lahden seudulla vuonna 2020

- haihtuvat orgaaniset yh-

KISAPUISTO SAIMAANKATU AURINKORINTEEN- MAITOTIE
- typen oksidit - hengitettayat hiukkaset KATU - haihtuvat orgaaniset yh-

disteet (passiiviputki)

- pienhiukkaset
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Vilianiami

KANSANKATU SATULAKATU MUSTAMAEN- LAUNE
(Siirrettava) - otsoni KATU - typen oksidit
- typen oksidit - tuulen suunta ja no- - hengitettavat hiukkaset
- hengitettavat hiukkaset peus - haihtuvat orgaaniset yh-
- PAH - lampdtila disteet (passiiviputki)

- PAH
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Laune (Lahti)
Osoite:
Mittausparametrit:

Naytteenottokorkeus:
Ymparisto:

Mittalaitteet/ mittausmenetelmat:

Pohjoinen Liipolankatu

NO, NO,, PM,, VOC

10’
maanpinnasta 3 m

Keskustan ulkopuolinen alue, aseman etasyys vilkasliikenteisesta
risteyksesta n. 40 m.

Liikennemaara Uudenmaankadulla n. 20 000 ajon. /vrk.
Liikennemaara Tappara-kadulla n. 13 000 ajon. /vrk.

Environnement AC32M/kemiluminesenssi: NO, NO,
Teom 1400a/varahteleva mikrovaaka: PM10
Passiivinen naytteenotto adsorbenttiputki: VOC
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Kisapuisto (Lahti)
Osoite:

Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeus:

Ymparisto:

Mittalaitteet/ mittausmenetelmat:

Kisapuiston urheilukentta
NO, NO,
maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 89 m

Ulkoharrastealue lahella kaupungin keskustaa.
Liikennemaara Kariniemenkadulla n. 10 000 ajon. /vrk.
Etaisyys Teivaanmaen voimalaitokseen n. 500 m.

Environnement AC32M (kemiluminesenssi): NO, NO,,
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Saimaankatu (Lahti)
Osoite:
Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeus:

Ymparisto:

Mittalaitteet/mittausmenetelmat:

Saimaankatu 39

PM.o, PM,

10’
maanpinnasta 3 m

Kaupungin keskusta.

Liikennemaarat Saimaankadulla n. 10 000 ajon. /vrk.,

Kiveridonkadulla n. 5 000 ajon. /vrk ja
Lahdenkadulla n. 28 000 ajon. /vrk.

Teom 1400a/varahteleva mikrovaaka: PM

PM,

10’
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Satulakatu (Lahti)

Osoite: Satulakatu 8

Mittausparametrit: 03

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 3 m

Ymparisto: Asuinalue keskustan ulkopuolella

Mittalaittee/mittausmenetelmat: Environnement 0342M/UV-fotometri
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Liite 2. limanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus

Kansankatu (Hollola)
Osoite:
Mittausparametrit:
Naytteenottokorkeus:

Ymparisto:

Mittalaitteet/ mittausmenetelmat:

Kansankatu
NO, NO,, PM_
maanpinnasta 3 m

Keskustan tuntumassa,
aseman etaisyys vilkasliikenteisesta tiesta n. 100 m.

Environnement AC32e/kemiluminesenssi: NO, NO,

Teom 1400a/varahteleva mikrovaaka: PM, |
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Typpidioksidi (NO,)

66 (81)

Typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrattavat tuntikeskiarvot (ug/m3) Ohjearvo on 150 pg/m?.

NO; tuntiarvojen 99 % piste (pg/ma)

. | Saimaankatu | % ohje- . | % ohje- | Kisapuisto | 9, ohje- | Kansankatu | 9, ohje-

Kuukaust| =) hti arvos{ta Laune Lahti | /7 202 L:hti L= Hollola S
tammi 60 40 64 42 52 35 53 35
helmi 36 24 61 41 39 26 46 31
maalis 35 24 50 33 29 19 52 35
huhti 29 19 47 32 23 15 32 21
touko 22 15 40 27 28 19 29 19
kesa 23 16 34 23 20 13 19 13
heina 17 11 26 17 16 11 20 13
elo 23 15 32 22 26 17 23 15
syys 24 16 33 22 19 13 27 18
loka 32 21 39 26 35 23 36 24
marras 31 20 38 25 27 18 31 21
joulu 29 19 36 24 27 18 34 22

(Kansankatu elokuussa valid 70 %.)

Typpidioksidipitoisuuksien ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot (ug/m3). Ohjearvo on 70 ug/mé.

NO; 2. suurin vuorokausiarvo (pg/m3)

uukaus | ST | % i | L aung Lt %0 | 53PS % i Kansankats | % e

tammi 18 25 26 37 19 27 20 28
helmi 18 26 25 36 19 27 19 27
maalis 18 25 22 32 12 17 19 28
huhti 14 20 18 26 9 13 17 24
touko 11 16 17 24 10 14 13 18
kesa 12 17 18 26 8 11 12 17
heina 10 14 13 18 7 10 12 17
elo 12 16 16 23 1 16 12 18
syys 13 18 17 24 1 16 15 21
loka 17 24 16 23 14 20 17 25
marras 20 29 20 29 17 24 16 23
joulu 15 22 20 29 15 22 18 26

(Kansankatu elokuussa valid 70%.)
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Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (ug/mé2).

NO, kuukausikeskiarvo (pg/ms)

. Saimaankatu . Kisapuisto Kansankatu
Kuukausi (Lahti) Laune (Lahti) (L:hti) (Hollola)

tammi 12 13 8 12
helmi 10 13 7 11
maalis 10 13 6 12
huhti 8 10 4 9
touko 6 9 4 8
kesa 8 11 4 7
heina 6 8 4 7
elo 7 10 5 8
syys 9 11 6 8
loka 10 11 7 10
marras 9 11 7 9
joulu 9 12 8 10

Typpidioksidipitoisuuksien raja-arvovertailu:

67 (81)

Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuoden aikana ei saa olla yli 18 kpl 200 ug/m? tuntiarvon ylityksia.

Lahden seudulla ei ollut vuonna 2020 yhtaan raja-arvon numeroarvon (200 ug/m?3) ylitysta.

Raja-arvo 1.1.2010 alkaen: vuosikeskiarvon on alitettava 40 ug/m3.
Lahden seudulla vuonna 2020:

- Laune (Lahti), 11 pg/m?3 (28 % raja-arvosta)

- Kisapuisto (Lahti), 6 ug/m3 (15 % raja-arvosta)

- Kansankatu (Hollola), 9 pg/m?2 (23 % raja-arvosta)

- Saimaankatu (Lahti), 9 ug/m?3 (23 % raja-arvosta)
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Otsoni (0%)
Otsonipitoisuuksien tavoite-, varoitus- ja kynnysarvovertailu:

Tavoitearvo vuodelle 2010 terveyshaittojen ehkaisemiseksi: Korkein paivittdinen kahdeksan tunnin
keskiarvo saa ylittaa 120 pg/m?2 enintdan 25 paivana kalenterivuodessa kolmen vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite terveyshaittojen ehkaisemiseksi: korkein paivittainen kahdeksan tunnin keskiarvo
ei saa ylittaa 120 pyg/m3.

Lahden seudulla vuonna 2020: Korkein paivittainen kahdeksan tunnin liukuva keskiarvo ei ylittéanyt
120 pg/mé.

Tavoitearvo vuodelle 2010 kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 -luku ei saa ylittaa 18 000 ug/m3 h
viiden vuoden keskiarvona.

Pitkan ajan tavoite kasvillisuuden suojelemiseksi: AOT40 -luku ei saa ylittda 6000 pg/m?3 h.
Lahden seudulla vuonna 2020: AOT40 1104 ug/m?3 h.

Tiedotuskynnys: 180 ug/m? tuntikeskiarvona.

Lahden seudulla vuonna 2020 ei ollut yhtdan tiedotuskynnyksen ylittdvaa tuntiarvoa.
Varoituskynnys: 240 ug/m?3 tuntikeskiarvona.

Lahden seudulla vuonna 2020 ei ollut yhtadan varoituskynnyksen ylittavaa tuntiarvoa.
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Hengitettavat hiukkaset (PM

10)

Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot. Ohjearvo on 70 ug/mé3.

PMyo 2. suurin vuorokausiarvo (pug/ma3)

Kuukausi Laune Lahti Z"Ngzjtz Salnlaaahlz:(atu Z’Ngzjtz Ka: z:::; oA Z’Ng:’t:
tammi 21 30 25 36 38 54
helmi 91 131 M 58 74 106
maalis 79 113 49 70 52 74
huhti 38 54 34 49 23 33
touko 22 31 16 23 13 19
kesa 19 27 22 31 19 28
heina 15 22 13 19 12 17
elo 20 29 13 19 13 18
syys 37 52 36 52 38 54
loka 23 32 27 39 29 41
marras 21 30 18 25 16 22
joulu 22 32 16 23 18 26

Hengitettavien hiukkasten raja-arvovertailu:

Raja-arvo: vuoden aikana ei saa olla yli 35 kpl 50 yg/m?2 vuorokausiarvon ylityksia.
Lahden seudulla vuonna 2020:

- Laune (Lahti) 9 kpl

- Saimaankatu (Lahti) 2 kpl

- Kansankatu (Hollola) 6 kpl
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Hengitettavien hiukkasten raja-arvon numeroarvon ylittavat vuorokausikeskiarvot.

PM;o raja-arvon numeroarvon 50 pg/m3 ylittdvat vuorokausikeskiarvot

(Hg/m)
. Saimaankatu Kansankatu
Laune (Lahti) (Lahti) (Hollola)

24.2.2020 81,6

25.2.2020 145,9 68,4 77,7
26.2.2020 63,1
28.2.2020 74,0
29.2.2020 91,4

7.3.2020 62,6

13.3.2020 50,8
14.3.2020 52,5
15.3.2020 79,1 60,3

17.3.2020 96,7

25.3.2020 51,9
28.3.2020 50,8
30.3.2020 65,3

19.7.2020 51,0

Yht. kpl / vuosi
2020 9 2 6

Raja-arvo (PM10): vuosikeskiarvon on alitettava 40 ug/mé.

Lahden seudulla vuonna 2020:
- Laune (Lahti) 14 ug/m?3 (35 % raja-arvosta),
- Saimaankatu (Lahti) 11 yg/m? (28 % raja-arvosta)

- Kansankatu (Hollola) 11 ug/m?3 (28 % raja-arvosta)

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi



L AHTI 16

Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Jatkuvatoimisesti mitattujen hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvot
Lahden seudulla vuonna 2020:

PM;o kuukausikeskiarvot (ug/m3)

: . Saimaankatu Kansankatu
Kuukausi Laune (Lahti) (Lahti) (Hollola)
tammi 8 7 8
helmi 22 14 15
maalis 28 23 24
huhti 17 16 14
touko 12 10 9
kesa 13 13 11
heina 10 7 6
elo 11 8 7
Syys 15 12 12
loka 10 10 10
marras 10 8 7
joulu 9 8 8
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Pienhiukkaset (PM

2,5)

WHO:n suositusarvo pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausiarvolle on 25 ug/mé3.

Vuonna 2020 ei ollut yntdan WHO:n suositusarvoa ylittdvaa vuorokausikeskiarvoa.
Suurin vuorokausikeskiarvo oli 17,8 ug/m3 (71 % suositusarvosta).

Pienhiukkaspitoisuuksien korkeimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot (ug/ms3)
Lahden seudulla vuonna 2020:

PMy 5 suurimmat tunti- ja vuorokausikeskiarvot (pg/ms)

Saimaankatu (Lahti) [ Saimaankatu (Lahti)
max tuntiarvo max vuorokausiarvo
tammi 19,6 10,6
helmi 28,6 9,9
maalis 28,7 17,7
huhti 24,0 15,6
touko 11,9 7,3
kesa 28,2 14,8
heina 15,8 9,1
elo 13,6 7,5
Syys 23,4 17,8
loka 24,7 15,5
marras 19,0 13,3
joulu 20,7 14,1

Pienhiukkaspitoisuuksien raja-arvovertailu:

Raja-arvo: vuosikeskiarvon on alitettava 25 ug/m3.

WHO:n suositusarvo pienhiukkasten vuosipitoisuudelle on 10 ug/m3.
Lahden seudulla vuonna 2020:

- Saimaankatu: 4,8 ug/m?3 (19 % raja-arvosta; 48 % WHO:n suositusarvosta).
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Validiteetti

Mitattavien komponenttien ajallinen edustavuus (% mittausajasta). Ohjearvovertailuun vaaditaan
vahintaan 75 % validiteetti. Raja-arvovertailuun vaaditaan 90 % ajallinen kattavuus siten, etta vaati-
mukset eivat sisalla laitteiden saanndllisesta kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta aiheu-
tuvaa tietohukkaa. Tassa esitetyt validiteettiluvut sisaltavat em. tietohukan.

Valid (%)

NO, NO, NO, NO, 0, PM, PM,, PM,, PM,,
kuukausi | Saimaankatu | Laune Kisapuisto | Kansankatu | Satulakatu |Saimaankatu| Laune |Saimaankatu| Kansankatu

Lahti Lahti Lahti Hollola Lahti Lahti Lahti Lahti Hollola
tammi 75 100 99 99 100 99 100 99 100
helmi 100 100 100 99 100 100 100 100 99
maalis 100 100 100 96 100 100 100 100 100
huhti 100 100 100 99 100 100 100 100 100
touko 100 100 100 88 100 100 100 100 100
kesa 100 100 99 99 100 100 100 100 99
heina 100 100 100 100 100 100 100 100 100
elo 100 100 100 70 100 100 100 100 100
syys 100 97 95 95 100 100 97 100 100
loka 100 83 100 96 100 100 82 100 100
marras 92 100 100 96 100 92 100 92 100
joulu 100 100 100 96 100 100 99 100 100
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

Mittausajan suurimmat indeksit
Kun indeksilukema on 0-50, ilmanlaatu on hyva, 51-75 tyydyttava, 76-100 valttava, 101-150 huono
ja yli 150 erittain huono.

pvm klo indeksi aiheuttaja

21.1.2020 16:00 106 Kansankatu PM10
21.1.2020 17:00 109 Kansankatu PM10
22.1.2020 15:00 108 Kansankatu PM10
19.2.2020 16:00 101 Saimaakatu PM10
19.2.2020 17:00 102 Saimaakatu PM10
19.2.2020 18:00 106 Saimaakatu PM10
19.2.2020 19:00 101 Kansankatu PM10
19.2.2020 20:00 101 Saimaakatu PM10
20.2.2020 18:00 102 Laune PM10

24.2.2020 16:00 106 Kansankatu PM10
24.2.2020 17:00 119 Kansankatu PM10
24.2.2020 19:00 417 Laune PM10

24.2.2020 20:00 254 Laune PM10

24.2.2020 21:00 162 Laune PM10

24.2.2020 22:00 114 Laune PM10

25.2.2020 13:00 113 Kansankatu PM10
25.2.2020 14:00 117 Kansankatu PM10
25.2.2020 16:00 109 Saimaakatu PM10
25.2.2020 17:00 178 Saimaakatu PM10
25.2.2020 18:00 166 Saimaakatu PM10

25.2.2020 19:00 301 Laune PM10
25.2.2020 20:00 305 Laune PM10
25.2.2020 21:00 292 Laune PM10
25.2.2020 22:00 247 Laune PM10
25.2.2020 23:00 235 Laune PM10
25.2.2020 24:00:00 188 Laune PM10

26.2.2020 1:00 139 Laune PM10
26.2.2020 2:00 111 Laune PM10
26.2.2020 16:00 104 Laune PM10
28.2.2020 14:00 111 Kansankatu PM10
28.2.2020 15:00 116 Kansankatu PM10
28.2.2020 16:00 129 Kansankatu PM10
28.2.2020 17:00 117 Kansankatu PM10
28.2.2020 18:00 134 Kansankatu PM10
28.2.2020 19:00 128 Kansankatu PM10
28.2.2020 20:00 111 Kansankatu PM10
28.2.2020 21:00 110 Kansankatu PM10
28.2.2020 22:00 130 Kansankatu PM10
28.2.2020 23:00 156 Laune PM10

28.2.2020 24:00:00 257 Laune PM10
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29.2.2020 1:00 221 Laune PM10
29.2.2020 2:00 178 Laune PM10
29.2.2020 3:00 152 Laune PM10
29.2.2020 4:00 130 Laune PM10
29.2.2020 5:00 125 Laune PM10
29.2.2020 6:00 103 Laune PM10
7.3.2020 17:00 104 Laune PM10
7.3.2020 18:00 120 Laune PM10
7.3.2020 19:00 125 Laune PM10
7.3.2020 20:00 116 Laune PM10
7.3.2020 21:00 106 Laune PM10
7.3.2020 22:00 106 Laune PM10
13.3.2020 15:00 116 Kansankatu PM10
13.3.2020 16:00 132 Kansankatu PM10
13.3.2020 17:00 120 Kansankatu PM10
13.3.2020 18:00 121 Kansankatu PM10
13.3.2020 19:00 123 Kansankatu PM10
13.3.2020 20:00 161 Kansankatu PM10
14.3.2020 11:00 101 Saimaankatu PM10
14.3.2020 13:00 106 Saimaankatu PM10
14.3.2020 14:00 131 Saimaankatu PM10
14.3.2020 15:00 102 Kansankatu PM10
14.3.2020 16:00 102 Kansankatu PM10
15.3.2020 1:00 105 Saimaankatu PM10
15.3.2020 2:00 133 Laune PM10
15.3.2020 3:00 132 Laune PM10
15.3.2020 4:00 122 Laune PM10
15.3.2020 5:00 115 Laune PM10
15.3.2020 6:00 107 Laune PM10
15.3.2020 11:00 104 Saimaankatu PM10
15.3.2020 12:00 125 Saimaankatu PM10
15.3.2020 13:00 107 Saimaankatu PM10
15.3.2020 14:00 101 Saimaankatu PM10
15.3.2020 15:00 117 Saimaankatu PM10
15.3.2020 16:00 104 Saimaankatu PM10
16.3.2020 15:00 104 Kansankatu PM10
16.3.2020 16:00 114 Saimaankatu PM10
16.3.2020 17:00 118 Saimaankatu PM10
16.3.2020 20:00 196 Saimaankatu PM10
16.3.2020 21:00 118 Kansankatu PM10
16.3.2020 23:00 165 Laune PM10
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17.3.2020 0:00 208 Laune PM10
17.3.2020 1:00 200 Laune PM10
17.3.2020 2:00 203 Laune PM10
17.3.2020 3:00 141 Laune PM10
17.3.2020 4:00 125 Laune PM10
17.3.2020 5:00 105 Laune PM10
17.3.2020 6:00 106 Laune PM10
17.3.2020 7:00 110 Laune PM10
17.3.2020 8:00 133 Saimaankatu PM10
17.3.2020 9:00 168 Laune PM10
17.3.2020 10:00 133 Laune PM10
17.3.2020 11:00 105 Laune PM10
25.3.2020 11:00 128 Saimaankatu PM10
25.3.2020 12:00 160 Kansankatu PM10
25.3.2020 13:00 124 Kansankatu PM10
25.3.2020 15:00 109 Laune PM10
25.3.2020 17:00 106 Kansankatu PM10
28.3.2020 12:00 110 Kansankatu PM10
28.3.2020 13:00 136 Kansankatu PM10
28.3.2020 14:00 110 Kansankatu PM10
28.3.2020 16:00 106 Kansankatu PM10
28.3.2020 17:00 104 Kansankatu PM10
29.3.2020 22:00 117 Kansankatu PM10
30.3.2020 8:00 103 Laune PM10
30.3.2020 9:00 139 Laune PM10
30.3.2020 10:00 177 Laune PM10
30.3.2020 11:00 128 Laune PM10
30.3.2020 12:00 105 Laune PM10
31.3.2020 7:00 108 Kansankatu PM10
3.4.2020 17:00 107 Kansankatu PM10
8.4.2020 12:00 105 Laune PM10
9.4.2020 11:00 103 Kansankatu PM10
22.4.2020 0:00 109 Laune PM10
22.4.2020 1:00 111 Laune PM10
27.5.2020 16:00 139 Kansankatu PM10
10.6.2020 15:00 103 Kansankatu PM10
19.7.2020 2:00 103 Laune PM10
19.7.2020 3:00 403 Laune PM10
19.7.2020 4:00 181 Laune PM10
19.7.2020 5:00 115 Laune PM10
2.9.2020 9:00 101 Laune PM10
30.10.2020 20:00 101 Laune PM10
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

IIman bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020.

Bentseenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020 (nglm3)

naytteen keraysaika

31.-17.1.

17.1. - 31.1.

31.1. - 14.2.

14.2. - 28.2.

28.2. - 13.3.

13.3. - 27.3.

27.3.-9.4.

9.4.-244.

24.4. - 8.5.

8.5. - 22.5.

22.5. - 5.6.

5.6. - 18.6.

18.6. - 3.7.

3.7. - 16.7.

16.7. - 31.7.

31.7. - 14.8.

14.8. - 28.8.

28.8. - 11.9.

11.9. - 25.9.

25.9. - 9.10.

9.10. - 23.10.

23.10. - 6.11.

6.11. - 20.11.

20.11. - 4.12.

4.12. - 18.12.

18.12. - 31.12.2020

Keskiarvo

% raja-arvosta

Aurinkorinteenka
tu (Lahti)

334
784
654
447
742
417
406
351
100
202
100
100
100
100
100
100
100
100
366
762
729
423
984
441
1313
1210
441
9

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020

Maitotie (Lahti)
435
540
478
403
646
448
365
344
323
208
100
100
100
100
278
100
100
255
321
806
769
554
100
379
1133
1770
429

9

Laune (Lahti)
922
856
796
873
1109
742
662
619
612
468
295
385
287
480
591
502
451
660
895
830
1618
1051
1781
1109
1952
1981
866
17

Salpakankaan
koulu (Hollola)

443
664
650
436
965
427
467
337
397
232
100
100
100
100
236
202
213
313
399
945
913
504
1476
815
1853
1953
586
12
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

IIman tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020.

Tolueenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020 (nglm3)

naytteen keraysaika
3.1.-17.1.
17.1. - 31.1.
31.1. - 14.2.
14.2. - 28.2.
28.2. - 13.3.
13.3. - 27.3.
27.3. - 9.4.
9.4.-24.4.
24.4. - 8.5.
8.5. - 22.5.
22.5. - 5.6.
5.6. - 18.6.
18.6. - 3.7.
3.7. - 16.7.
16.7. - 31.7.
31.7. - 14.8.
14.8. - 28.8.
28.8. - 11.9.
11.9. - 25.9.
25.9. - 9.10.
9.10. - 23.10.
23.10. - 6.11.
6.11. - 20.11.
20.11. - 4.12.
4.12. - 18.12.
18.12. - 31.12.2020
Keskiarvo

Aurinkorinteenka
tu (Lahti)

193
1019
310
141
324
67
183
176
137
210
173
267
427
210
410
362
359
307
427
708
418
322
479
350
556
797
359
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Maitotie (Lahti)
600
500
440
237
421
241
141
220
312
255
293
369
506
321
596
361
296
343
297
782
441
387
67
479
587
720
393

Laune (Lahti)
1084
822
835
962
1334
614
746
736
1054
937
1412
1431
1223
1717
1956
1720
1531
1555
1765
1579
1953
1097
1664
1005
1268
1294
1281

Salpakankaan
koulu (Hollola)

375
481
450
264
731
176
311
354
386
412
529
462
471
490
918
627
643
612
596
1167
753
553
809
510
715
753
560
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

IIman ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020.

Ksyleenipitoisuudet Lahden seudulla vuonna 2020 (nglm3)

Aurinkorinteenka Salpakankaan
naytteen keraysaika  tu (Lahti) Maitotie (Lahti) Laune (Lahti) koulu (Hollola)
3.1.-171. 0 455 497 231
17.1. - 31.1. 520 402 67 0
31.1. - 14.2. 0 411 377 195
14.2. - 28.2. 371 339 548 162
28.2. - 13.3. 67 464 1091 370
13.3. - 27.3. 0 417 226 67
27.3.-94. 67 242 369 67
94.-244. 162 67 350 67
24.4. - 8.5. 173 269 436 67
8.5. - 225. 67 514 346 171
22.5.-5.6. 67 67 583 228
5.6. - 18.6. 67 140 687 197
18.6. - 3.7. 67 601 483 177
3.7.- 16.7. 200 417 850 208
16.7. - 31.7. 210 182 803 343
31.7. - 14.8. 67 150 904 67
14.8. - 28.8. 234 407 909 373
28.8. - 11.9. 67 303 768 264
11.9. - 25.9. 192 244 665 181
25.9. - 9.10. 244 316 1001 498
9.10. - 23.10. 230 260 978 454
23.10. - 6.11. 67 283 504 243
6.11. - 20.11. 0 67 855 0
20.11. - 4.12. 67 379 401 213
4.12. - 18.12. 153 180 436 200
18.12. - 31.12.2020 224 169 380 180

Keskiarvo 138 298 597 201
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Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020

liman bentseeni-, tolueeni-, ja ksyleenipitoisuuksien vuosikeskiarvot Lahden seudulla vuosina 2003-2020.

Bentseenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla (uglm’)

2003 2004 2005 2006 2007] 2008 2009 2010] 2011 2012] 2013 2014 2015 2016 2017] 2018 2019 2020
Vesku11 1,7] 1,6} 1,6} 1,7] 11 11 11 1,2] 0,8] 1,1 0,8] 0,8]
Laune 1,6 14 1,5 1,7 1.1 1,0 1.1 1.1 0,8] 0,9 0,8] 0,8] 0,9] 0,8] 0,8] 0,9] 0,8] 0,9]
Niemi 0,7] 0,7] 0,8] 0,8] 0,6] 0,6] 0,7]
Moysa 1.1 1.1 1.2 1.2 09| 1,0 1,0
Metsakangas 0,6] 1,0 0,7] 0,8] 0,5] 0,6] 0,6]
Holma 0,9 0,6] 0,7] 0,6] 0,7] 0,6]
Kytola 08
Vanhatie24 0,5
Karisto 0,5
Vipusenkatu 0,5 0,6
Yrittajankatu 0,5 05
Wipaktie 04|
Muovitie 04| 04
Kukkasen koulu 04| 04| 0,5 04
Tiiriskankaantie 04
Launeen kentté 0.9
Orastie 0.7
Rajavartijankatu 0.,6]
Kalliolan koulu 0,5
Aurinkorinteenkatu 0.4
Maitotie 0.4
_Salpakankaan koulu 0.6]

Tolueenin vuosikeskiarvot Lahden seudulla (ug/m°)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010, 2011 2012] 2013, 2014 2015] 2016 2017] 2018 2019 2020
Vesku11 5,4 5,2] 51 52 3.4] 3.3 3.1 2,5 2,0 27| 23 27|
Laune 4.6 3,8 4.4 4.6 3.1 27 27| 2,3 1.8 1.9 2,0 21 24 1.6 1,6 1.8 1.8 1,3
Niemi 1,5 1.5 2,0] 1.6 1.1 11 1.2
Moysa 4,3 4.1 5,0] 4.4 4.1 51 51
Metsakangas 1,9 1.7 21 1.1 0,9 0.9
Holma 16 1.3 1,5 1,5 1.7 1,3
Kytoia 09
Vanhatie24 07
Karisto 0,5
Vipusenkatu 09 1,0
Yrittajankatu 0,7] 0,5
Wipaktie 07
Muovitie 05 04
Kukkasen koulu 3,8] 0,7 0.7, 06|
Tiiriskankaatie 04]
Launeen kentté 0,9
Orastie 07|
Rajavartijankatu 1,1
Kalliolan koulu 0,5
Aurinkorinteenkatu 04
Maitotie 04
_Salpakankaan koulu 06

Ksyleenin vuosil iarvot Lahden seudulla (ug/m’)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017| 2018, 2019, 2020
Vesku11 54 5,2] 4.7 4.5 3.4 3,0 29 27 1,5 2,9 2.6 26
Laune 44 3.7] 37| 3.8 28 2,2 24 23 1.3 1,9 1.9 1,9 1.8 1,0 1.2 0.6 1.3 0,6]
Niemi 21 27| 2,5 3.3 2,6 2,2] 1,8
Moysa 3,8 4,0] 4,2 4,0 3,5 4,2] 4.4
Metsakangas 09 1.2 14 11 0,8] 07,
Holma 11,6 1.1 11,2] 10,5] 86 7.8
Kytola 1.9
Vanhatie24 1,6
Karisto 0,7]
Vipusenkatu 24 36
Yrittajankatu 0,9 0.8
Wipaktie 0,5 1.3
Muovitie 1,5
Kukkasen koulu 9.1 23 1,0 038
Tiiriskankaantie 18
Launeen kentta 0.2
Orastie 02
Rajavartijankatu 1,0
Kalliolan koulu 0,3
Aurinkorinteenkatu 0,2)
Maitotie 0,3]
Salpakankaan koulu 0.2

Lahden kaupunki [Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi



L AHTI 161

Liite 4. Pistemaisten paastolahteiden paastot ja liikenteen paastot vuonna 2020
Lahden seudulla.

LAITOS NOx (t/a) [SO- (t/a) [Hiukkaset (t/a) |VOC (t/a)
Lahti Energia Oy 594,49 111,21 0,47
Nor-Maali Oy 41,285
CNC Muotoco Oy 11,21
Peikko Finland Oy 11,213
Solmaster Oy 2,307
Kumart Oy 9,867
Novart Oy 46,01
Wipak Oy, Nastolan tehdas 65,684
Muovijaloste Oy 33,516
A-Kassi Ky 23,98
Levon krematorio 0,001 0,001
Yhteensa 594,491 111,21 0,471 245,072
Lahti Energia Oy:n laitokset eriteltyna:
Kymijarven voimalaitos 551,93 110,67 0,13
Ahtialan [dmpokeskus 15 MW 0,07 0 0
Hartwallin lampokeskus 3 x 6,5 MW, 3,9 MW 2,94 0 0,03
limarisentien Iampdkeskus 3 x 15 MW 0 0 0
Koneharjun kaasuturbiinilaitos 9,6 MW 58 0 0
Fazerin ldmpdkeskus 1,3 MW, 2,5 MW hdyryk 1,54 0 0
Rautakankareen ldmpokeskus 3 MW, 1,3 MW 0 0 0
Teivaanmaen voimalaitos 17 MW; 25 MW; 0,8 MW 0,81 0 0
Keskussairaalan lampokeskus 2 x 12 MW; 2 x 1 MW + varavoimakone 0,41 0 0
Kartanonmaan ldmpdkeskus 7,3 MW 0 0 0
Liipolan lampokeskus 40 MW 0,11 0 0
Mukkulan ldmpokeskus 47 MW 0,19 0 0
Mbysan lampokeskus 40 MW 0 0 0
Sammonkadun l&ampdkeskus 40 MW 0 0 0
Sopenkorven lampodkeskus 2 x 16,3 MW ja kaasuturbiinilaitos 49 MW 0,28 0,04 0,01
Polttimon prosessilampokeskus 2 x 13 MW 27,5 0,5 0,3
Stora Enso Packaging Oy:n ldmpdkeskus 10,4 MW; 6 MW 2,79 0 0
Rakokiven lampokeskus 9 MW 0,04 0 0
Renkoméaen ldmpokeskus 2 x 12, 5 MW 0,08 0 0
Ruokotien Iampdkeskus 10,2 MW; 8,3 MW; 5,4 MW 0 0 0
Yhteensa 594,49 111,21 0,47 0
HOLLOLA NOXx (t/a) [SO: (t/a) [Hiukkaset (t/a) |VOC (t/a)
Keskikankaan ldmpokeskus 0,02
Soramaen lampokeskus 0,03
Yhteensa 0,05 (1] 0 0
LIKENNE NOXx (t/a) [SO- (t/a) [Hiukkaset (t/a) |VOC (t/a)
Hollola 131,2 0,23 3,2 15,35
Lahti 394,61 0,67 10,38 61,47
Yhteensa 525,81 0,9 13,58 76,82

Liikenteen paastot VTT, LIISA

[Imanlaatu Lahden seudulla vuonna 2020 www.lahti.fi



	Kansilehti
	Sisällysluettelo
	1. Johdanto
	2. Ilman epäpuhtauksien kuvaus
	2.1 Typen oksidit (NO ja NO2)
	2.2 Otsoni (O3)
	2.3 Hiukkaset (PM10 , PM2,5 )
	2.4 Kasvihuonekaasut (CO2, CH4, N2O)
	2.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

	3. Ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja tavoitearvot
	4. Päästöt ilmaan
	4.1 Tieliikenteen päästöt
	4.2 Pistemäisten päästökohteiden päästöt
	4.2.1 Typen oksidit
	4.2.2 Rikkidioksidi
	4.2.3 Hiukkaset
	4.2.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet


	5. Mittaustoiminta
	5.1 Mittausmenetelmät
	5.2 Typen oksidit (NO, NO2 ja NOx)
	5.3 Otsoni (O3)
	5.4 Hiukkaset (PM 10 , PM 2,5 )
	5.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
	5.6 Säätiedot

	6. Mittausten laadunvarmennus
	6.1 Typenoksidien mittaus
	6.2 Otsonin mittaus
	6.3 PM10/PM2,5 hiukkasmittaus
	6.4 PAH
	6.5 VOC

	7. Mittaustulokset vuonna 2020
	7.1 Typen oksidit (NO ja NO2)
	7.2 Otsoni (O3)
	7.3 Hengitettävät hiukkaset (PM10)
	7.4 Pienhiukkaset (PM2,5)
	7.5 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

	8. Ilmanlaatu indeksillä kuvattuna
	8.1 Ilmanlaatuindeksit mittausasemittain
	8.1.1 Laune, Lahti
	8.1.2 Saimaankatu, Lahti
	8.1.3 Kisapuisto, Lahti
	8.1.4 Satulakatu, Lahti
	8.1.5 Kansankatu, Hollola


	9. Tiedottaminen
	10. Johtopäätökset
	Lähteet
	Liitteet
	Liite 1. Ilmanlaadun mittausasemat Lahden seudulla vuonna 2020
	Liite 2. Ilmanlaadun jatkuvatoimisten mittausasemien kuvaus
	Liite 3. Mittaustulokset Lahden seudulla vuonna 2020
	Liite 4. Pistemäisten päästölähteiden päästöt ja liikenteen päästöt vuonna 2020Lahden seudulla.


