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1 TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1 Kohde

Rakennustyyppi ja - Vanha teknisen viraston talo
- Tutkimusalueena myohemmin taidehallikdyttssa ollut

kayttotarkoitus: osa ja kellaritila

Kaytettavissa olleet | - Pohjakuvat

e - Kuntotutkimus WSP Oy, 2013 (koko kiinteiston
asiakirjat: )

kuntotutkimus)

Rakennusvuosi: - 1950-luku
Rakentamistapa: - Paikalla rakennettu betoni- ja tiillirakenteinen rakennus
Perustamistapa: - Betoniantura ja betonirakenteinen perusmuuri
Julkisivumateriaali: |- Tiililaatta
Kattomuoto / - Tasakatto / huopa

katemateriaali:

Lammitysmuoto: - Vesikeskuslammitys pattereilla

IImanvaihto: - Koneellinen ilmanvaihto

1.2 Tutkimuksen kuvaus

Kohteessa suoritettiin kuntotutkimus, jonka tarkoituksena oli selvittda rakenteiden
kunto vanhan taidehallin ja sen alapuolisen kellarin osalta. Kuntotutkimus
suoritettiin paaosin ennalta esitetyn tutkimussuunnitelman/tarjouksen mukaisesti.
Tutkimuksessa sovellettiin kuitenkin tutkimuslaajuutta kenttatutkimuksissa esille
tulleiden havaintojen perusteella.

Tutkimuksessa selvitettin  rakennuksen kunnon kannalta merkityksellisia
rakenteita, rakenteiden kosteutta, rakenteissa esiintyvia haitta-aineita (asbesti- ja
PAH-yhdisteet), sek& mikrobivaurioita.

Kuntotutkimus ei ole koko rakennuksen kattava haitta-ainekartoitus, eika siind ole
maaritetty jokaisen rakenneosan kuntoa vaan kuntotutkimus toimii pohjatietona
mahdolliselle jatkotutkimuksille ja sen pohjalta tehd&én péaatoksia rakennukseen
kohdistuvista jatkotoimenpiteista.
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Tutkimuksessa suoritettiin seuraavia tutkimuksia:

- Sisdpihan autokannen alapuolisen kellarin aistinvarainen kuntotarkastus ja
pintakosteusmittaus

- Kellarin maanpaineseinérakenteen selvittdminen ja kunnon tutkiminen

- Kellarin alapohjarakenteen selvittaminen ja kunnon tutkiminen

- Valipohjarakenteen selvittaminen

- Ylakerran ulkoseindrakenteen selvittdminen ja kunnon tutkiminen

- Vesikaton aistinvarainen kuntotarkastus

Tutkimuksen yhteydessa otettiin materiaalinaytteita seuraavasti:
- Mikrobinaytteet 5 kpl

- Asbestinaytteet 6 kpl

- PAH-naytteet materiaalista 6 kpl

- Oljyhiilivetynaytteet 1 kpl

1.2.1 Kosteusmittaus

Kosteusmittaukset  suoritettiin rakenteiden pinnoilta  suuntaa-antavilla
pintakosteudenosoittimilla (Trotec T650 ja Gann Hydromette BL E), seka porareidn
avulla rakenteesta suhteellisen kosteuden mittalaitteella (Vaisala HM42).

1.2.2 Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavaukset

Rakenteita avattiin kellarin ja ylakerran osalta kohdista, joissa rakenteen ja sen
kunnon maarittaminen katsottiin tarpeelliseksi. Rakenneavauskohdista tarkasteltiin
rakennetta, rakenteiden kosteutta ja mahdollisia vaurioita, sek& vaurioihin
johtaneita syitd. Rakenteissa todettujen vaurioiden ja haitta-aineiden laajuuden
tarkka maarittaminen edellyttaa lisatutkimuksia.

1.2.3 Mikrobinaytteet

Rakenteiden kosteusteknista toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita on arvioitu
kosteusmittausten lisaksi rakennusmateriaalinaytteiden  mikrobitutkimuksella.
Rakennusmateriaalinaytteitda on otettu viisi kappaletta ja ne on tutkitutettu
Mikrobioni Oy:n laboratoriossa. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan taman
raportin liitteena.

Rakennuksen  mikrobeja  voidaan tutkia  erilaisila  menetelmilla ja
naytteenottotavoilla. Tassa tutkimuksessa otettujen materiaalinaytteiden laborato-
rioanalyysit on suoritettu gPCR-analyysilla. Kaytetty analyysimenetelma tayttaa
asumisterveysasetuksen asettamat vaatimukset.

gPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelma mittaa sekéa elavien,
ettd kuolleiden mikrobien maaraéa spesifisesti niin, ettd vain analyysin kohteeksi
valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon lahetetyista naytteistd analysoidaan aina
seuraavat mikrobiryhmat, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta perustuu: homeet ja
hiivat, Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen
sekd Paecilomyces variotii-lajin edustajat), ja Streptomyces-bakteerisuku (viitteet:
US EPA, Rintala ym. 2006).
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1.2.4 Asbesti- ja PAH-naytteet

Rakenteissa olevista bitumipohjaisista materiaaleista selvitettiin materiaalien PAH-
pitoisuuksia. Naytteenoton tavoitteena oli selvittaa, onko materiaaleissa haitallisia
maaria PAH-yhdisteita, jotka on huomioitava rakenteen sisdilmayhteydessa ja
mahdollisissa purku- ja korjaustoimenpiteissa.

Bitumieristeista selvitettiin samalla materiaalien asbestipitoisuuksia
jatkotutkimuksia, purkutoimenpiteita tai mahdollista korjausta varten. Huomioitavaa
on, etta rakennuksessa on laajasti muita materiaaleja, joissa voi olla asbestia ja
joiden asbestipitoisuutta ei méaaritetty.

Asbesti ja PAH-analyysit on teetetty Bestlab Oy:n laboratoriossa. Néaytteiden
analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan raportin liitteené.

1.2.5 Oljyhiilivetynaytteet

Rakennuksen ulkopuolella on aikaisemmissa tutkimuksissa todettu Oljypitoisia
maa-aineksia. Oljyn pilaama maa-aines on taidehallin kellarin ulkoseindrakenteen
ulkopuolella. Maa-aineksen saastumisen laajuus ei ole tiedossa. Tilaajalla on ollut
epailys, ettd myos taidehallin kellarin rakenteisiin olisi paassyt 6ljya. Taman vuoksi
rakenteista maaritettiin 6ljyhiilivedyt alueelta C10 - C40 rakenteesta otetusta
naytteesta.

Tutkimuksen yhteydessa otettin kaksi materiaalindytetta, joista oli tarkoitus
maarittdd materiaalien Oljyhiilivetyjen maara. Toisesta naytteesta ei ollut
mahdollista suorittaa kyseista analyysid ja sen vuoksi analyysejd on ainoastaan
yksi kappale.

Oljyhiilivetyjen analyysivastaus on raportin liitteena. Lisatutkimuksena suoritetaan
tarvittaessa perusteellisempi ndytteenotto, jossa maaritetdan oljyhiilivetyjen maarat
eri rakenneosissa ja niiden imeytymissyvyydet lierionayttein.
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1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen on suoritettu alla olevaan pohjakuvaan merkityille alueille.
Tutkimuksessa ei ole selvitetty kaikkia rakenteita tai rakenneosia. Tutkimuksia on
selvitetty silla laajuudella, ettd rakenteisiin kohdistuvien jatkotoimenpiteiden
maarittdminen on mahdollista.

Tutkimuksessa keskityttiin rakennuksen sisapuolisiin rakenneosiin. Ulkopuolisten
rakenneosien osalla on suoritettu aistinvaraisia tarkastuksia.

Tutkimusalue ylakerta
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Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on ollut selvittdd rakennuksen kunto siind maarin, etta
rakennukseen suunniteltavien toimenpiteiden (korjaus tai purkaminen)
maarittdminen on mahdollista.

Raportointi

Tutkimusraportti perustuu kohteesta tehtyihin havaintoihin, seké tarkastushetkella
tilaajalta ja kohteeseen liittyvista asiakirjoista saatuihin tietoihin ja kohteesta
otettuihin valokuviin.

Raportin tekijalla on oikeus ja velvollisuus oikaista raportissa esille tullut virhe.
Tilaajan tulee reklamoida kaikista virheistd kohtuullisessa ajassa. Tilaajan on
otettava huomioon, ettd tutkimus koskee tilannetta tutkimusajankohtana ja se
saattaa muuttua oleellisesti hyvinkin nopeasti.

Tassa raportissa esitetyt johtopaatokset, suositukset ja ehdotukset perustuvat
tutkimuksessa saatujen mittaustulosten ja havaintojen analysointiin. Raportin
perusteella ei voida sulkea pois mahdollisuutta, etta tutkimusalueen ulkopuolisissa
rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.

TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen ulkopuoli

Julkisivu

Rakennuksen ulkopuolella ei suoritettu rakenteita avaavia tutkimuksia.
Rakennuksen julkisivupinnoitteena on paaosin jalkiasenteinen tiililaatta. Osittain
julkisivu on rappauspinnalla. Julkisivupinnoitteessa ei havaittu laajoja
pinnoitevaurioita. Julkisivussa oli havaittavissa kosteusjalki F-sisddnkaynnin
vasemmalla puolella. Havaittu kosteusjalki viittaa katolta valuvaan veteen. Katolta
seindpintaa pitkin valuva vesi voi kulkeutua seinarakenteeseen. Riskind on
seinarakenteen kastuminen ja vaurioituminen (ks. ylakerta ulkoseinarakenne).

Rakennuksessa ei ole raystaita. Rakennuksen raystaattémyyden vuoksi
viistosade aiheuttaa rasitusta ulkoseinarakenteelle. Seinarakenteessa olevien
kiinnikkeiden (terasrakenteet) kautta voi kulkeutua vesia julkisivupinnoitteen
taustalle.
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Julkisivupinnoitteessa on kosteusjalki F-sisddnkaynnin vieressa. Havaittu kosteusjalki
viittaa vesikatolta valuvaan veteen. Riskiné on kosteuden kulkeutuminen
seinarakenteeseen.

Rakennuksessa ei ole raystaista. Raystaattomyyden vuoksi rakenteisiin kohdistuu
viistosadetta. Viistosade rasittaa seindrakennetta.
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Vesikatto

Vesikaton huolto on laiminlydty. Vesikatolla olevien kattokaivojen kohdalla on
havaittavissa  kasvillisuutta.  Kasvillisuus vaikuttaa kaivojen toimintaan.
Rankkasateella ja lumien sulamisvesien aikaan vesi voi lammikoitua ja tulvia
laajalle alueelle. Kattopinnalle tulviva vesi voi kulkeutua lapivientien ja katon
reunan kautta rakenteisiin. Sein&pinnalla havaittu valumajalki ja rakenteissa
todettu kosteus (ks. ylékerta, ulkoseinédrakenne) viittaavat siihen, etta vesi tulvii
kattopinnalla ja paéasee seinan juurista rakenteisiin.

Saatujen tietojen mukaan taidehallin osalla on ollut kattovuotoja myds katon
keskialueella. Kattovuotojen tarkka aika ei ole tiedossa. Taidehallin puolella ei
havaittu nakyvia kosteusjalkia kattopinnassa. Vuotojaljet on paikattu, mutta
rakenteissa olevien materiaalien kuntoa ei ole selvitetty. Ylapohjarakenteen
avaaminen myo6skaan kuntotutkimuksessa ei ollut mahdollista. Tarvittaessa
ylapohjarakennetta tutkitaan avaamalla rakenne ylakautta bitumikattotyontekijan
kanssa, jolloin katto voidaan sulkea valittomasti tutkimuksen jalkeen.
Rakennuksen kayttbhistorian aikana rakenteisiin péassyt kosteus on voinut
vahingoittaa ylapohjan villaeristetta.

Kaytettavissa olevien rakennekuvien perusteella ylapohjarakenne on alla olevan
kuvan mukainen. Rakenne on rakennekuvan perusteella vuodelta 1987. 1980-
luvun jalkeen asennetun bitumikermikatteen tekninen kayttdikd on 20-35 vuotta
(KH 90-00403) Vesikatteen tekninen kayttoika on paattynyt tai lopussa.

UUSI YLAPOHJARAKENNE:

-SINGELl 2 75kgim?

~SUODATINKANGAS

~-SUULAKEPURISTETTU SOLUPODLYSTYREENI 140 mm
- VEDENERISTYS, LUOKKA C

- MINERAALIVILLA 13mm VKL

~- KEVYTSORABETONI 2 20mm (kallistus 2 1:60)

- ONTE LOLAATAT 265 mm

o - —
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L

Vesikat

toimimattomuuden vuoksi vesi voi tulvia kattopinnalla ja paatya rakenteisiin (ks. ylakerta,
ulkoseinarakenne).
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Vesikattoa ei avattu. Bitumikatteen ylapuoliset rakenteet ovat rakennekuvien mukaiset.
Ylapohjaan paaseva kosteus vaurioittaa ylapohjan villaeristeita.

4

2.1.3 Maanpinnan muodot, salaojat ja ulkopuolinen kosteuseristys

Piha-alue on asfaltoitu. Piha-alueella sokkelin juuressa on kiveys. Kellariin
menevan luiskan kohdalla asfaltti on sokkelirakennetta vasten. Sokkelin
ulkopuolisen  kosteuseristyksen olemassaoloa ei selvitetty (edellyttaa
piharakenteiden avaamista). Sisdpuolella tehtyjen havaintojen perusteella voidaan
todeta, ettd ulkopuolinen vedeneriste ei toimi. Piha-alueen pinnoite on sellainen,
ettd pintavesid ohjautuu paikoin seindrakennetta kohden. Rakennuksen
ulkopuolelta paasee kosteutta maanpaineseinarakenteisiin  (ks. kellari,
ulkoseinarakenne).

Alempi kellari, jossa on vanha pannuhuone, sijaitsee kokonaan pihakannen alla.
Kellarin seind- ja kattorakenteissa on selvia viitteita siita, etta kosteus paasee
rakenteen lavitse kellarin katto- ja seindrakenteisiin. Pihakannen ja kellarin
seinarakenteen ulkopuolinen vedeneriste ei estd ulkopuolista kosteutta
paasemasta kellarirakenteisiin.

Maanpaineseinarakenteissa on sisapuolisena vedeneristeena bitumisively.
Rakennusajalle tyypillisesti my6s ulkopinnassa voi olla bitumisively. Bitumisivelyn
tekninen kayttdika on noin 20 vuotta (KH 90-00403). Seinarakenteiden
vedeneristeiden tekninen kayttoika on paattynyt.
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Rakennuksen salaojajarjestelmésta ei ole tietoa. Mikéali rakennuksessa on
salaojajarjestelma, sen ik& on yli 30 vuotta (ei tiedossa uudempia saneerauksia),
mutta oletettavasti huomattavasti enemmén. Tallaisen huoltamattoman
salaojajarjestelman tekninen kayttdika on paattynyt.

Piha-alue on asfaltoitu. Rakennuksen juuressa on laatoitusta. Maanpaineseinarakenteisiin
kohdistuu kosteusrasitusta rakennuksen ulkopuolelta. Rakennuksen ulkopuolinen
vedeneriste on teknisen kayttdian paassa.

Kellariin menee asfaltoitu luiska. Vanha pannuhuone on pihakannen alla. Pannuhuoneen
seina- ja kattorakenteissa on havaittavissa kosteutta, joka kertoo kosteuden paasysta
ulkopuoleta rakenteisiin.
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Alempi kellari (vanha pannuhuone)

Tilassa on voimakas oljymainen haju. Havaittu haju viittaa rakenteisiin ja
maaperaan paasseeseen 06ljyyn. Liséksi tilassa on voimakas PAH-yhdisteeseen
viittaava haju. Tilan ulkoseinarakenteissa on havaittavissa laajasti bitumisivelya,
jossa on muissa tiloissa otetuissa naytteissa havaittu suuret PAH-
yhdistepitoisuudet. Bitumieristeessa todettu haju viittaa PAH-yhdisteisiin my6s
naissa tiloissa.

PAH-yhdisteiden lisaksi kellarissa on havaittavissa laajasti asbestia sisaltavia
putkieristeita. Putkieristeiden lisaksi rakenteissa voi olla myds muita materiaaleja,
jotka sisaltavat asbestia.

Tilan on lahes kokonaisuudessaan maan alla (lukuun ottamatta luiskan kohtaa).
Ulkoseindrakenteet ovat maanpaineseinarakenteita. Ulkoseindrakenne on
seuraava:

= Maali
= Rappaus / tasoite
= Tiili
= [|lmarako
= Bitumisively (siséltdd PAH-yhdisteita)
= Betoni
= Ulkopuolinen vedeneriste?
= Maapera
Maanpaineseinarakenteissa on laajasti kosteutta. Kosteus tulee

ulkoseinarakenteen lavitse ulkopuolelta sis&puolisiin rakenneosiin, ulkopuolisten
kosteuseristysten puutteiden vuoksi. Seindrakenne ja niiden rakennusaika
huomioiden kosteutta nousee my6s maaperdsta antura- ja seinarakenteisiin.
Kosteus aiheuttaa mikrobivaurioita pintarakenteille

Kellariin kohdistuu seinarakenteiden lisaksi kosteusrasitus myos lattiarakenteen ja
kattorakenteen kautta. Lattian osalla havaittiin korkeita kosteusarvoja lahes koko
tilan alueella. Maaperasta nousee kapillaarisesti kosteutta rakenteen pintaosiin.
Lattiarakenteesta kosteus siirtyy seinarakenteisiin ja pilareihin. Kattoon kohdistuu
kosteusrasitusta pihakannen kautta. Pihakannen vedeneristyskyky ei ole riittava.

Suoritettujen havaintojen perusteella voidaan todeta, ettd kellarin rakenteet
ovat olleet vuosia kosteusrasituksessa, joka on vaurioittanut rakenteita.
Rakenteiden kunnostaminen ei ole kannattavaa tai mahdollista. Tiloista ei
saada toteutettua turvallisesti tiloja, joihin voidaan sijoittaa jotakin
toimintaa. Rakenteissa on lisaksi materiaaleja, jotka sisaltavat haitallisia
aineita ja maaperaan on aikaisempien tutkimusten valossa paassyt oljya.
Tallaista tilaa ei ole suositeltavaa jattaa kunnostamattomana pihakannen
alle, vaan se suositellaan purettavaksi.
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Maanpaheseinarakenteissa on laajasti kosteutta. Kosteus tulee rakennuksen ulkopuolelt
ja maaperasta.

Maanpaineseinarakenteet ovat paikoin laajasti kastuneet. Rakenteen pinnassa olevat
materiaalit vaurioituvat. Kuvassa rakenteen pinnassa vaurioituneitapuurakenteita.
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Maanpaineseinarakenteessa on
yhdisteista johtuvaa hajuhaittaa.

PAH-yhdisteita siséltavien materiaalien lisaksi
tilan putkissa on laajasti asbestieristeita.
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Lattiarakenteisiin kohdistuu kosteusrasi
seinarakenteisiin.

Pihakansi vuotaa paikoin. Kattorakenteessa on havaittavissa vuotopaikkoja.
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Kellari (taidehallin alla)

Maanpaineseinarakenne ja valiseinarakenteet

Kellari on kokonaisuudessaan maanpinnan alapuolella. Kellari rajoittuu kahdelta
seinalta maata vasten ja kahdelta seinalta viereisiin kellaritiloihin.

Kellarissa  suoritettiin seindrakenteiden rakenneavauksia  rakenteiden
selvittamiseksi seuraavalla sivulla olevaan pohjakuvaan merkityiltd alueilta. Lisaksi
seinarakenteessa suoritettin  kosteusmittauksia seinan villaeristeestd ja
rakenteiden pinnoilta. Suoritettujen rakenneavauksien perusteella
seinarakenteeseen kohdistuu kosteusrasitusta ulkopuolelta. Seindrakenteissa on
alaosassa korkeita kosteusarvoja. Seindrakenteessa harrastetilojen osalla oleva
villaeriste on mikrobivaurioitunut.

Maanpaineseinarakenteessa ja valiseinarakenteessa on tiilimuurauksen taustalla
bitumieriste. Bitumieristeessd on runsaasti PAH-yhdisteita. Eteisen ja kaytavan
osalla on havaittavissa PAH-yhdisteeseen viittaavaa hajua sisdilmassa, joka viittaa
PAH-yhdisteiden kulkeutumiseen rakenteista sisailmaan.

Ulkoseinarakenteen kastuminen ja vaurioituminen (periaatekuva):

i Alakellari ei jatku seindn asti.
Maanpaineseinén taustalla on

maatdyttd. Maakosteus siirtyy
rakenteeseen.

Vanhan kellarin :
paélle rakennettu

uusi kiinteisto

Rakenneavaus 7:

- maali, rappaus, tiili,
ilmarako,
bitumieriste, betoni Maaperasta ja rakennuksen

/ } Rakenneavaukset 1-3:
- maali, rappaus, tiili, ilmarako,
villaeriste, bitumieriste, betoni

ulkopuolelta kohdistuu
kosteusrasitusta
rakenteisiin
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Rakenneavaus 1:

Alakerran portaaseen rajoittuva seiné
Rakenne: maali, rappaus, tiili,
ilmarako, bitumi, betoni (ei
villaeristettd)

Seinarakenne marka ja rakenteessa
vaurioon viittaava haju
Bitumieristeesta otetussa naytteessa
todettu runsaasti mikrobeja
(mikrobinayte 1).

Bitumieristeessé runsaasti PAH-
yhdisteitd (PAH-néyte 1)

RAKENTEESSA KOSTEUS JA
MIKROBIVAURIO, SEKA HAITTA-
AINEITA. EPAPUHTAUDET

KULKEUTUVA SISAILMAAN!!

=

Tilassa PAH-
yhdisteen haju.
Rakenteista
kulkeutuu
epapuhtauksia
siséilmaan

Rakenneavaus 3:

- Maaperéén rajoittuva seind

- Rakenne: maali, rappaus, kahitiili,
villaeriste, betoni

- Seindrakenne avatulta osalta joskus

ja villaeriste uusittu)

- Villaeristeesta otetussa naytteessa ei
poikkeavaa mikrobistoa
(mikrobinayte 2).

RAKENNE JOSKUS UUSITTU. EI
VASTAAVANLAISIA VAURIOIT A
KUIN MUUN SEINARAKENTEEN
OSALLA!

uusittu (punatiili vaihdettu kahitiileksi

Rakenneavaus 4:

- Maaperédn rajoittuva seind

- Rakenne: maali, rappaus, tiili,
villaeriste, bitumi, betoni

- Seindrakenne mérké ja rakenteessa
vaurioon viittaava haju

- Villaeristeesta otetussa ndytteesséa
runsaasti mikrobeja (mikrobinayte 3)
ja runsaasti sadesienia

RAKENTEESSA KOSTEUS JA
MIKROBIVAURIO, SEKA HAITTA-
AINEITA. EPAPUHTAUDET

MUUTOKSIA

“. (banditila)

harrastetila 2

Rakenneavaus 2:

- Viliseinarakenne

- Eteisen puolella lattiarakenne
alempana, seindrakenteen
taustalla osittain maatayttd

- Rakenne: maali, rappaus, tiili,
bitumi, betoni

- Seinan betonirakenne kastunut.

- Bitumieristeessa runsaasti PAH-
yhdisteitd (PAH-nayte 2)

- Rakenneavauskohdassa 6ljyn

Rakenneavaus 6:

Viliseinarakenne

Harrastetilan puolella lattiapinta
ylempand. Seinén takana osittain
maataytto.

Rakenne: maali, rappaus, tiili, bitumi,
betoni

Seinan alareunassa kohonnutta
kosteutta.

hajua. Betonista otetussa
néytteessa viitteita oljyjaadmista

(6ljyhiilivetynayte)

VALISEINAN
BETONIRAKENTEESSA
KOSTEUTTA,
BITUMIERISTEESSA
KORKEAT PAH-YHDISTEET JA
RAKENTEESSA OLJYJAAMIA!

Rakenneavaus 7:

VALISEINARAKENTEESSA KORKEAT PAH-YHDISTEET!

Véliseindrakenne (seindrakenteen toisella puolella naapuri kiinteisto)
Rakenne: maali, rappaus, tiili, bitumi, betoni

Bitumieristeessé runsaasti PAH-yhdisteitd (PAH-nayte 6)
Rakenneavauskohdassa 6ljyn hajua. Mahdollisesti 6ljyn jadmié

rakenteessal!

Rakenneavaus 5:

- Maaperaan rajoittuva
seina

- Seinan alareunassa
korkeita kosteusarvoja
pintakosteudenosoittimell
a mitattuna.

- Rakenne: maali, rappaus,
tiili, ilmarako, bitumi,
betoni (ei villaeristettd)

® @ @ o =seinan alareunassa kohonnutta kosteutta
tiilimuurauksen taustalla bitumieriste,
jossa korkeat PAH-yhdistepitoisuudet

|
betonirakenteinen

seinan alaosa kastunut

= seindrakenne alaosasta

= = seindrakenne kastunut,

tiilimuurauksen taustalla
mikrobivaurio ja korkeat
PAH-yhdisteet
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Mittauspoytakirja:
Mittapiste | Raken- | Mittaus- RH% °C g/ms3 Mitta- Kosteustaso
ne SYVyys anturi

Sisailma 42 20,8 | 7,6

(harraste-

tila 1)

Ulkoilma 72 5,3 5,0

1 Seina | tilimuurau | 62 | 18,5 | 9,8 Vaisala | Normaali — rakenne uusittu ko.

ksen HM42 | kohdalta.

taustan
villaeriste

2 Seina | tillimuurau | 82 | 17,7 | 12,4 | Vaisala |Kastunut — maakosteus
takussetgn HM42 | kastelee ja vaurioitta
villaeriste rakennetta

3 Seina | tillimuurau | 94 | 17,7 | 14,1 | Vaisala |Kastunut —maakosteus
takussetzn HM42 | kastelee ja vaurioitta
villaeriste rakennetta

4 Seina | tilimuurau | 92 | 18,9 | 14,9 | Vaisala |Kastunut—maakosteus
takussi;n HM42 | kastelee ja vaurioitta
villaeriste rakennetta

RH% = Suhteellinen kosteus. limassa olevan vesihdyrymaaran suhde ilman lampétilaa vastaavaan
kyllastyskosteuteen. Suhteellinen kosteus ilmaistaan prosentteina.

g/m3 = Absoluuttinen kosteus. Huokosilman kosteuspitoisuus

Rakenneavaus 1 (Eteistila)

Rakenneavaus tehtiin

rakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus

= Tiili

= |Imarako

=  Bitumieriste
=  Betoni

= Rappaus

=  Betoni

eteistilaan,
Rakenneavauskohdassa seinén toisella puolella on alakellariin kulkeva portaikko.
Seinarakenne on siis portaan ja eteisen valiseindrakenne. Rakenneavauskohdalla

josta

on

kulku harrastetiloihin.

Seinarakenne on kastunut alareunastaan. Sein&n rakenneavauskohdassa oli
havaittavissa selkeda homeen haju. Bitumieristeesta otetussa naytteessa (nayte 1)
on havaittu runsaasti mikrobeja. Mikrobeja on tiilen ja betonirakenteen valisessa

ilmaraossa,

jossa kosteus on mikrobikasvun kannalta otollinen.

Mikrobit

kulkeutuva ilmaraossa ja rakenteen epatiiveyskohtien kautta siséilmaan.
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Ote mikrobianalyysista (analyysivastaus kokonaisuudessaan raportin liitteend):

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopdatos:
1, Bitumi, Kellarin tuulikaapin suurn homepitoisuus, sadesienipitoisuus selvda mikrobikasvu materiaalissa
seindrakenne alle maaritysrajan

Seinan bitumieristeesta otettin materiaalinayte PAH-yhdistepitoisuuden ja
asbestipitoisuuden toteamiseksi. Seinan bitumieristeessd on runsaasti PAH-
yhdisteitd (ndyte 1). PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 9134 mg/kg on reilusti yli
vaarallisen jatteen raja-arvon (ks. analyysivastaus). Tama tulee huomioida purku-
ja korjaustoimenpiteissa. Sisdilmassa havaittu PAH-yhdisteen haju viittaa
yhdisteiden kulkeutumiseen rakenteista sisadilmaan. Bitumieriste ei sisélla asbestia.

Ote PAH-analyysista:

Niyte 1

Tulos MU Yksikko
Naftaleeni 3,29 +0,57 mg/kg
Asenaftyleeni 5,19 +1,12 mg/kg
Asenafteeni 4,18 +£0,81 mg/kg
Fluoreeni 16,91 +2,86 mg/kg
Fenantreeni 2352,42 + 397,56 mg/kg
Antraseeni 252,74 +£42,.31 mg/kg
Fluoranteeni 1841,11 +312,80 mg/kg
Pyreeni 1190,33 + 202,59 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 857,42 + 149,71 mg/kg
Kryseeni 814,91 +142,94 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 538,90 +89,78 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 286,99 +47,12 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 399,17 +67,90 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 257,42 +45,00 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 37,20 +6,30 mg/kg
Bentso[ghi]peryleeni 276,16 +47,94 mg/kg
PAH [16] summa 9134,34 + 600,70 mg/kg
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Seinarakennetta avattiin pohjakuvaan merkitysta kohdasta. Seinarakenteeseen kohdistuu
kosteusrasitusta maaperastéa. Seinarakenne on markéa ja ilmaraossa on mikrobivaurioon
viittaava haju. Bitumieristeen pinnassa on runsaasti kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa.

“ ”"

PAH-yhdisteita

Seinarakenteessa olevassa bitumieristeessa on runsaasti PAH-yhdisteita.
kulkeutuu sisailmaan.

Rakennusterveystalo Oy, Santerinkatu 7 15320 LAHTI - y-tunnus 2854924-9
puh. 050 501 9343 — mikko.mustonen@rakennusterveystalo.fi



TUTKIMUSRAPORTTI 24/59
tyonumero: 01440

Rakenneavaus 2 (Eteistila)

Rakenneavaus tehtiin eteistilaan valiseinarakenteen kohdalle.
Rakenneavauskohdalla lattia on harrastetilan lattia alempana ja seinan toisella
puolella on maatayttd. Seindrakenne on alareunastaan kastunut. Seindn
rakenneavauskohdassa oli  havaittavissa  voimakas  polttodliyn  haju.
Rakenneavauskohdalla rakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus

= Tiili

= |Imarako

= Bitumieriste
=  Betoni

Seinan bitumieristeesta otettin materiaalinayte PAH-yhdistepitoisuuden ja
asbestipitoisuuden toteamiseksi. Seinan bitumieristeessd on runsaasti PAH-
yhdisteitd (nayte 2). PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 6880 mg/kg on reilusti yli
vaarallisen jatteen raja-arvon (ks. analyysivastaus). Tama tulee huomioida purku-
ja korjaustoimenpiteissa. Sisdilmassa havaittu PAH-yhdisteen haju viittaa
yhdisteiden kulkeutumiseen rakenteista sisailmaan. Bitumieriste ei siséalla asbestia.

Ote PAH-analyysista:

Niyte 2

Tulos MU Yksikkd
Naftaleeni 2,14 +0,37 mg/lkg
Asenaftyleeni 504,39 + 110,61 mg/kg
Asenafteeni 1,67 +0,33 mg/kg
Fluoreeni 7,88 +1,33 mg/kg
Fenantreeni 2239,04 + 378,40 mg/lkg
Antraseeni 140,49 + 23,52 mg/lkg
Fluoranteeni 1256,54 + 213,49 mg/kg
Pyreeni 784,70 + 133,56 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 491,36 + 85,79 mg/kg
Kryseeni 495,84 + 86,97 mg/kg
Bentsa[b]fluaranteeni 311,16 +51,84 mg/lkg
Bentso[k]fluoranteeni 166,26 +27,30 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 188,09 +31,99 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 130,35 +22,79 mg/kg
Dibentsa[a,h]antraseeni 23,44 +3,97 mg/kg
Bentsa[ghi]peryleeni 137,00 +23,78 mg/lkg
PAH [16] summa 6880,35 + 489,76 mg/kg
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Rakenteessa havaitun polttodljyn hajun vuoksi betonirakenteesta otettiin
Oljyhiilivetynayte. Nayteanalyysin perusteella rakenteessa on 0&ljyjaamia, joiden
alkuperad ei ole tiedossa. Saadun tiedon mukaan rakennuksen ulkopuolella on
todettu 6ljyjaamia maaperassa. Oljyjaaméat sisapuolisissa rakenteissa johtuvat
ulkopuolelta rakenteisiin  imeytyneesta Oljysta tai tilojen alkuperéisesta
kayttotarkoituksesta.

Otteita analyysivastauksesta:

Naytteen Oljyjakeiden C10-C40 pitoisuus ylittdd Ymparistoministerion oppaassa; Jatteen luokittelu
vaaralliseksi jatteeksi, Taulukko 27, ilmoitetun raja-arvon vaarallisen jtteen kaatopaikalle.

Naytteen oOljyjakeiden pitoisuudet vylittavat maaperan kynnys- ja ohjearvot, jotka on ilmoitettu
Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (PIMA-asetus).

Néytteet:
Nayte 3: Bitumi/betoni, Kellari valiseina TK / harrastetila 1

dalla. Seinédrakenne on
alaosastaan kastunut ja rakenteessa on korkea PAH-yhdistepitoisuudet, seka oljyjaamia.
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Rakenneavaus 3 (Harrastetila 1)

Rakenneavaus tehtiin harrastetila 1 maanpaineseinan osalla.
Rakenneavauskohdassa seinén toisella puolella on maataytto.
Rakenneavauskohdassa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Rakenneavauskohdalla rakenne on erilainen ja on oletettavasti korjattu tai
rakennettu muuten myodhemmin. Rakenneavauskohdassa seinarakenne oli

seuraava:
= Maali
= Tasoite
= Kabhitiili
= Villaeriste
=  Betoni

Seinan Vvillaeristeesta otettiin mikrobindyte villaeristeestd Otetussa naytteessa
(nayte 2) ei ole havaittu suuria maaria mikrobeja. Rakenteessa on talla kohdalla
normaali kosteus ja vahan mikrobeja, joka viittaa siihen, ettd rakenteeseen ei
kohdistu samalla tavalla kosteutta kuin muihin rakenneosiin. Kyseisessa kohdassa
erilailla toteutettu rakenne suojaa rakennetta kastumiselta. Rakenteesta on
kuitenkin ilmayhteys tilan toiseen reunaan, jossa on villaeristeessé kosteutta ja
mikrobivaurioita.

Ote mikrobianalyysista (analyysivastaus kokonaisuudessaan raportin liitteend):

Niyte: Tulosyhteenveto: | Johtopaatés: |
2, Mineraalivilla, Harrastetila 1. pieni homepitoisuus, sidesienipitoisuus ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkcseindrakenne alle maaritysrajan

q‘k4

R o .4 g
Harrastetila 1 rakenneavauskohdassa rakenne on muusta seinasté poikkeava.
Rakenteessa ei rakenneavauskohdassa havaittu poikkeavaa kosteutta tai mikrobistoa.
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Rakenneavaus 4 (Harrastetila 3)

Rakenneavaus tehtiin harrastetila 3 maanpaineseinan osalla.
Rakenneavauskohdassa seinén toisella puolella on maataytto.
Rakenneavauskohdassa tiilimuurauksen taustalla ei havaittu bitumisivelya.
Muualla rakenteessa bitumieristettad on ollut havaittavissa. Tiilimuurauksen taustan
betonirakenne on marka. Betoni on rapautunut kosteuden seurauksena.
Rakenneavauskohdassa seindrakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus
= Tiili

= Villaeriste
=  Betoni

Seinan villaeristeesta otettiin mikrobindyte. Otetussa naytteessa (nayte 3) on
runsaasti homeita ja sadesienid. Rakenteessa on selkea mikrobivaurio.
Rakenteesta on ilmayhteys sisdilmaan ja rakenteen epéapuhtauksilla on
mahdollisuus kulkeutua sisailmaan.

Ote mikrobianalyysista (analyysivastaus kokonaisuudessaan raportin liitteend):

| Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos: |

3, Mineraalivilla, Harrastetila 3 (kdnditila). | suuret home- ja sidesienipitoisuudet selvd mikrobikasvu materiaalissa

ulkeseinarakenne

Seinan tillimuurauksen taustalla oleva villaeriste ja betoni ovat kastuneet. Villaeristeessa on
runsaasti homeita. Betonirakenne on marka ja herkasti mureneva.
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189 °C
91.8 #RH
17.58 °C
18.0 °C

14 .90 g/m?
12.58 giky

50.95 kdiky

Tiilimuurauksen taustan villaeristeen kosteus mitattiin porareikamittauksena. Mittapisteet
on merkitty pohjakuvaan ja mittaustulokset mittauspoytékirjaan. Seinan villaeriste on
kastunut ja mikrobivaurioitunut.

Harrastetila 3 paatyseind on betonirakenteinen. Betoniseind on alaosastaan kastunut.
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Rakenneavaus 5 (Varasto)

Rakenneavaus tehtiin varastotilaan, josta on kulku harrastetilaan 3 ja kaytavalle.
Varaston lattiapinta on harrastetilan lattiaa alempana. Rakenneavauskohdassa
seindn toisella puolella on maatayttd. Seindarakenne on kastunut alareunastaan.
Rakenteeseen kohdistuu ulkopuolista kosteusrasitusta. Rakenneavauskohdalla
rakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus

= Tiili

= |Imarako

=  Bitumieriste
=  Betoni

Seinan bitumieristeestd ei otettu materiaalinaytetta. Seindn bitumieriste on
vastaava kuin muiden seinien alueella. Seinassa oli havaittavissa lievdd PAH-
yhdisteeseen viittaavaa hajua. Seinan bitumieristeissa, joista on otettu PAH-
naytteet, on todettu suuret PAH-yhdistepitoisuudet, jonka vuoksi on syyta olettaa,
ettd kaikissa seinan bitumieristeissa on korkeat PAH-yhdistepitoisuudet.

Varaston seinarakenne on kastunut alaosastaan. Seinaan kohdistuu kosteusrasitusta
rakennuksen ulkopuolelta ja maaperasta.
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Rakenneavaus 6 (Varasto)

Rakenneavaus tehtiin varaston valiseinarakenteen kohdalle.
Rakenneavauskohdalla lattia on harrastetilan lattia alempana ja seinan toisella
puolella on osittain maatayttd. Seinarakenteen kosteus on alareunasta hieman
koholla. Rakenneavauskohta ei ole ulkoseinan juuressa ja siksi siihen ei kohdistu
yht& suurta kosteusrasitusta kuin ulkoseinarakenteeseen. Rakenneavauskohdalla
rakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus

= Tiili

= |Imarako

=  Bitumieriste
=  Betoni

Seindn bitumieristeestd ei otettu materiaalindytettd. Seinan bitumieriste on
vastaava kuin muiden seinien alueella. Seinassé oli havaittavissa lievda PAH-
yhdisteeseen viittaavaa hajua. Seinan bitumieristeissa, joista on otettu PAH-
naytteet, on todettu suuret PAH-yhdistepitoisuudet, jonka vuoksi on syyta olettaa,
ettd kaikissa seinan bitumieristeissé on korkeat PAH-yhdistepitoisuudet.

( -
Seinarakenteen kosteus on alareunasta hieman koholla. Rakenneavauskohta ei ole
ulkoseinan juuressa ja siksi siihen ei kohdistu yht& suurta kosteusrasitusta kuin
ulkoseindrakenteeseen.
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Rakenneavaus 7 (Kaytava)

Rakenneavaus tehtiin kaytavan valiseinarakenteen kohdalle.
Rakenneavauskohdalla seinan toisella puolella on viereisen Kkiinteiston kellari.
Seinarakenteen alareunassa on kohonnutta kosteutta. Seinan

rakenneavauskohdassa oli havaittavissa PAH-yhdisteen ja poltto6ljyn haju. Hajua
oli havaittavissa seindn juuressa ennen rakenneavausta. Rakenneavauskohdalla
rakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus

= Tiili

= |Imarako

=  Bitumieriste
= Betoni

Seindn bitumieristeesta otettin materiaalinayte PAH-yhdistepitoisuuden ja
asbestipitoisuuden toteamiseksi. Seinan bitumieristeessd on runsaasti PAH-
yhdisteita (ndyte 6). PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 1041 mg/kg on reilusti yli
vaarallisen jatteen raja-arvon (ks. analyysivastaus). Tama tulee huomioida purku-
ja korjaustoimenpiteissa. Havaittu polttodljyn haju viittaa rakenteissa oleviin
Oljyjaamiin joita on kulkeutunut rakenteeseen saastuneen maaperan tai tiloissa
aikaisemmin olleen toiminnan seurauksena. Tarvittaessa Oljyjen olemassaolo
selvitetaan oljyhiilivetynayttein. Bitumieriste ei sisalla asbestia.

Ote PAH-analyysista:

Néyte 6

Tulos MU Yksikko
Naftaleeni 1,83 +0,32 mg/kg
Asenaftyleeni 56,34 +12,20 mg/kg
Asenafteeni 0,81 +0,16 mg/kg
Fluoreeni 1,04 +0,18 mg/kg
Fenantreeni 297,64 +50,30 mg/kg
Antraseeni 22,09 +3,68 mg/kg
Fluoranteeni 204,97 +34,82 mg/kg
Pyreeni 129,81 +22,09 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 72,49 +12,63 mg/kg
Kryseeni 93,39 +16,35 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 56,48 +9.34 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 29,25 +4,76 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 15,60 +2,63 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 25,48 +4,41 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 5,47 +0,93 mg/kg
Bentso[ghi]peryleeni 29,08 +5,00 mg/kg
PAH [16] summa 1041,77 +70,59 mg/kg
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hajua.

- - N 7Y ". .,‘ ; 3 ® : ‘.~ 4 )
Rakenteessa on korkeat PAH-yhdisteet ja pollto6ljyn hajua. Bitumia oli havaittavissa
betonirakenteen liséksi tillisaumoissa.
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2.3.2 Alapohjarakenne

Rakenneavaus 8
(lattia):
Kohonneita PAH-
yhdistepitoisuuk-
sia alapohjan
bitumieristeessa
(PAH-nayte 4)

Kellarin alapohjarakenne on harrastetiloja lukuun ottamatta alkuperéinen.
Alkuperéaista alapohjarakennetta avattiin eteisen ja varaston alueelta. Harrastetilan
alapohjarakennetta avattiin harrastetila 3 kohdalta.

Rakenneavaus 10 (lattia):

- Rakenne poikkeaa alkuperdisesté

- Betonilaatan alla muovi

- Lattiapinnoissa kohonneita
kosteuksia —> maakosteus nousee
rakenteisiin

ETEINEN

&

Rakenneavaus 9
(lattia):
- Korkeita PAH-
yhdistepitoisuuk
sia alapohjan
bitumieristeessa
(PAH-néayte 5)

= alapohjargk_enne uusittu, uusimisen = alkuperainen lattiarakenne
ajankohta ei tiedossa

Lattiapinnassa kohonneita kosteusarvoja.

Lattiapinnassa kohonneita kosteusarvoja. Maakosteus nousee rakenteeseen

Maakosteus nousee rakenteeseen.
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Rakenneavaus 8 ja 9

Alkuperainen alapohjarakenne on seuraava:

= Maali

=  Betoni

=  Bitumieriste
= Betoni

= Hiekka/sora

Lattiapinnoissa on havaittavissa paikoin korkeita kosteusarvoja. Lattiassa
kapilaarisen kosteuden nousun estavana rakennekerroksen oleva bitumieriste ei
toimi enda suunnitellusti vaan maakosteus nousee paikoin rakenteeseen.

Lattian bitumieristeesta otettin materiaalindytteet PAH-yhdistepitoisuuden ja
asbestipitoisuuden toteamiseksi. Naytteet otettiin eteiseen ja varastoon tehdyista
rakenneavauksista. Varaston lattian bitumieristeessa on runsaasti PAH-yhdisteita
(nayte 5). Eteisen lattian osalla PAH-yhdistepitoisuus on koholla (néyte 4). Eteisen
lattiassa oli useita bitumieristekerroksia péaallekkéin. Nayte otettiin pinnassa
olevasta bitumieristeestd. On mahdollista, ettd rakennetta on uudistettu ja alempi
alkuperainen  bitumieriste  sisaltdd suuremman maaran PAH-yhdisteita.
Alapohjarakenteessa olevat PAH-yhdisteet tulee huomioida purku- ja
korjaustoimenpiteissd. Osassa tiloista sisdilmassa havaittu PAH-yhdisteen haju
viittaa yhdisteiden kulkeutumiseen rakenteista siséilmaan. Bitumieristeet eivat
sisalla asbestia.

Ote PAH-analyysista:

Niyte 4

Tulos MU Yksikko
Naftaleeni 0,83 +0,14 mg/kg
Asenaftyleeni 2,09 +0,45 mg/kg
Asenafteeni 1,44 +0,28 mg/kg
Fluoreeni <0,35 - mg/kg
Fenantreeni 28,93 + 4,86 mg/kg
Antraseeni 0,95 +0,16 mg/kg
Fluoranteeni 8,73 +1,48 mg/kg
Pyreeni 7,93 +1,35 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 5,49 +0,96 mg/kg
Kryseeni 17,91 +3,14 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 5,99 +0,99 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 1,24 +0,20 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 2,32 +0,39 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 0,91 +0,16 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 0,97 +0,16 mg/kg
Bentso[ghilperyleeni 3,21 +0,55 mg/kg

[PaH [16] summa 88,94 + 6,34 me/kg |

Rakennusterveystalo Oy, Santerinkatu 7 15320 LAHTI - y-tunnus 2854924-9
puh. 050 501 9343 — mikko.mustonen@rakennusterveystalo.fi



h Rakennusterveystalo

TUTKIMUSRAPORTTI

tydonumero: 01440

Nayte 5

Tulos MU Yksikkd
Naftaleeni 0,60 +0,10 mg/kg
Asenaftyleeni 47,80 +10,35 mg/kg
Asenafteeni 45,74 +8,01 mg/kg
Fluoreeni 45,10 +7,63 mg/kg
Fenantreeni 598,88 + 101,21 mg/kg
Antraseeni 213,28 +35,70 mg/kg
Fluoranteeni 1314,90 +223,40 mg/kg
Pyreeni 1012,18 +172,27 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 755,93 +131,99 mg/kg
Kryseeni 661,89 + 116,10 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 437,95 +72,96 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 248,97 +40,88 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 492,82 + 83,83 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 225,33 +39,39 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 39,37 + 6,67 mg/kg
Bentso|ghilperyleeni 223,68 + 38,83 mg/k

o= =

: = :
Rakenneavauskohta eteisen osalla. Rakenne on marka bitumieristeen alap

35/59

Maakosteus vaikuttaa rakenteeseen. Kohdassa, jossa bitumieriste ei enaa toimi, kosteus
siirtyy rakenteen pintaosiin.
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Eteisen osalla useampi bitumikerros ja
kerrosten valissa tasoite.

Rakenneavauskohta varastossa.
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Rakenneavaus 10

Harrastetilan osalla lattiarakenteen avauskohdassa rakenteeksi havaittiin
seuraava:

» Vinyylilaatta (siséltéda oletettavasti asbestia)

=  Betoni

=  Muovi

= Hiekka

Harrastetilan osalla betonilaatan alle on lisdtty muovikalvo. Muovikalvon
asennusajankohta ja rakenteen uusimisen ajankohta ei ole tiedossa. Muovikalvon
alapuolinen maa-aines on markaa. Muovikalvo ei ole yhtendinen ja maakosteus
nousee paikoin rakenteeseen.

Harrastetilan osalla lattiapinnoitteena on vinyylilaatta. Lattioissa havaittiin paikoin
kohonneita kosteusarvoja. Maakosteus vaikuttaa rakenteeseen.
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Harrastetilan osalla betonilaatan alle on lisatty muovikalvo. Muovikalvon asennusajankohta
ja rakenteen uusimisen ajankohta ei ole tiedossa. Muovikalvon alapuolinen maa-aines on
markaa. Muovikalvo ei ole yhtendinen ja maakosteus nousee paikoin rakenteeseen.
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2.3.3 Muut havainnot

Kellarissa laajasti asbestia sisaltavia putkieristeita. Eristeet on paikoin rikki. Kuituja
vapautuu sisailmaan.
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2.4 Ylékerta (taidehalli)

2.4.1 Ulkoseinarakenne
Taidehallin  ulkoseinarakenteet ovat sisapinnoiltaan p&&osin maalattuja
kipsilevyrakenteita. Rakenteiden pinnoissa ei ollut havaittavissa merkkeja
normaalista poikkeavasta kosteudesta tai nakyvisté vaurioista.

Ulkoseindrakennetta avattiin alla olevaan pohjakuvaan merkityista kohdista.

Rakenneavaus 2:

- Rakenne: maali, kipsilevy,
vaneri, puurunko,
villaeriste, maali, rappaus,

betoni
1] 2
El MERKKEJA N ]
NORMAALISTA [Eul ! | ] :
POIKKEAVASA ! " F =s '
KOSTEUDESTA! - l
= e
AN | P '
=1 - [N L —_— i Rakenneavaus 1:
::T ] ) 1 - Rakenne: maali,
L] I RS 51 2 *‘q{ S— Kipsilevy, vaneri,
i | g puurunko, ilmarako,
Than ] H ’ 4 maali, rappaus, tiili,
ﬁ = |l huokoinen puukuitulevy,
) — betoni
"o u'__I:_ - Mikrobinayte 4
UUS FEREOLA —-I.;_'l_ a — (pUUkUitUlevy)
— ] ‘.1. = ::: TTELYHELLL
Rakenneavaus 3: s | /| EI POIKKEAVAA
- Rakenne: maali, rappaus, |} ‘ )’ MIKROBISTOA.
tiili, villaeriste, tiili SEINARAKENNE VANHA
- Seinan sisélla vetta! Villa T ULKOSEINA.
vesimarkaa. RAKENTEESSA VOI
- Mikrobinayte 5, ) OLLA VAURIOITA
villaeristeessa runsaasti A, NAYTTEENOTTOKOH-
homeita ja sadesient! | H\. |- DAN ULKOPUOLELLA
|
SEINARAKENNE L
KASTUNUT JA
VAURIOITUNUT.
KOSTEUTTA l%
VESIKATOLTA TAI bk

VIISTOSATEEN
VAIKUTUKSESTA ]
ULKOPUOLELTA!
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Rakenneavaus 11

Seinarakennetta avattiin nayttelytilan osalta. Rakenneavauskohta on vanhaa
ulkoseindd ja nykyisin vasten naapuri Kkiinteistbd. Rakenneavauskohdassa
seinarakenne oli seuraava:

= Maali

= Kipsilevy

= Vaneri

=  Puurunko

= |Imarako

= Maali

= Rappaus

= Tiili

*  Puukuitulevy
=  Betoni

Tillimuurauksen taustalla oleva puukuitulevy on herkkd vaurioitumaan.
Tutkimushetkella rakenteessa ei havaittu merkkejd normaalista poikkeavasta
kosteudesta. Rakenne on vanhaa ulkoseindé ja on mahdollista, etta seindrakenne
on ollut rakennuksen elinkaaren aikana alttina ulkoilman kosteudelle.
Puukuitulevysta otettiin - mikrobindyte (nayte 4). Naytteessa ei ole havaittu
poikkeavaa mikrobistoa. On kuitenkin mahdollista, ettd vaurioita voi olla muualla
rakenteessa (tarvittaessa lisaselvitys).

Ote mikrobianalyysista (analyysivastaus kokonaisuudessaan raportin liitteend):

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:
4, Puukuitulevy, Nayttetila seinarakenne pieni homepitoisuus, sadesienipitoisuus ei mikrobikasvua materiaalissa
alle maaritysrajan

Nayttelitilan seinarakennetta avattiin pohjakuvaan merkitysta kohdasta (ra
Levyseinarakenteen taustalla on vanha maalipinnoitettu tiilliseindrakenne.

kenneavaus 11).
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Rakenneavauskohdassa tiilimuurauksen taustalla on puukwtulevy rakenteessa ei havalttu
merkkeja normaalista poikkeavasta kosteudesta. Rakenne on vanhaa ulkoseinaa ja on
mahdollista, ettd seindrakenne on ollut rakennuksen elinkaaren aikana alttiina ulkoilman
kosteudelle. Puukuitulevysta otettiin mikrobinayte (nayte 4). Naytteessa ei ole havaittu
poikkeavaa mikrobistoa. On kuitenkin mahdollista, etta vaurioita voi olla muualla
rakenteessa (tarvittaessa lisaselvitys).

Rakenneavaus 12

Seindrakennetta avattiin pohjakuvaan merkitysta kohdasta. Rakenneavauskohta
on ulkoseindd. Seindn sisapintaan on asennettu villaeriste, puurunko ja
maalipintainen levyrakenne. Seindrakenteessa ei havaittu merkkeja normaalista
poikkeavasta kosteudesta tai merkkeja vaurioista. = Rakenneavauskohdassa
seinarakenne oli seuraava:

= Maali

=  Kipsilevy
=  Vaneri

=  Puurunko
= Villaeriste
= Maali

= Rappaus
= Tiili

=  Betoni
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Seinarakenteessa ei havaittu merkkeja normaalista poikkeavasta kosteudesta tai nakyvista
vaurioista.
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Rakenneavaus 13

Seinarakennetta avattiin pohjakuvaan merkitystd kohdasta. Rakenneavauskohta
on ulkoseindd. Rakenneavauskohdassa seinarakenne oli seuraava:

= Maali

= Rappaus
= Tiili

= Villaeriste
=  Betoni

Seinan rakenneavauskohdassa villaeriste oli kasin tunnusteltavissa marka. Seinan
sisdlle on valunut vettd. Vesi paasee rakenteeseen vesikaton kautta tai
viistosateen vaikutuksesta julkisivusta. On sattumaa, etta tutkimuksessa on osuttu
maran villaeristeen kohdalle. Rakenteessa on oletettavasti muitakin markia
seinarakenteita. Tarvittaessa suoritetaan lisatutkimuksia rakenteiden kosteuden ja
vaurioiden laajuuden maarittamiseksi.

Seinan villaeristeesta otettiin mikrobinayte (nayte 5). Naytteessa on runsaasti
homeita ja sadesienta. Seinarakenteeseen paassyt kosteus on vaurioittanut
seinarakenteen villaeristeen.

Ote mikrobianalyysista (analyysivastaus kokonaisuudessaan raportin liitteend):

| | Nayte: | Tulosyhteenveto: | Johtopaates: |
3, Mineraalivilla, Nayttelytila suuret home- ja sadesienipitoisuudet selvd mikrobikasvu matenaalissa
ulkcseinarakenne

(nayte 5). Rakenne on vaurioitunut.
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JOHTOPAATOKSET

Rakennus on rakennettu kellarin paalle. Rakennus on rakennettu aikana, jolloin
rakenneratkaisut on tehty sellaisiksi, ettd niihin kohdistuu ulkopuolista ja
maaperastd nousevaa kosteusrasitusta. Ulkopuolisen kosteuden eristamisessa
kaytetyt bitumieristeet ovat teknisen kayttdian paassa ja anturarakenteet on
rakennettu kapillaarisen maa-aineksen paalle. Kellarin rakenteet ovat olleet vuosia
alttina maakosteudelle. Kellarin seinan betonirakenteet ovat paikoin huomattavan
markia. Joissakin kohdin on havaittavissa betonin rapautumista (rakenneavaus 4).

Kellarin betoniseinarakenteissa ja lattiarakenteissa on kaytetty materiaaleja
(bitumieriste), jotka sisaltavat huomattavan suuria maaria PAH-yhdisteita. PAH-
yhdisteiden aiheuttamaa hajua on havaittavissa paikoin sisdilmassa. Lis&ksi
rakenteissa on todettu 6ljyjaamia (rakenneavaus 2), joka viittaa siihen, etta kellarin
rakenteisiin  on imeytynyt 0Oljyd joko rakennuksen ulkopuolelta tai tiloissa
aikaisemmin olleen toiminnan vaikutuksesta. Polttodljyn haju oli voimakas
rakenneavauskohdissa 2 ja 7. Haitallisten aineiden (PAH-yhdisteet ja 6ljyjaamat)
lisaksi kellarin betoniseindrakenteen sisapintaan on muodostunut mikrobivaurioita.
Rakenteissa on paikoin voimakasta mikrobivaurion hajua. Rakenteista on
iimayhteys sisailmaan.

Kellarin betonirakenteet ovat teknisen kayttdian paassa. Rakenteiden korjaaminen
ei ole kannattavaa eika valttdmatta kauttaaltaan mahdollista. Jotta rakenteisiin
kohdistuva kosteus saadaan poistettua ja estettya rakenteen uudelleen
kastuminen (maakosteuden nousu antura- ja seinarakenteisiin), seka poistettua
rakenteissa olevat haitalliset aineet (PAH-yhdisteet ja Oljyjadmat) ja epapuhtaudet
(mikrobit)  tulisi saastuneet rakenneosat uusia. Kellarin  betonisten
perustusrakenteiden uusiminen ilman rakennusosan purkamista ei ole
mahdollista.

Perustusrakenteiden lisaksi on todettu, ettd vesikatto on huonossa kunnossa.
Ylakerran julkisivussa ja seindrakenteen sisapuolella on merkkeja kosteuden
paasystd rakenteeseen. Oletus on, ettd vesi padsee vesikaton Kkautta
seindrakenteisiin. Seinarakenteiden vaurioiden maarittaminen edellyttaisi laajoja
rakenneavauksia. Seindrakenteissa voi olla paikallisia vaurioita koko
ulkoseinarakenteen osalla. Rakenteen korjaaminen edellyttaisi villaeristeiden
poistamista seinarakenteesta. Villaeristeen poistaminen ei ole mahdollista ilman
sisapuolisen tillimuurauksen poistamista.

Rakenteen kokonaiskunto ja mahdolliset jatkokayttotarkoitukset huomioiden
rakenteiden kunnostaminen ei ole kannattavaa. Rakenteiden kunnostaminen ei
ole kaikkien tilojen osalta edes mahdollista ilman rakenneosien uusimista.
Rakenteissa todetuilla haitta-aineilla ja mikrobeilla tiedetddn olevan haitallisia
terveysvaikutuksia. Osa PAH-yhdisteista luokitellaan syopévaarallisiksi aineiksi.
Pienemmilla korjauksilla ei voida taata turvallisia tiloja jatkokayttéa varten, vaan on
risking, ettd epé&puhtaudet kulkeutuvat siséilmaan. Lis&ksi rakenteissa todetut
Ollyjddmat viittaavat siihen, etta rakenteisiin on pé&assyt oljya rakennuksen
elinkaaren aikana. Oljy saastuttaa rakenteita ja maaperaa. Oljyjen poistaminen
rakennuksen alueelta on suositeltavaa.
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Rakennus on suositeltavaa purkaa, koska korjauksilla ei voida taata rakennuksen
loppukayttdjille turvallisia sisdilmaolosuhteita. Tilojen kayttdmatta jattaminen ei
taas palvele Kkiinteiston omistajaa ja rakennuksen kunto heikkenee
kayttamattomana edelleen tulevien vuosien aikana. Korjaamattomana on riski, etta
vauriot laajenevat ja vaikuttavat myds viereisiin kiinteistoihin (erityisesti viereiset
kellaritilat). Tutkittu rakennusosa suositellaan purettavaksi.

4 MITTTAUSKALUSTO
Pintakosteudenosoitin Gann Hydromette BL E Mitta-anturit : Gann B55 BL
(suuntaa-antava) : Trotec T660
Protimeter Surveymaster
Puunkosteusmittari / Gann Hydromette BL E Mitta-anturit : ML19

Piikkimitari (paino%) :

ML19 + mitta-anturi 600 mm

Protimeter Surveymaster

Suhteellisen
Kosteuden (RH)
mittauslaite :

Vaisala HM 40

Mitta-anturit :

Vaisala HM 42

Lampokamera :

Infrapunaldmpomittari :

Endoskooppi :

MITTALAITTEIDEN TARKKUUS

HM 42 mittapaén aiheuttama enimmaisvirhe +20 °C:ssa:
+1,5% RH (0-90 % RH), £ 2,5 % RH (90-100 % RH), £ 0,2 °C

HMP 40S mittap&éan aiheuttama enimmaisvirhe +20 °C:ssa:
*+ 1.7 % RH (0-90 % RH), + 2.5 % RH (90-100 % RH), 0.2 °C

Tassé raportissa esitetyt johtopaatdkset, suositukset ja ehdotukset perustuvat tutkimuksessa saatujen

mittaustulosten ja havaintojen analysointiin. Raportin perusteella ei voida sulkea pois mahdollisuutta, etta
muualla rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita. TAma raportti on laadittu raportissa
kuvaillun vaurion selvittamiseksi, eika sita siksi voida kayttaa koko kiinteiston tai kiinteiston osan arvon tai
kunnon maarityksen perusteena.

Lahdessa 11.11.2020

bl At

Mikko Mustonen puh. 050 501 9343

Rakennusinsindori

Rakenteiden kosteudenmittaaja (RKM)
henkildsertifikaatti Nro. C-4888-24-10
Rakennusterveysasiantuntija

Rakennusterveystalo Oy, Santerinkatu 7 15320 LAHTI - y-tunnus 2854924-9
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henkildsertifikaatti Nro. C-23126-26-
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Mikko Mustonen

Rakennusterveystalo Oy Fl

Santerinkatu 7 Finnizh Aceredilation Service
15320 Lahti T288 (EN ISOIIEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Vesijarvenkatu 11, Lahti (lahete 19873)

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Mikko Mustonen, Rakennusterveystalo Oy, 15102020 Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 16.10.2020 ja qPCR-analyysit on tehty 16.10.2020 ja 19.10.2020.

AMNALYYSIT:

gPCR (kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio) menetelma mittaa seka elavien, etta kuolleiden mikrobien maaraa
spesifisesti niin, ettd vain analyysin kohteeksi valitut mikrobit mitataan. Laboratorioon |3hetetyista naytteista
analysoidaan aina seuraavat mikrobiryhmat, joiden pitoisuuksille tulosten tulkinta perustuu: homeet ja hiivat,
Penicillium ja Aspergillus (mittaa Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekd Paecilomyces variofii-lajin
edustajat), ja Streptomyces-bakteerisuku (viitteet: US EPA, Rintala ym. 2006).

Lisaksi voidaan pyynnistd tehdd Mycobacterium-bakteerisuvun m3araa (Mycobacterium) mittaava analyysi (viite:
Torvinen ym. 2010).

MAARITYSRAJA:
Menetelmien madritysrajat vaihtelevat riippuen naytemateriaalista ja menetelmasta. Maaritysrajat on ilmoitettu
jokaisen ndytteen kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka iimoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan
valitulla  todenndkoisyydelld  (luottamusvalild) katsoa olevan.  Laajennettu  teknisen  suorituksen
miftausepavarmuus laboratoriossa (luottamusvili 95 %) on Yleishome-menetelmélle 18 %, Penicillium/Aspergillus
-menetelmélle 20 % ja Streptomyces -menetelmalle 20 %. Mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.
Tamé laskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta

Mikrobioni Qy | PL 11939 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu /4

Tamdn analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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TULOKSEN TULKINTA:

Tulokset tulkitaan kayttden Mikrobioni Oy:n kokoamaa validointiaineistoa. Validoinnissa samoista naytteista on
analysoitu mikrobit kayttden Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaista laimennossarjamenetelmaa
seka gPCR-menetelmid ja tuloksia on vemrattu kesken&an.

gPCR-menetelman tulos vastaa Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen laimennossarjaviljelyn tulostulkinnan
ohjearvoja siten, ettd gPCR-tulos viittaa homeiden ja hiivojen osalta mikrobikasvuun, jos kaikkien homeiden ja
hiivojen tai Penicillium/Aspergillus/P.variotii-ryhman pitoisuus ylittaa 100 000 CE/g. Tulkintana on epaily
mikrobikasvusta silloin kun em. mikrobirynmien pitoisuus on valilla 50 000 - 100 000 CE/g.

Sadesienille ei ole talla hetkelld kaytossa koko ryhman kattavaa qPCR-menetelmaa. Streptomyces sp. on yksi
yleisimmistd rakennuksissa esiintyvista sadesienistd ja sen esiintyminen yli 10 000 CE/g pitoisuuksina viittaa
sadesienikasvuun materiaalissa. Pitoisuudet 5 000 - 10 000 CE/g tulkitaan epailyksi.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassd tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat
analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:

1, Bitumi, Kellarin tuulikaapin suun homepitoisuus, sadesienipitoisuus selva mikrobikasvu matenaalissa
seindrakenne alle maaritysrajan

2, Mineraalivilla, Harrastetila 1. pieni homepitoisuus, sédesienipitoisuus ei mikrobikasvua matenaalissa
ulkeseinarakenne alle maaritysrajan

3, Mineraalivilla, Harrastetila 3 (banditila). | suuret home- ja s&desienipitoisuudet selva mikrobikasvu matenaalissa

ulkoseinarakenne

4, Puukuitulevy, Mayttetila seindrakenne | pieni homepitoisuus, sddesienipitoisuus el mikrobikasvua materiaalissa

alle maaritysrajan

5, Mineraalivilla, Mayttelytila suuret home- ja sddesienipitoisuudst selvd mikrobikasvu matenaalissa

ulkoseinarakenne

Kuopiossa, 19.10.2020
Pinja Tegelberg

Mikrobioni Oy
Listietoja analyysista: Helena Rintala (050 434 5416)
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ANALYYSITULOKSET:

CE (cell equivalent) = soluekvivalentti; itié, rihmaston osa, tms. solu tai solun osa, jossa on DNAta

< mr = alle maaritysrajan

+ = pieni pitoisuus (tulos menetelman lineaarisen mittausalueen ulkopuolella, jolloin kvantitointi ei ole luotettava).
Tulokset on iimoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

Nayte: 1, Bitumi, Kellarin tuulikaapin seindrakenne (tutkimustunnus: QR200443)

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CElg)
Homeet ja hiivat 190000 Streptomyces <mr
Penicillium ja Aspergillus 29000

Maaritysrajat ndytteelle ovat Homeet ja hiivat 420 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 340 CE/q ja Streptomyces 760
CE/g.

Nayte: 2, Mineraalivilla, Harrastetila 1. ulkoseindrakenne (tutkimustunnus: QR200444)

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CElg)
Homeet ja hiivat + Streptomyces <mr
Penicillium ja Aspergillus 16000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 2700 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 2200 CE/g ja Streptomyces
4900 CE/g.

Nayte: 3, Mineraalivilla, Harrastetila 3 (banditila). ulkoseindrakenne (tutkimustunnus: QR200445)

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 130000 Streptomyces 610000
Penicillium ja Aspergillus 41000

Madritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 5000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 4000 CE/g ja Streptomyces
9000 CE/g.

Nayte: 4, Puukuitulevy, Nayttetila seinrakenne (tutkimustunnus: QR200446)

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat <mr Streptomyces <mr
Penicillium ja Aspergillus +

Madritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 3900 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 3100 CE/g ja Streptomyces
7000 CElg.
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Nayte: 5, Mineraalivilla, Ndyttelytila ulkoseindrakenne (tutkimustunnus: QR200447)

Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET (CE/g) BAKTEERIT (CE/g)
Homeet ja hiivat 800000 Streptomyces 1900000
Penicillium ja Aspergillus 30000

Maaritysrajat naytteelle ovat Homeet ja hiivat 3000 CE/g, Penicillium ja Aspergillus 2400 CE/g ja Streptomyces
5500 CE/g.

VITTEET:

Pietarinen V-M, H. Rintala, A. Hyvarinen, U. Lignell, P. Karkkainen and A. Nevalainen. 2008. Quantitative PCR of
fungi and bacteria in building materials and comparison to culture-based analysis. Journal of Environmental
Monitoring 10:655 - 663.

Rintala H. and A Nevalainen. 2006. Quantitative measurement of streptomycetes using real-time PCR. Journal of
Environmental Monitoring 8:745-749.

Torvinen, E., P. Torkko, A. Nevalainen and H. Rintala. 2010. Real-time PCR detection of environmental
mycobacteria in house dust. Joumal of Microbiological Methods 82:78-84.

USs Environmental protection Agency (hitp://iwww epa gov/microbes/moldtech htm#primers)
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ANALYYSIRAPORTTI
20.10.2020
bestLab e
N3yte vastaanotettu:
16.10.2020
Tilaaja: Lahdessa

Rakennusterveystalo Oy
Santerinkatu 7

15320 Lahti F?N AS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISONEC 17025)

PAH-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA a1,
SN
iy ————

Kohde/ Projekti N&ytteenottopdivimadra m

Vesijarvenkatu 11, Lahti 15.10.2020 'i;: ﬁ 1“:‘:

ol NS

Niytteenottaja il

Mikko Mustonen

Menetelma
Tilaajan toimittaman materiaalindytteen PAH-analyysi on tehty GC-MS-tekniikalla standardin EN 15527 mukaan.

Naytteet
Nayte # Materiaali Tila
1 Bitumi Kellari tuulikaappi ulkoseindrakenne
2 Bitumi Kellari viliseind TK / harrastetila 1
4 Bitumi Kellari tuulikaappi lattia
5 Bitumi Kellarin varaston lattia
6 Bitumi Kellarikdytdvén seina
bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
v.l1
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PAH-ANALYYSIN TULOS
Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteits.
Nayte 1

Tulos MU Yksikkd
Naftaleeni 3,29 +0,57 mg/kg
Asenaftyleeni 5,19 +1,12 mg/kg
Asenafteeni 4,18 +0,81 mg/kg
Fluoreeni 16,91 +2,86 mg/kg
Fenantreeni 2352,42 + 397,56 mg/kg
Antraseeni 252,74 +42,31 mg/kg
Fluoranteeni 1841,11 +312,80 mg/kg
Pyreeni 1190,33 + 202,59 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 857,42 + 149,71 mg/kg
Kryseeni 814,91 + 142,94 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 538,90 +89,78 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 286,99 +47,12 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 399,17 +67,90 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 257,42 +45,00 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 37,20 +6,30 mg/kg
Bentso[ghi]peryleeni 276,16 +47,94 mg/kg
PAH [16] summa 9134,34 + 600,70 mg/kg
Nayte 2

Tulos MU Yksikko
Naftaleeni 2,14 +0,37 mg/kg
Asenaftyleeni 504,39 + 110,61 mg/kg
Asenafteeni 1,67 +0,33 mg/kg
Fluoreeni 7,88 +1,33 mg/kg
Fenantreeni 2239,04 + 378,40 mg/kg
Antraseeni 140,49 + 23,52 mg/kg
Fluoranteeni 1256,54 + 213,49 mg/kg
Pyreeni 784,70 + 133,56 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 491,36 + 85,79 mg/kg
Kryseeni 495,84 + 86,97 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 311,16 +51,84 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 166,26 +27,30 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 188,09 +31,99 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 130,35 +22,79 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 23,44 +3,97 mg/kg
Bentso[ghi]peryleeni 137,00 +23,78 mg/kg
PAH [16] summa 6880,35 + 489,76 mg/kg

bestLab Oy
Myllarinkatu 13, 65100 Vaasa
v.l1
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Niyte 4

Tulos MU Yksikko
Maftaleeni 0,83 +0,14 mg/kg
Asenaftyleeni 2,09 +0,45 mg/kg
Asenafteeni 1,44 +0,28 mg/kg
Fluoreeni <0,35 - mg/kg
Fenantreeni 28,93 +4.86 mg/kg
Antraseeni 0,95 +0,16 mg/kg
Fluoranteeni 8,73 +1,48 mg/kg
Pyreeni 7,93 +1,35 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 5,49 +0,96 mg/ke
Kryseeni 17,91 +3,14 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 5,99 +0,99 mg/ke
Bentso[k]fluoranteeni 1,24 +0,20 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 2,32 +0,39 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 0,91 +0,16 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 0,97 +0,16 mg/kg
Bentso[ghi]peryleeni 3,21 +0,55 mg/kg
PAH [16] summa 88,94 +6,34 mg/kg
Niyte 5

Tulos MU Yksikko
Maftaleeni 0,60 +0,10 mg/kg
Asenaftyleeni 47,80 +10,35 mg/kg
Asenafteeni 45,74 + 8,01 mg/kg
Fluoreeni 45,10 +7,63 mg/kg
Fenantreeni 598,88 +101,21 mg/kg
Antraseeni 213,28 + 35,70 mg/kg
Fluoranteeni 1314,90 +223,40 mg/ke
Pyreeni 1012,18 +172,27 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 755,93 +131,99 mg/ke
Kryseeni 661,89 + 116,10 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 437,95 +72,96 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 248,97 +40,88 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 492,82 + 83,83 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 225,33 +30,39 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 39,37 +6,67 mg/ke
Bentso[ghi]peryleeni 223,68 +38,83 mg/kg
PAH [16] summa 6364,42 +373,33 mg/kg
bestlab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www. bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
w11
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Niyte 6

Tulos MU Yksikko
Naftaleeni 1,83 +0,32 mg/kg
Asenaftyleeni 56,34 +12,20 mg/kg
Asenafteeni 0,81 +0,16 mg/kg
Fluoreeni 1,04 +0,18 mg/kg
Fenantreeni 297,64 +50,30 mg/kg
Antraseeni 22,09 +3,68 mg/kg
Fluoranteeni 204,97 +34,82 mg/kg
Pyreeni 129,81 +22,09 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 72,49 +12,63 mg/kg
Kryseeni 93,39 +16,35 mg/kg
Bentso[b]fluoranteeni 56,48 +9,34 mg/kg
Bentso[k]fluoranteeni 29,25 +4.76 mg/kg
Bentso[a]pyreeni 15,60 +2,63 mg/kg
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni 25,48 +4.41 mg/kg
Dibentso[a,h]antraseeni 5,47 +0,93 mg/kg
Bentso[ghi]peryleeni 29,08 +5,00 mg/kg
PAH [18] summa 1041,77 +70,59 mg/kg

Lyhenteet: MU = Mittausepdvarmuus

Lisdtietoja: Nayte 1,2,4,5 ja 6. Koska esikasittelyvaiheessa on saattanut j43da pieni maaré betonia bitumin

sekaan, ovat bitumin todelliset tulokset hiukan korkeampia.

bestLab Oy
Mylldrinkatu 13, 65100 Vaasa
v. 11
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JATTEEN LUOKITTELU

Jatteen luokittelu on tehty jiteasetuksen 179/2012 ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY
mukaan PAH-yhdisteiden pitoisuuksien perusteella. Jatteen luokittelussa on huomioitu menetelman
mittausepavarmuus. Jatteen luokittelu ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Néyte # Materiaali Jétteen nimike Jitteen luokittelu

. . 17 03 01* kivihiilitervaa siséltavét .
1 Bitumi N Vaarallinen jate
bitumiseokset

. . 17 03 01* kivihiilitervaa sisiltavit .
2 Bitumi . . Vaarallinen jate
bitumiseokset

4 Bitumi 17 03 02 muut kuin nimikkeessd 17 Tavanomainen ite
feumt 03 01 mainitut bitumiseokset )

. . 17 03 01* kivihiilitervaa sisiltavit .
5 Bitumi R Vaarallinen jate
bitumiseokset

6 Bitumi 17 03 02 muut kuin nimikkeessd 17 Tavanomainen ite
ftumi 03 01 mainitut bitumiseokset J

Vaarallisen jatteen siirron mukana on oltava siirtoasiakirja.
Orgaaninen jate ei ole kaatopaikkakelpoista. (Vna 331/2013)

Jos ndytteen PAH(16) kokonaispitoisuus mittausepdvarmuus mukaan lukien ylittda 40 mg/kg, suositellaan
suojautumista ja purkua Ratu 82-0381 mukaan.

Snf{.o. Hﬁaﬂm.ﬂck

Sofia Hoglund
19.10.2020 Vaasa
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ANALYYSIRAPORTTI
19.10.2020
5739
beSt La b Niyte vastaanotettu:
16.10.2020
Tilaaja: Nayte analysoitu:
Rakennusterveystalo Oy Vaasassa
Santerinkatu 7
15320 Lahti
ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA FINAS
T318 (EN ISOIEC 17025)
Kohde/ Projekti N&ytteenottopdivimaara \\\\wnpq,?,’
Vesijirvenkatu 11, Lahti 15.10.2020 C‘i@&;ﬂ:
Naytteenottaja "5: f;-ﬁ/—_:\\gc
Mikko Mustonen 4’4_.;':?:\.\\“\

Menetelm3
Néytteen tutkimiseen on kéytetty valomikroskooppia ja Tescan VEGA3 SBH pyyhkiisyelektronimikreskooppia.
Mahdolliset kuidut on tunnistettu alkuainekoostumuksen perusteella (SEM/EDS). Tulokset koskevat vain tutkittuja

ndytteitd. Mittausepidvarmuuden saa tarvittaessa laboratoriosta.

Tulos
Niyte # Materiaali Tila Tulos Laji
. . Kellari tuulikaappi R .
1 Bitumi PP Ei sisdlld ashestia -

ulkoseindrakenne

. . Kellari valiseina TK R .
2 Bitumi . / Ei sisdlld ashestia -
harrastetila 1

4 Bitumi Kellari tuulikaappi lattia  Ei sisdlld asbestia -

5 Bitumi Kellarin varaston lattia  Ei sisdlld asbestia -

6 Bitumi Kellarikdytavan seind Ei sisdlla asbestia -
bestLab Oy

{ | ellog—
I'Jl._.u_m‘,-b, MIIVELE D,
72‘;
=z

L

Minna Lundberg
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Rakennusterveystalo Oy
Santerinkatu 7
15320 LAHTI

LAUSUNTO OLJYHIILIVEDYISTA RAKENNUSMATERIAALEISSA

Projekti / kohde: Vesijarvenkatu 11, Lahti
Naytteenottaja: Mikko Mustonen
Naytteenottopvm: 15.10.2020
Vastaanottopvm: 16.10.2020

Oljyhiilivetyjen maaritys menetelmien GC-FID / EN 14039, EN ISO 16703, I1SO 16558-2, EPA 8015, EPA 3550,
TNRCC Method 1006 mukaan. Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla
ja FID-detektoinnilla, sekad niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista. Analyysi on teetetty
alihankintana. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Mittausepdvarmuuden saa tarvittaessa
laboratoriosta.

Naytteen Oljyjakeiden C10-C40 pitoisuus ylittdd Ympdristoministerion oppaassa; Jatteen luokittelu
vaaralliseksi jatteeksi, Taulukko 27, ilmoitetun raja-arvon vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Naytteen oljyjakeiden pitoisuudet ylittavdt maaperan kynnys- ja ohjearvot, jotka on ilmoitettu
Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (PIMA-asetus).

Naytteet:
Néyte 3: Bitumi/betoni, Kellari valiseind TK / harrastetila 1
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Jatteen luokittelu

Valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukaan oljyjakeille (C10-C40) raja-arvo materiaalissa pysyvan jatteen
kaatopaikalle on 500 mg/kg.

Oljyhiilivedyille C5-C40 sovelletaan vaarallisen jatteen pitoisuusrajoja silloin, kun dljytuotteen tyyppia ei
tunneta tai on syyta olettaa, ettd oljy on muuntunut esimerkiksi maaperan pilaantumistapauksessa
(Ymparistoministerion opas; Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi, Taulukko 27).

Maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (PIMA-asetus) annetaan maaperan haitallisten aineiden
pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvoja (Taulukko 1). Nykyisessa asetuksessa 214/2007 oljyhiilivedyt on jaoteltu
hiililuvun perusteella kolmeen jakeeseen (fraktioon): bensiinijakeet (C5-C10), keskitisleet (>C10-C21) ja
raskaat oOljyjakeet (>C21-C40), joille on annettu chjearvot. Lisdksi asetuksessa on annettu kynnysarvo
oljyjakeille (>C10-C40).

Kynnysarvolla tarkoitetaan haitallisen aineen pitoisuustasoa, jota voidaan pitdd merkityksettdman pienena
ymparisto- ja terveysriskin aiheuttajana riippumatta maa-aineksen sijainnista tai kayttotarkoituksesta. Maa-
aineesta, joka jaa kynnysarvon alle, ei pitaisi aiheutua riskeja maaperan, pohjaveden tai muun ympariston
pilaantumisella. Alempi ohjearvo kuvaa pitoisuustasoa, jossa riskeja voidaan pitad hyvaksyttavina tavallisessa
maankaytossa. Pitoisuustasojen vylittdessd ohjearvon voidaan ymparisto- ja  terveysriskejd pitdd
mahdollisena. Ylemmalld ohjearvolla kuvataan suurinta hyvaksyttavad pitoisuustasoa epaherkdssa
maankaytossa. Epaherkalla maakaytolla tarkoitetaan maa-alueita esimerkiksi teollisuus- ja varastoalueilla.

Taulukko 1. Maaperdn kynnys- ja ohjearvot, PIMA-asetus.

| Bensiinijakeet C5-C10* 100 500

Keskitisleet »C10-C21* 300 1000
[ Raskaat dljyjakeet =C21-C40* 600 2000
Oljyjakeet C10-C40* 300

*n-parafiinisarja
kaasukromatografisessa analyysissa

bestLab Oy
ST Sl

Tobias Snellman
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