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Valaistuksen lahtokohdat

Kytdlanmaen asuinaluetta ollaan suunnittelemassa
alueelle, mita ymparoi monimuotoinen ja suojeltu
luonto liito-oravine ja lepakoineen. Naista
molemmat ovat suojeltuja yoelaimia, joten
keinovalaistuksesta on haittaa heidan
elinolosuhteilleen.

Suora lainaus alueen luontoselvityksesta:

Lepakkoystavallisella valaistussuunnittelulla
tarkoitetaan mm:

valaistuksen valttamista lepakoille tarkeilla
alueilla

litkekytkimilla varustettujen valaisimien
kayttoa

valojen suuntaamista ja korkeutta
valoissa kaytettya aallonpituutta

varjoisten puu- ja kasvillisuuskujanteiden
luomista (katu-/ vihersuunnittelu)

Padasiassa kyse on siis siitg, etta valoa kaytetaan
erityisesti lepakkoalueet halkovilla teilla harkitusta ja
sen suunnittelussa huomioidaan myas ymparisto ja
todellinen tarve.

Ihmisilla on kyky kantaa omat valot mukana, mutta
elaimilla ei ole kykya piiloutua kiinteasti asennetuilta
valaisimilta. Myoskin ilmastotavoitteiden mukaan
metsia pitaisi suojella ja palauttaa luonnontilaan,
mihin liittyy myds valosaasteen vahentaminen.

Valosaaste hairitsee myads ihmisten unta, joten
valaistussuunnittelu luontoarvot edella tukee myads
ihmisten hyvinvointia alueella.

Koska hallitsematon valaistus ja valosaaste on
tunnistettu yleisesti ongelmaksi ja siita on puhuttu
medioissa, uusilla asuinalueilla pimeytta korostava
valaistussuunnittelu voidaan ottaa myos tietoisesti
osaksi alueen imagoa ja se voi tuoda hyvaa mainosta
alueelle, jos se toteutetaan nakyvilla teoilla
kokonaisvaltaisesti.

Valaistussuunnittelua ohjaavat standardit:

Ensisijaisesti noudatetaan suosituksia, mita on annettu
lepakoita koskevaan valaistukseen, kuten;

EUROBATS ohje nro 8 (Voigt ym. 2018)

Lepakoiden aktiivisuusajan ulkopuolelle voidaan
noudattaa normaaleja valaistussuunnittelustandardeja;

Lahden Kaupungin omat katuvalaistussuositukset

Litkenneviraston katuvalosuositukset;
Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen
suunnittelu, 16-2015
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Alueelle tehtiin huhti-elokuussa 2021 kattava

luontoselvitys, jossa todettiin, etta alueella

on aktiivinen liito-orava, etta lepakkokanta.

e Taman vuoksi suunnitteluratkaisuiden tulee
tukea biodiversiteettia ja sailyttaa elididen
elinolosuhteet mahdollisimman hyvina

Vihrealld ja siniselld on merkitty
suunnitelmapohjan paalle lepakoiden
elinalueet. Keltaiset ympyrat kuvaavat liito-
oravien ydinalueita.

On myos tarkeda huomata, etta kun aluetta
rakennetaan niin elidille on sailytettava myos
vaihtoehtoisia siirtymareitteja (sininen
katkoviiva), jos jostain syysta nykyinen
] siirtymareitti ei enaa rakentamisen jalkeen
sovellu niille tai ne vaihtavat ydinaluetta.
Naista esimerkkind Kaislakorennonkatu,
jonka valaistusta on myds syyta miettig,

"I-luokka. Lepakoiden pdivehtimispaikka:
Ympdréivédd puustoa ei tule kaataa tai valaista
aluetta nykyistd enempdd.”

"ll-luokan alueille ei suositella rakentamista tai luoteisosan yhteytta tulee luontoselvityksen
muitakaan toimia, jotka voivat heikentdd mukaan tukea ja kehittaa®.
niiden ominaispiirteitd lepakoiden kannalta. | |

Alueet ja todetut siirtymadreitit tulisi pitad
valaisemattomana talvikauden ulkopuolella.”

“lll-luokan alueille on kohtalaista merkitystd,
esimerkiksi pohjanlepakoille (Metsolan
luoteispuolinen mdki). Siirtymdreittien osalta
puusto suositellaan sdilytettavaksi riittavan
yhtendisend, jotta lepakot pystyvat edelleen
suunnistamaan niiden avulla. Alueet ja todetut
siirtymadreitit tulisi pitdd valaisemattomina
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Valaistuksenohjaus / ajastus

Kriittisin aika lepakoille useiden eri alueilla toteutettujen tutkimusten mukaan on (1.6.-31.8.)
kesakuun alusta elokuun loppuun. Suurin osa lepakoiden aktiivisuudesta kesan aikana osuu
talle ajalle. Osassa tutkimuksia havaintoja on tehty jonkun verran my6s toukokuussa @,

DAY-LENGTH -

himmennyksen 2. taso - pimed

Ulkoilu ajoittuu luontaisesti usein valoisan aikaan, elleivat ihmiset hakeudu pimeaan. Suurin
osa matkustaa t6ihin tai kouluun klo 6 jalkeen. Ihmiset palavat koteihin usein viimeistaan klo
22. Aamulla on riittavan valoisaa vaadittavana aikana, jolloin keinovaloa ei aamun tunteina
tarvita lepakoiden aktiivisuusaikaan. Aktiivisuusaikaan kevaalla illat ovat jo kohtuullisen
valoisia, ja myds elokuun iltoina keinovaloa tarvitaan vain tunnin ajalle klo 21-22 valilla.

Lepakoiden aktiivisuus jatkuu [8pi yon, mutta on suhteessa aktiivisinta heti auringonlaskun
jalkeen. Suositusten mukaan valot pitdisi sammuttaa viimeistaan 2 h auringonlaskun
jalkeen.

Suositus 1.5.-1.9. ajalle:

Himmennyksen 1. taso (klo -22)
- valot pyorareitilla paalle liiketunnistuksesta 12

- kaduilla valot syttyy litketunnistuksesta standardi tasolle vain pp+jk vaylalle 13 lepakoiden civil twilight

aktiivisuusaika
vuodessa

auringonlasku

Himmennyksen 2. taso (klo 22-6)
- valot pyorareitilla vain opastusta varten (valaisin 1 m korkeudessa)
- kaduilla valot syttyvat himmennettyna liiketunnistuksesta vain pp+jk vaylalle

Himmennysjarjestelma myads rekisterdi ihmisten aktiivisuuden ja ajastusta on syyta
hienosaataa havaintojen perusteella kaytdn aikana. Jos havaitaan, etta aktiivisuutta ei juuri
ole esim. klo 21 jalkeen niin taso 2 voidaan aktivoida aikaisemmin.

astronomical twilight
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Muina vuodenaikoina valoja voidaan polttaa normaalin kaytannén mukaan, mutta
ohjausjarjestelmaé (liiketunnistus) kannattaa toki kéayttaa energiansaastoon.

.t —— 1 _

himmennyksen 1. taso - héimﬁrd‘ raTtcattwilight

himmennyksen 2. taso - pimed

kuva. hamaran vaiheet Lahdessa vuoden aikana
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Valaistuksenohjaus / varusteet

Kaikki valaisimet varustetaan Zhaga-liittimill3, jotka mahdollistavat antureiden
ja langattoman ohjauksen asentamisen. Zhaga-liitin itsessdan on standardisoitu
ja siihen voidaan liittdd minka tahansa ohjausjarjestelman moduuleja.

Liittimet asennetaan seka valaisimen yla- etta alapintaan, jolloin paalla olevaa
liitinta voidaan kayttaa kommunikointiin (langaton ohjaus) ja alla oleva toimii
esim. liiketunnistimien asennusalustana. Liiketunnistin keraa myos
informaatiota ihmisten liikkeistd, minka pohjalta esim. ajastusta voidaan saataa.

kuvat. Signify

Normaalista poikkeavasta valaistuksesta voidaan kertoa liilkennemerkein.
Lepakkoalueiden lapi kulkevien tieosuuksien pituudet ovat max. 100 m, joten vaikka
kohdalle ei toteuteta perinteista tievalaistusta ei sen puute aiheuta haittaa alueen
kayttajille. Nailla tieosuuksilla on myds erotettu jk+pp ja ajotie.

Suojateiden ylityksessa valaisimissa olevaa liiketunnistusta kaytetaan valotasojen Valaistusta
nostoon, myds tason 2 aikana turvallisuuden parantamiseksi. Tehosteena voidaan kayttaa vahennetty
lilketunnistukseen perustuvia huomiovaloja (alla).

Huomiovaloa pylvaissa voidaan kayttaa myds Kytélan Selkatiella, missé ei ole erotettua
jalkakaytavaa. Tiella liikkuvat kavelijat aktivoivat pylvaisiin kiinnitetyt varoitusvalot, jotta
autoilijat osaavat varoa hamarassa liikkuvia jalankulkijoita. Tien varressa on
lepakkoyhdyskunnan pesimapaikka, minka vuoksi valaistus talla tiella pidetaan
minimissaan.

kuvat. Innotrafik, Valkky
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Valaisinvarusteet ja tekniikka

Liito-oravien siirtymista katujen yli voidaan tukea
erikoispylvailla, jotka on suunniteltu auttamaan
hyppaamista metsasta toiseen. Puusta valmistettuihin
valaisinpylvaisiin asennetaan "oksia” mihin liito-oravat
voivat tarttua matkallaan kadun yli. Hiomattomaan puuhun
on oravien myos helppo tarttua.

Tama auttaa erityisesti rakentamisen jalkeisina vuosina,
kun istutetut puut ovat viela taimia. Kadunylitys helpottuu
ajan saatossa, kun keskikaistalle istutetut puut paasevat
keski-ikaan.

Lepakoita varten valopylvaiden etadisyyden toisistaan olisi
oltava mahdollisimman pitk3, jotta valopisteiden maara
pidetaan minimissa. Nain pylvaiden valin jad mahdollisia
pimeaita ylityspaikkoja. Pylvaiden etaisyys riippuu
valittavasta valaisimesta ja tama selvitetaan
toteutussuunnittelun yhteydessa.

CARAMEL = B SAFFRON

CINNAMON
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kuva. Tehomet
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Valaisinvarusteet ja tekniikka

Yoelaimia hyodyttaa, jos valaisinpisteet saadaan
mahdollisimman matalalle, jolloin metsan ylaosat jaavat
valosta vapaaksi alueeksi. Valopisteen korkeus on
pidettava minimissaan, jotta valoa leviaa ymparistoon
mahdollisimman vaha. Kevyenliikenteen vaylien valaisimet
4 m korkeudessa ja ajotien valaisimet max. 8 m
korkeudessa.

Valaisinpylvaan tyviosaan ehdotetaan upotettavaksi
valopiste herkimmilla kavely-/pyorailyreiteilla alueilla, mika
nayttaa reitin, muttei valota koko reittia tai metsaa. Nain
reitilla kulkevat ihmiset voivat ihailla luonnon pimeytta ja
tahtitaivasta, mutta nakevat silti mihin reitti kulkee.

Valaisin:

esim. Planet Lighting
Puck Snap Aperture
144 lm/ 1,5W

2700 K

IP67 /1K10

kuva. Planet Lighting
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Valaisinvarusteet ja tekniikka

Kun ilta-aikaan valaistuksen pitaisi olla paalla mahdollistamaan asukkaiden liikkuminen alueella, voidaan valaistuksen haittavaikutus minimoida
valitsemalla valonjako ja valon spektri niin, etta se aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa eliostolle. Tehokkain ratkaisu on kumminkin valojen
sammuttamien esim. liiketunnistimilla, silla kaikki valot riippumatta ominaisuuksista haittaavat eliéstda tai luonnon tasapainoa.

Valon spektrin tulee painottua punaiseen paahan koko
suunnittelualueella. Valon spektri ei niinkaan vaikuta lepakoihin, vaan
ennen kaikkea hydnteisiin mita lepakot sy6vat. Kun viilea (4000 K) valo
vetda hydnteiset pois pimeésts, jaa valoa karttaville lepakoille (esim.
Viiksisiipat) vahemmaén ruokaa. Valon spektrissa tulisi olla
mahdollisimman vé&han alle 540 nm aallonpituuksia @,

Suositus:

Koko alueella kaytetaan 2200 K varilampaotilaa katuvalaistuksessa, mika
muistuttaa tuttua suurpainenatrium valoa. Myds rakennusten ulko- ja
julkivisuvalaistuksen tulisi olla max. 2700 K.

Valossa
mahdollisimman
vahan alle 540 nm
aallonpituuksia

380 420 460 500 540 560

620
Wavelength (nm)

660 700 740 780

Valonjaon valinnassa on tarkeaa valita optiikka ja valaisinmalli, milla
rajoitetaan valon kulkeutumista metsaan ja sen aiheuttamaa hairiota
ihmisille ja elidille. Kaduista ja reiteistd puhuttaessa valoa tarvitaan
usein kapealla ja pitkalla alueella, jolloin valonjako tulee rajoittua
vain valaistavalle alueelle.

Suositus:

Kaytetaan kapeita valonjakoja, jotka eivat valota metsaa (alla).
Valaisimesta ei valoa vaakatason ylapuolelle. Pyorareitilla tulee
kayttaa valonrajaimia valaisimien takana tai optiikkaan integroituna,
jotta valoa ei kulkeudu pylvaan takapuolelle.

Mydskin tonteilla, varsinkin lepakkoalueiden laitamilla, on syyta
kayttaa alaspain suunnattuja valaisimia (ei opaalikupuisia)

0 15 0 15 »

cdikim n-53%
ey

CO-C180 = C90- C210

Valonjako esim. Signify / BDP265 DNQ9 + BL2 / 722

Opaalikupuiset ympérisateilevat
valot aiheuttavat hairidvaloa
eliostolle, ja haikaisevat ihmisia.
Kirkkaat valopisteet tekevat
ymparistdsta pimeamman
tuntuisen.

Alaspain suunnattu valo on
miellyttava, eika aiheuta
valosaastetta.

kuvat. Bega
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N N Alueen halkova pydrareitti halkoo myos

; suojelualueen, minka vuoksi sen valaistus on

"ll-luokan alueille ei suositella rakentamista tai s e pidettdva minimissaan. Pycrailya tuetaan

muitakaan toimia, jotka voivat heikentdd niiden aktiivisimman kaytdn aikana liiketunnistimella

omlnalspnrtelta [epakozden kannalta. A[Ueet]a Oh]attavalla vala]stukse“a ]a yolla re]tt]

todetut siirtymdreitit tulisi pitaa valaisemattomana . P L e .

salyikaudien LiRopIStiE mahdqlhstga pimean ymp.arlston kokemisen
turvallisesti myds asukkaille.
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1. Himmennystaso (klo -22):
Syttyy liiketunnistuksesta. 5 min liikkeen
havaitsemisen jalkeen sammuu.

2. Himmennystaso (klo 22-6):

Pylvaan kyljessé oleva ohjaava valo nayttaa
reitin, muttei hairitse elidita. Pylvaan
latvassa oleva valaisin pois paalta.

I
I Rulspellonkatu 3
)

'tuspe riaat!
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_ ‘Himm““.‘ . \\\ “lll-luokan alueille on kohtalaista merkitystd, L/ (ST Lepakkoalueita halkoo myds uudet kadut.
*“Ie\sf’t’q‘?rk’ks[’.poma’?.f.‘)’”g?’fe (Metfglan : 7 NSl (S Lepakkoalueiden lapi kulkevien tieosuuksien

uot BJSRUD inen maki). onrtymareittien osatta VA U = (188 S : : : :
puusto suositellaan sdilytettdvdksi riittdvan e o p]t.UUdEt ovat kummmkm max. ]fUO .m'.].Oten

»;%ﬁna,sena jotta lepakot pystyvéit edelleen ; . B e EULE kohdalle. ei toteuteta permtelst_a
&unﬁ%stgmaan nndena\ulla Alueet ja todetut C— A tievalaistusta ei sen puute aiheuta haittaa
snrtyﬁbng)tlttuhszpltaa valmsemattommu ~J >/ ) o2 alueen kayttajille. Erikoisemmalla
R i . g f 7 valaistuksella néill kohdin tuetaan

e g : biodiversiteettia ja kohotetaan alueen
imagoa.

Talviaika:
Molemmat valaisimet paalla standardin
mukaisella tasolla.
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1/2. himmennystaso:

Ajovaylan valaistus pois paalta. Pp+ijk reitin
valot syttyy liikketunnistuksesta. 5 min liikkeen
havaitsemisen jalkeen sammuu.

1. tasolla (-22) standardin mukainen valotaso
2. tasolla (22-6) laskettu valotaso

L I
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Ajorata
Jalkakaytava
Yhdistetty jala
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Kytolan Selkatien varrella sijaitsee
luontokartoituksessa havaittu
paivehtimispaikka, minka vuoksi tien
valaistus on pidettava minimissaan. Valotasot
tiella eivat saa olla nykytilaa korkeammat.
Rakennuksen kohdalla (paalu 70) pidetaan
myo0s ilta-aikaan himmennystaso 2.
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1. Himmennystaso (klo -22):
Syttyy liiketunnistuksesta. 5 min liilkkeen
havaitsemisen jalkeen sammuu.
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2. Himmennystaso (klo 22-6):

Pylvaan kyljessa oleva ohjaava valo nayttaa
reitin, muttei hairitse eli6ita matalan
sijaintinsa vuoksi. Valo syttyy liikkeest3,
jolloin se viestii myds autoille, etta tiella on
lilketta. Pylvaan paassa oleva valaisin pois
paalta.

SWECO %



12

1. Kruunuvuorenrannan lepakkoselvitys 2017
2. EUROBATS ohjeessa nro 8 (Voigt ym. 2018)

3. Lahden Kytola Ill asemakaava-alueen luontoselvitykset 2021

Lahteet
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