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LAAKSO-NIKKILA 11 -ALUEEN MELUVALLIN GEOTEKNINEN SELVITYS

TUTKIMUSKOHDE JA TEHDYT TUTKIMUKSET

Lahden kaupunki on tilannut Ramboll Finland Oy:Itd Laakso-Nikkila Il asemakaava-aluetta varten
suunniteltavan meluvallin geoteknisen selvityksen. Tutkimuskohde sijaitsee Valtatie 4 vieressa,
noin 2,0 — 2,5 km Renkomaen liittymasta koilliseen. Kohteen sijainti on esitetty yleiskartassa, pii-
rustuksessa 1510037094.1.

Tyon tarkoituksena on selvittdd meluvallin pohjamaa, suunnitellun meluvallin korkeuden vaikutus
pohjamaahan ja sen kayttaytymiseen Vartio-ojan laheisyydessa. Selvityksessa arvioidaan myds
vallin enimmaiskorkeutta, vaadittua tilavarausta, perustamistapaa ja yleispiirteittaista kustan-
nusarviota.

Selvitysta varten tutkimusalueella tehtiin seuraavat tutkimukset:

- Painokairauksia kahdeksassa pisteessa

- Pysyvéan pohjavesiputken asennus yhteen tutkimuspisteeseen
- Siipikairaus kahdessa pisteessa

- CPTU-kairaus kahdessa pisteessa

- Maanaytteidenotto kolmesta tutkimuspisteesta

Neljasta tutkimuspisteesta otettiin yhteensa 11 naytetta, joista kaikista maaritettiin vesipitoisuus.
Yhdeksasta naytteesta maaritettiin rakeisuus ja kahdesta naytteesta tehtiin silmavarainen maala-
jimaaritys. Kaikista naytteista maaritettiin juoksuraja, jota kaytettiin siipikairaustulosten
redusointiin.

Tutkimuspisteet mitattiin ETRS-GK26 -koordinaattijarjestelmassa ja N2000 -korkojarjestelmassa.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa, piirustuksessa 1510037378.2.

MAAPERAOLOSUHTEET

Nykytilanne

Suunniteltu meluvalli sijaitsee Valtatie 4:n luoteispuolella ja sen pituus on noin 450 m. Meluvallin
pohjoispuolella sijaitsee Vartio-oja. Nykytilaltaan meluvallin alue on metsamaastoa.

Suunnittelualue on korkeussuhteiltaan kohtuullisen tasaista. Korkeimmillaan maanpinta on suun-
nitellun vallin keskivaiheilla noin tasolla +77,5. Maanpinta laskee Vartio-ojan suuntaan noin tasol-
le +73.

Pohjasuhteet

Tutkimusalueen ylimpand maakerroksena on noin 0,2 m paksu humuskerros, jonka alapuolella on
2,5 — 2,8 m paksu kova kuivakuorikerros. Kuivakuorikerroksesta mitatut redusoimattomat siipi-
kairausleikkauslujuudet vaihtelivat valilla 58,3 — 142,7 kPa. Kuivakuorikerroksen alapuolella on
8,4 — 21,6 m paksu pehmea - sitke& savikerros. Savikerros on pehmeampaa ensimmaisen 3,4 —
8,9 m matkalta. Savikerroksen redusoimattomat siipikairausleikkauslujuudet vaihtelivat valilla
23,9 — 29,2 kPa.

CPTU-kairauksen mukaan savikerroksen lujuus kasvaa maakerroksissa syvyyden suhteen. Savi-
kerroksen lujuus on alhaisimmillaan kuivakuorikerroksen alapuolella. Parhaimmillaan lujuudet
ovat savikerroksen alaosassa luokkaa 40 — 60 kPa.

Savikerroksen alapuolella on 0,6 — 6,8 m paksu l6yha siltti-/hiekkakerros, jota seuraa tiivis mo-
reenikerros. Moreenikerroksen paksuus ennen kairausten paattymista on 0,2 — 2,4 m. Paino-
kairaukset paattyivat 12,85 — 31,20 m syvyydella kiveen, kallioon tai tiiviseen maakerrokseen.

Kallion pintaa ei varmistettu porakonekairauksin.

Tutkimusalueella otettiin kolmesta tutkimuspisteestd yhteensa 11 maanaytetta. Naytteiden tut-
kimustulokset on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Alueen maanaytteiden tutkimustulokset

Naytteenottopiste ja -syvyys Maalaji w %
103 0,5-1,5m Savinen siltti 24,4 %
2,5—-3,0m Lihava savi 53,0 %
45—-50m Lihava savi 57,6 %
104 0,5-1,0m Laiha savi 34,8 %
1,5-2,0m Lihava savi 36,8 %
2,5—-3,0m Lihava savi 54,5 %
3,5—-4,0m Lihava savi 69,5 %
108 0,5-1,0m Savi 44,7 %
1,5-2,0m Lihava savi 55,0 %
2,5—-3,0m Lihava savi 47,7 %
55-6,0m Laiha savi 43,6 %

Tutkimusalueelle asennettiin yksi karkearakeiseen maakerrokseen ulottuva pysyva pohjavesiput-
ki, jonka havainnot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 2. Tutkimusten aikaiset pohjavesihavainnot

Tutki- Pohjavedenpinta Pohjaveden . .
. . Mittausaika
muspiste maanpinnasta taso
107 1,08 m +73,38 12.10.2017
1,06 m +73,40 13.10.2017
LASKELMAT
Vakavuus

Kohteessa tehtiin vakavuuslaskelmat kriittisimmalta kohdalta leikkauksesta 3 - 3. Vaadittu var-
muus maapohjan murtumista vastaan on meluvallille F = 1,5.

Tehtyjen vakavuuslaskelmien mukaan meluvalli voidaan toteuttaa ohitustietd 4,5 m korkeampa-
na. Laskelmissa vallin laen korkeus on 4,5 m korkeammalla kuin laserkeilausaineistosta arvioitu
ohitustien pohjoispuoleisen ajoradan tasausviivan korkeus.

Suunnitelmien mukaisen vallin vakavuudeksi saatiin pohjamaan suhteen 1.41, kun valli toteute-
taan luiskakaltevuudella 1:1,5. Luiskakaltevuudella 1:2 toteutettavan vallin vakavuudeksi saatiin
1.43. Voidaankin todeta, etta vallin luiskakaltevuuden loiventaminen ei merkittavasti muuta vallin
vakavuutta pohjamaan suhteen, vakavuuden hienoisesti parantuessa. Vallin pohjalle tarvitaan
geovahviste tai valli tulee rakentaa osittain kevennettyna, jotta saavutetaan riittdva vakavuus
pohjamaan suhteen.

Vallin luiskien loiventaminen kuitenkin parantaa merkittavasti vallin sisdista vakavuutta. Luiska-
kaltevuudella 1:1,5 toteutetun vallin sisdinen vakavuus ei ole riittava ja vallin toteutus vaatii geo-
lujiteverkkokerrosten kayttéa. Mikali valli toteutetaan luiskakaltevuudella 1:2, voidaan arvioida,
ettei rakenteen sisaisia geolujiteverkkoja tarvita.

Vallista tehtiin myds laskelmia, mikali valli toteutetaan poiketen alkuperaisesta suunnitelmasta.
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Jos valli toteutetaan vaihtoehtoisesti kiviaineksista (tilavuuspaino 20 kN/m?3), voidaan se vaka-
vuuslaskelmien mukaan toteuttaa enintddn 5 m (*TSV + 1,5 m) korkeana.

Ylijadmamaista ilman vahvistuksia meluvalli voidaan toteuttaa 6,5 m (®TSV + 3,0 m) korkuise-
na, kun tarkastellaan pohjamaan vakavuutta. Vallin pohjalla geovahvistetta kayttaessa voidaan
se rakentaa ylijadmamaista alustavasti noin 8,0 m (®TSV + 4,5 m) korkuisena. Geovahvisteen
kayttamisen sijaan valli voidaan rakentaa ylijadmamailla ja osittaisella kevennyksella. 8,0 — 9,0
m (RTSV + 4,5..5,5 m) korkea valli tulee rakentaa osittain kevennettyna.

Jos valli toteutetaan toisin kuin alustavissa suunnitelmissa, tulee vallin sisdinen vakavuus huomi-
oida suunnittelussa. llman geovahvisteita rakennettaessa luiskakaltevuuteen 1:1,5 vallin raken-

nusmateriaalina tulee kayttaa riittavan lujaa materiaalia, kuten mursketta, louhetta tai lujittuvaa
tuhkaa. Vaihtoehtoisesti vallin luiskia voidaan loiventaa.

Painumat

Painumalaskennat tehtiin vallin luiskakaltevuudella 1:1,5 samasta leikkauksesta 3 - 3 kuin vaka-
vuuslaskennat.

Painumalaskelmien mukaan ylijagamamailla rakennetusta vallista aiheutuu 0,45 — 0,65 m suurui-
set painumat riippuen vallin korkeudesta (6,5 — 9,0 m = TSV + 3,0..5,5 m). Jos 8,0 — 9,0 m
(=TSV + 4,5..5,5 m) korkeaa vallia kevennetaan siten, etta sen keskimaarainen tilavuuspaino on
10 kN/m3, syntyvét painumat ovat 0,4 — 0,45 m.

Painumasta ei ole haittaa meluvallille, mutta laskelmien mukaan valli saattaa aiheuttaa vahaista
painumaa ohitustien pohjoisen ajoradan reuna-alueelle. Mahdolliset tien painumat ja niiden mer-
kitys tien sivukaltevuuteen tulee tarkastella suunnittelun edetessa.

Nyt tehtyjen tutkimusten ja laskelmien perusteella suositellaan vallin jatkosuunnittelua varten
otettavan hairiintymattdémat maanaytteet, joista maaritetddn painumaparametrit.

Perustaminen

Pirkanmaan ELY-keskuksen arkistosta saatujen VT4 vuoden 1974 suunnitelmien mukaan pohjoi-
nen, meluvallia lahempi ajorata on perustettu maanvaraisesti. Yksityistien alikulun kohtaa on
vahvistettu esikuormituspenkereella seké tehty kevytsorakevennys. Vartio-ojan alituksen kohdal-
la tie on rakennettu kevytsoralla kevennettyna seka tien molemmin puolin on tehty vastapenger
vakavuuden parantamiseksi.

Koska vallin viereinen ohitustie on toteutettu maanvaraisesti, tulee vallin aiheuttamat painumat
tiehen tarkastella tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Painumaparametrien tarkempi maari-
tys vaatii hairiintymattémien maanaytteiden ottoa. Tama tarkentaa vallin sallittua korkeutta, si-
jaintia ja kuormaa pohjamaalle.

Vakavuuslaskelmien mukaan valli voidaan toteuttaa maanvaraisena. Valitusta rakennuskorkeu-
desta riippuen tulee vallia keventaa seka ylijadmamailla kaytettaessa kayttaa rakentamisessa
geovahvisteita.

Jos vallia halutaan korottaa meluseinalla, on se ottava huomioon vallin rakennusmateriaalien va-
linnassa. Meluseina tulee perustaa routimattoman kitkamaan varaan. Meluseinalla korotettu valli
ei myoskaan kestd yhta suuria painumia kuin vain vallina toteutettu melueste.

Kustannusarvio
TSV + 4,5 m korkea valli voidaan toteuttaa osittain kevennettyna tai vallin pohjalla geovahvistet-

ta kayttaen.

Meluvalleissa tavallisimmin kaytetty kevennysmateriaali on rengasrouhe sen edullisen hinnan
vuoksi. Kohteessa voidaan kayttaa myds muita kaupallisia kevennysmateriaaleja, kuten vaahto-
lasia ja kevytsoraa, mutta niiden materiaalikustannus muodostuu merkittavaksi. Kustannustar-
kastelussa oletetaan kaytetyn kevennysmateriaalin olevan rengasrouhetta.

Kustannusarvion vallin rakennevaihtoehtojen periaatekuvat on esitetty liitteessa 3.
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

Tydénumero 1510037378-001/1 LIITE 1
Tilaaja RAMBOLL FINLAND OY LAHTI 19.10.2017
Kohde Laakso-Nikkila II maisemavalli
Tutkija TOMMIS
GEO SAVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02_ Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% L %
90 A /' 90
7 /
80 o7 / 80
Il’ /
70 ,"1/ pd 70
7 / /’/
60 A i 60
V4 /
50 7 50
40 / 40
30 30
20 20
10 10
0 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_——1 -—n--2 —e—3 ——k-- — Ei ohjealuetta
1 2 3
Naytetunnus 17GEQ01550 17GEO1551 17GEQ01552
Naytteen piste 103 103 103
Syvyys 1,00 - 1,50 2,50 - 3,00 4,50 - 5,00
ottamispaiva 12.10.2017 12.10.2017 12.10.2017
ottaja JUHK JUHK JUHK
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 24,4 53,0 57,6
Humuspitoisuus %
Hehkutushavio 800°C o,
Hienousluku 47* 77% 54*
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 29,0 65,7 60,7
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO saSi liSa liSa
Huom.
Paino kuiva g
areometri g 50,0 50,0 50,0
Lampétila areometri °C 20,0 20,0 20,0
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN 933-1 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri  1min| 0,0531 93 0,0269 100 0,0174 100
GLO-85  6min| 0,0228 78 0,0225 99 0,0174 100
1h| 0,0070 60 0,0068 91 0,0068 91
5h| 0,0032 40 0,0030 76 0,0031 71
1vrk| 0,0015 24 0,0014 60 0,0014 55
4vrk

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

Tydénumero 1510037378-001/1 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND OY LAHTI 19.10.2017
Kohde Laakso-Nikkila II maisemavalli
Tutkija TOMMIS
GEO SAVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02_ Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
/" W
% ;——:// %
90 Aa-l 90
/ /, /’
.4
80 v 80
/ 9%
70 2 / 70
4
60 na / 60
4
50 = 50
40 ,/ 40
30 30
20 20
10 10
0 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_—1 -—--2 —e—3 -——k=--4 — Ei ohjealuetta
1 2 3 4
Naytetunnus 17GEQ01553 17GEO01554 17GEQ01555 17GE01556
Naytteen piste 104 104 104 104
Syvyys 0,50 - 1,00 1,50 - 2,00 2,50 - 3,00 3,50 - 4,00
ottamispaiva 12.10.2017 12.10.2017 12.10.2017 12.10.2017
ottaja TOPM TOPM TOPM TOPM
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 34,8 36,8 54,5 69,5
Humuspitoisuus %
Hehkutushavio 800°C o,
Hienousluku 55* 65* 75* 60*
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 46,2 55,2 69,1
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO liSa
Maalaji GEO laSa liSa liSa
Huom.
Paino kuiva g
areometri g 50,0 50,0 50,0
Lampétila areometri °C 20,0 20,0 20,0
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN 933-1 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri  1min|[ 0,0269 100 0,0180 100 0,0144 100
GLO-85  6min| 0,0225 99 0,0180 100 0,0144 100
1h| 0,0068 83 0,0068 89 0,0068 94
5h| 0,0031 62 0,0031 68 0,0030 80
1vrk| 0,0015 39 0,0015 49 0,0014 63
4vrk

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

Tydénumero 1510037378-001/1 LIITE
Tilaaja TILAAJA 19.10.2017
Kohde Laakso-Nikkila II maisemavalli
Tutkija TOMMIS
GEO SAVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.0'2; Karkea‘ & Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% _,./::‘..l-""_. %
90 Y e 90
o
80 ,2 80
70 S 70
A X
60 = / 60
50 4 50
o
40 4 40
30 30
20 20
10 10
0 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 4 8 16 32 64
—_—1 -—--2 —e—3 -——k=--4 — Ei ohjealuetta
1 2 3 4
Naytetunnus 17GEQ01557 17GE01558 17GE01560 17GE01559
Naytteen piste 108 108 108 108
Syvyys 1,00 - 1,50 1,80 - 2,30 3,50 - 4,00 5,50 - 6,00
ottamispaiva 11.10.2017 11.10.2017 11.10.2017 11.10.2017
ottaja TOPM TOPM TOPM TOPM
otin Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira Kierrekaira
Vesipitoisuus % 44,7 55,0 47,7 43,6
Humuspitoisuus %
Hehkutushavio 800°C o,
Hienousluku 65* 77% 44* 56*
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus Routiva Routiva Routiva Routiva
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 64,0 51,2 49,0
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO Sa
Maalaji GEO liSa liSa laSa
Huom.
Paino kuiva g
areometri g 50,0 50,0 50,0
Lampétila areometri °C 20,0 20,0 20,0
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN 933-1 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri  1min 0,0432 100 0,0180 100 0,0190 100
GLO-85  6min 0,0226 94 0,0180 100 0,0190 100
1ih 0,0068 89 0,0068 89 0,0068 91
5h 0,0030 75 0,0031 63 0,0031 63
1vrk 0,0014 58 0,0015 45 0,0015 42
4vrk

*) Vesipitoisuutta muutettu.

Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



Vallin korkeus Lahden kaupungin suunnitelmien mukainen

VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijagdmamaita)
-Vallin korkeus ohitustien tsv + 4,5 m

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5

LEIKKAUS 3 - 3
1:200/1:200

FOS = 1.14
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TAK. 0.0 TAK. 0.0 TRRK18.3
1510037378 1510037378 LAAKSO-NIKKI
X 67592243 X6759196.9 Xx6759143.3
Y 26482038.6 Y 26482051.1 ¥ 26482056

IdI Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[*] |Ac [kPa/m]| AO'[“/m]I Material Type ru’
| 1 [Meluvalli .00 5.00 35.00) Independent on deptl
| 2 |Tayttd .00 .00 140.00] Independent on deptl
|3 [Kuivakuorisavi[ 16.00 00|40, independent on deptl
4 [Savi .50 .50 . 2.00 [Dependend on layer depth|
avi .50 .50 4. 6.00 |Degendend on Iaier deElh
avi .50 .50 . Independent on depth
avi .00 .00 28. 1.90 [Dependend on layer depth|
8 |Savi .00 .00 45. 3.50 |Dependend on layer depth|
9 [Savi/silti .50 .50 28. Independent on depth
10[Siltti/hiekka .00 .00 Iﬁ Independent on depth |
11|Moreeni 9.00 9.00 |35.1 independent on depth |

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru' off

151 0_037378/Laakso-Nikki|é meluvalli

Lahti

E. Auvinen/Ramboll

@i sy




VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 10 kN/m3 (vastaa ylijagdmamaita + kevennysta)
-Vallin korkeus ohitustien tsv + 4,5 m

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5

LEIKKAUS 3 - 3
1:200/1:200

FOS =1.15
FOS =2.02

Id| Soil layer |y [kN/m*]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[*] Ac[kPa/m]AtD'[“/m]I Material Type r

[Dependend on layer depth|
|Degendend on Iaier deE(h
Independent on depth

De

endend on layer depth
|Dependend on layer depth|
Independent on depth

.00 0.00 35.00]
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16.00 00|40
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.50 50 |24, 6.00
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.00 .00 |28 1.90
.00 .00 [ 45. 3.50
50 50 28.
[10[Silttifhiekka .00 00 IE
11|Moreeni 9.00 9.00 |35

independent on depth |

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijagdmamaita)
-Vallin korkeus ohitustien tsv + 4,5 m

-Vallin luiskakaltevuus 1:2
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Y 26482038.6 Y 26482051.1

Id| Soil layer |y [kN/m®]lysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]| AO'[“/m]I Material Type rufrug|ru’
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30.

10]Siltti/hiekka .00 .00

11|Moreeni X Independent on depth | E. Auvinen/Ramboll
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru' off @1112017 1528)




VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijagdmamaita)
-Vallin korkeus ohitustien tsv + 4,5 m

-Vallin luiskakaltevuus 1:2
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru' off
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10[Siltti/hiekka .00 00 Iﬁ Independent on depth |
11[Moreeni 9.00 9.00 [35. independent on depth | E. Auvinen/Ramboll
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VVakavuus

-Vallin luiskakaltevuus 1:2

-Vallin tilavuuspaino 10 kN/m3 (vastaa ylijadmamaita + kevennysta)
-Vallin korkeus ohitustien tsv + 4,5 m
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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Vaihtoehtoinen vallin korkeus

VVakavuus
-Vallin tilavuuspaino 20 kN/m3 (vastaa kiviainesta)
-Vallin korkeus n. 4 m (~ohitustien tsv + 0,5 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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Vakavuus

-Vallin tilavuuspaino 20 kN/m3 (vastaa kiviainesta)
-Vallin korkeus n. 5 m (~ohitustien tsv + 1,5 m)
-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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Vakavuus

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita)
-Vallin korkeus n. 6,5 m (~ohitustien tsv + 3,0 m)
-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru’ off 102017 0811)




VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita)
-Vallin korkeus n. 8,0 m (~ohitustien tsv + 4,5 m)
-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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1d[ Soil layer [y (kN/m[ysat (kN/m[c [kPal] @'1°] [Ac [kPa/m][ad'/m]] Material Type rulrug|ru
.00 .00 135.00) | nt on depth
.00 .00 140.00 Independent on depth
| 16.00 .00 . Independent on depth
.50 .50 . 2.00 Dependend on layerdepth| | | |
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11[Moreeni 9.00 19.00 135.00) |independent on depth |
Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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Vakavuus

-Vallin tilavuuspaino 10 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita + kevennysta)
-Vallin korkeus n. 8,0 m (~ohitustien tsv + 4,5 m)
-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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| 16.00 0 Independent on depth
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10|Siltti/hiekka 7.00 17.00 130.00] on depth |
11[Moreeni 9.00 19.00 135.00) |independent on depth |

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita)
-Vallin korkeus n. 9,0 m (~ohitustien tsv + 5,5 m)
-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off (08112017 1242)




VVakavuus

-Vallin tilavuuspaino 10 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita + kevennysta)
-Vallin korkeus n. 9,0 m (~ohitustien tsv + 5,5 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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1] Soil layer [y (kN/m][ysat [kN/m[c [kPal] @'1°] [Ac [kPa/m][ad'/m]] Material Type rulrug|ru
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Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off (08112017 12:48)




Painuma

-Laskenta vakio M perustuvalla menetelmalla

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita)
-Vallin korkeus n. 6,5 m (~ohitustien tsv + 3,0 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Painuma

-Laskenta vakio M perustuvalla menetelmalla

-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita)
-Vallin korkeus n. 8,0 m (~ohitustien tsv + 4,5 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Painuma

-Laskenta vakio M perustuvalla menetelmalla

-Vallin tilavuuspaino 10 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita + kevennysta)
-Vallin korkeus n. 8,0 m (~ohitustien tsv + 4,5 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Painuma

-Laskenta vakio M perustuvalla menetelmalla
-Vallin tilavuuspaino 15 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita)
-Vallin korkeus n. 9,0 m (~ohitustien tsv + 5,5 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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Painuma

-Laskenta vakio M perustuvalla menetelmalla

-Vallin tilavuuspaino 10 kN/m3 (vastaa ylijgdmamaita + kevennysta)
-Vallin korkeus n. 9,0 m (~ohitustien tsv + 5,5 m)

-Vallin luiskakaltevuus 1:1,5
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HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Liite 5

(Valintakohdissa oikea vaihtoehto kehystetty)

Laakso - Nikkila, meluvalli

Tilaaja

Lahden kaupunki

Projektinumero 1510037378 11.10.2017
Piste 107 [Havaintoputkil
x-koord 6759340.2 -Huokosilma
y-koord 26482209.5 -Vesinayte
ETRS-GK26 N2000 Putken paa, PP +75.56
Maanpinta,MP +74.46
Kairaus Putki Vesipinta, W +73.40 (13.10.2017)
Siivilan ylapaa +54.56
Siivilan alapaa +53.56
Pohja/Karki +53.56
1'3 Putken laatu Rauta
0s Halkaisija g11/4"
R e MP  sjivilatyyppi Reikd 3mm
Hm 0.5 -0.5
-1.0 -1.0
Sa -1.5 L5 p v Naytteenottotapa
2.0 -2.0
-2.5 -2.5 .
20 30 Maanpinnalta pumppaus
35 35 Uppopumpulla pumppaus
-4.0 -4.0 Naytteenotto noutajalla
-4.5 -4.5 Sisaletkulla pumppaus
Sa -0 o0
5.5 5.5 Veden esiintymismuoto
-6.0 -6.0
6.5 -6.5 R .
20 7.0 Pohjavesi
75 7.5 Pintavesi
8.0 -8.0 Orsivesi
-85 -8.5
9.0 -9.0 Vedenantoisuuspumppaus
95 -9.5
-10.0 -10.0
Sa -10.5 -10.5 Syv. mp:sta Vedenantoisuus (I/min) Kirkastum.
-11.0 -11.0 (m) Alkutilanne | Lopputilanne (min)
-11.5 -11.5
-12.0 -12.0
-12.5 -12.5
-13.0 -13.0
-13.5 -13.5
-14.0 -14.0
-14.5 -14.5 Muut havainnot
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-18.5 1.5 W +73,38 (12.10.2017)
-16.0 -16.0
165 P W +73,40 (13.10.2017)
-17.0 -17.0
-17.5 -17.5
-18.0 -18.0
-18.5 -18.5
-19.0 -19.0
Si/Hk -19.5 -19.5
-20.0 -20.0
Mr -20.5 -20.5
-21.0 -21.0
AA -21.5 -21.5
-22.0 -22.0
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